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PRESENTACION

Con el inicio de una nueva gestion educativa, reiteramos nuestro compromiso con el Estado
Plurinacional de Bolivia de brindar una educacion de excelencia para todas y todos los bolivianos
a través de los diferentes niveles y ambitos del Sistema Educativo Plurinacional (SEP). Creemos
firmemente que la educacion es la herramienta mas eficaz para construir una sociedad mas
justa, equitativa y prospera.

En este contexto, el Ministerio de Educacion ofrece a estudiantes, maestras y maestros, una
nueva edicion revisada y actualizada de los TEXTOS DE APRENDIZAJE para los niveles
de Educacién Inicial en Familia Comunitaria, Educacion Primaria Comunitaria Vocacional y
Educacién Secundaria Comunitaria Productiva. Estos textos presentan contenidos y actividades
organizados secuencialmente, de acuerdo con los Planes y Programas establecidos para cada
nivel educativo. Las actividades propuestas emergen de las experiencias concretas de docentes
que han desarrollado su labor pedagogica en el aula.

Por otro lado, el contenido de estos textos debe considerarse como un elemento dinamizador del
aprendizaje, que siempre puede ampliarse, profundizarse y contextualizarse desde la experiencia
y la realidad de cada contexto cultural, social y educativo. De la misma manera, tanto el contenido
como las actividades propuestas deben entenderse como medios canalizadores del dialogo y la
reflexion de los aprendizajes con el fin de desarrollar y fortalecer la conciencia critica para saber
por qué y para qué aprendemos. Asi también, ambos elementos abordan problematicas sociales
actuales que propician el fortalecimiento de valores que forjan una personalidad estable, con
autoestima y empatia, tan importantes en estos tiempos.

Por lo tanto, los textos de aprendizaje contienen diversas actividades organizadas en areas que
abarcan cuatro campos de saberes y conocimientos curriculares que orientan implicitamente la
organizacion de contenidos y actividades: Vida-Tierra-Territorio, Ciencia-Tecnologia y Produccion,
Comunidad y Sociedad, y Cosmos y Pensamientos.

En consecuencia, el Ministerio de Educacion proporciona estos materiales para que docentes
y estudiantes los utilicen en sus diversas experiencias educativas. Recordemos que el principio
del conocimiento surge de nuestra voluntad de aprender y explorar nuevos aprendizajes para
reflexionar sobre ellos en beneficio de nuestra vida cotidiana.

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educacion







CUARTO ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS EN LA NATURALEZA

{( Pracrica |

Realizamos la siguiente experiencia desde nuestra realidad:
observacion de las propiedades de un metal.

Materiales Reactivos
» Espatula Agua destilada
* Tubo de ensayo Fenolftaleina
* Varilla de vidrio Anaranjado de metilo
* Mechero Cinta de magnesio
* Pinza para tubo de ensayo Azufre

* Pinza metalica
* Encendedor
Realizamos la experiencia N° 1:

1. Encender el mechero, con la pinza metalica sujeta la
cinta de Magnesio y lleva a la llama del mechero, la
ceniza resultante coloca en un tubo de ensayo, agrega
agua destilada hasta cubrir toda la ceniza y agita con
la varilla de vidrio, incorpora 2 gotas de fenolftaleina a
la sustancia del tubo de ensayo, observa y registra los
cambios en la reaccion.

Realizamos la experiencia N° 2:

2. Encender el mechero, agrega una pequefa porcién de
azufre a un tubo de ensayo y cierra con un tapén con
orificio, sujeta con la pinza para tubo de ensayo y lleva
a la llama del mechero por un tiempo de 5 segundo,
luego retira, destapa y cambia de tapon, observa lo que s
ocurre, luego destapa y agrega agua destilada y agita. 4 =
Para observar que compuesto se forma agrega 2 gotas f (@)
de anaranjado de metilo y observa los cambios. Pinza para Crisol

Las propiedades de los elementos y caracteristicas de los
elementos quimicos permitié clasificarlos y ordenarlos en
la Tabla Periddica

Esquema de la experimentacion

Respondemos las siguientes preguntas:
Experiencia N° 1

1. ¢, Qué observamos en el primer experimento?

2. 4, Qué ocurrio con la cinta de magnesio?

3. ¢ Al agregarle la Fenolftaleina de qué color se volvié la sustancia?

4. De acuerdo al indicador de la escala del pH el compuesto obtenido es un acido o una base.
Experiencia N° 2

Actividad

1. ¢, Qué ocurri6 con el azufre? s Qué tipo de olor desprendié al quemarse?
2. ¢ Al agregarle el anaranjado de metilo qué color se volvié la sustancia?
3. De acuerdo al indicar de la escala del pH el compuesto obtenido es un acido o una base.
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1. Historia de la tabla periédica

Es un instrumento muy util, es un cuadro que presenta todos los elementos
quimicos naturales y sintéticos descubiertos hasta la fecha, ordenados
segun sus propiedades quimicas y fisicas.

La tabla periodica actual fue propuesta por el quimico ruso Dmitri Mendeléiev
en el afio 1869, es considerado el aporte mas importante realizado por una
persona en el area de la Quimica.

La importancia del mismo se debe al ordenamiento casi especifico de
los elementos, lo que permitié adelantarse al descubrimiento de nuevos
elementos y motivd la realizacion de investigaciones sobre aspectos
desconocidos de la quimica hasta ese momento.

En 1869, Mendeléiev publicé su primera Tabla Periddica de los elementos
quimicos en sentido creciente de sus masas atémicas; pero también otro
cientifico de nombre Lothar Meyer, quimico aleman, publicé otra propuesta
de Tabla Periédica con los elementos ordenados segun sus masas atémicas
de menor a mayor.

La particularidad de la Tabla de Mendeléiev fue que este organizé los
elementos quimicos en filas horizontales dejando espacios vacios donde se
incorporarian elementos aun no descubiertos. Al realizar esta organizacion
observé una secuencia que se repetia: elementos quimicos con propiedades
quimicas similares se repetian a intervalos periddicos en las columnas
de la tabla. Se pudo comprobar las predicciones de Mendeléiev tras el
descubrimiento de galio (Ga), escandio (Sc) y germanio (Ge) entre 1874
y 1885 que fueron ubicados en los espacios vacios, lo que dio mayor
aceptacion de la Tabla Periddica por la comunidad cientifica.

D T En 1905 Dmitri Mendeléiev fue
premiado con la Medalla Copley,
un premio que otorga
anualmente la Real Sociedad de
Londres a una persona fisica
como reconocimiento al trabajo
cientifico por sus logros
sobresalientes en las ciencias
fisicas o biolégicas.
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Triadas de J. W. Dobereiner

1 2 3 1 5 6 7

Li Be B C N 0 F
69 90 108 | 120 | 140 | 1680 | 190

Na | mg | A1 | si P s | a
230 | 243 | 270 | 281 | 310 | 321 | 355

K Ca
390 | 400

AREA: QUiMICA

PARA SABER MAS...

En el universo los primeros
elementos en formarse fueron el
hidrégeno, helio y un poco de litio.

Fuente: https://www.univision.com/
horoscopos/datos-basicos-planetas-
astrologia-fotos

Dato curioso...

En 2016, esta tabla presentada
por el quimico ruso Dmitri
Mendeléiev en 1869 sumé
cuatro nuevos elementos: el 113
(Nihonio), el 115 (Moscovio), el
117 (Téneso) y el 118 (Oganesén)

Hiroshi  Matsumoto, Kosuke

Morita y Hideto Enyo.

Y, ahora, el fisico Hideto Enyo
Yy Su equipo quieren inaugurar
la octava fila de la Tabla con el
elemento llamado Ununenio (uno
uno nueve, en latin), que nadie
hasta la fecha ha visto o logrado
crear.
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DATO CURIOSO. . 2. Descripcion de la tabla periédica moderna

La tabla periddica moderna surgio en el siglo XIX al descubrir que el atomo
En la tabla peribdica no hay estd compuesto por partl'culas' mas pequeﬁ’as' denominadas protones,
ninguna “J” neutrones y electrones, los estudiosos de la quimica empezaron a clasificar

los elementos quimicos conocidos hasta entonces, segun sus similitudes de
Puede parecerte extrafio que la sus propiedades fisicas y quimicas.

letra “J” no aparezca en ningtn o o )
momento en la tabla peridica. La tabla periddica incluye 118 elementos quimicos, 92 de ellos constituyen

Sin embargo, la razén de esta todo lo que hay en el universo y 26 obtenidos en el laboratorio, en ella
pequedia curiosidad es bastante encontramos la masa atomica, su capacidad de electronegatividad, su
sencilla: el nombre de los estado de oxidacion, grupos que comparten propiedades quimicas

elementos quimicos proviene del
latin, lengua en la que no existia
este carécter.

a) Grupos, es una columna de elementos quimicos llamados grupos o
familias, hay 18 grupos o familias en la tabla periddica. El primer grupo o
familia pertenece a los metales alcalinos y la ultima a los gases nobles;

Fuente:https://www.zschimmer-schwarz.es/ cada familia se determina por el numero de electrones. Los grupos

1,2,13,14,15,16,17 y 18 pertenecen al grupo A, mientras que los grupos

3,4,5,6,7,8,9,10,11 y 12 pertenecen al grupo B o metales de transicion.

El grupo mas abundante de la tabla peridédica son los Metales.

b) Periodos, son las filas horizontales de la tabla periddica, cada periodo
tiene diferentes propiedades, pero poseen la misma cantidad de niveles
en su estructura atémica. En total, la tabla periddica tiene 7 filas o
periodos y se distribuyen de la siguiente manera:

{Por qué no hay la | —
letra **J** en [a Tabla
= Periédica?

1er periodo : tiene dos elementos
2do y 3er periodo : tienen ocho elementos
4to y 5to periodo  : tienen 18 elementos
6to y 7mo periodo : tienen 32 elementos

Las 7 filas de la tabla periédica, son los periodos que representan las 7
capas o niveles de energia identificados por las letras: K, L, M, N, O, P, Q.

La fila o periodo que ocupa un elemento en la tabla periddica, coincide
con su Ultima capa de electrones. Los elementos ubicados en una misma
fila tienen propiedades diferentes y masas atémicas parecidas.

GRUPOS O FAMILIAS

PERIODOS

Los periodos o filas en la Tabla
Periddica representan los niveles
de energia en los atomos de cada
elemento quimico.

Fuente: https://www.apiteach.com/api/10/
QK10U5.HTM
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3. Clasificacion de los elementos quimicos

Los elementos quimicos se clasifican en base a sus propiedades fisicas y
quimicas, tal como estan organizados en la tabla periédica. A continuacion,
se realiza una breve descripcion de los diferentes grupos de elementos
quimicos:

a) Metales, Se encuentran en estado sélido a temperatura ambiente (menos
el mercurio), son densos y conducen calor y electricidad, presentan brillo
metdlico. A demas se clasifican en: actinidos, lantanidos, metales de
transicion, alcalinos, alcalino-térreos y otros metales.

b) No metales, no tienen la capacidad de transmitir calor ni de electricidad,
no son maleables ni ductiles. pero, son esenciales para el funcionamiento
de los sistemas bioldgicos.

c) Metaloides, son elementos que se encuentra en una posicion intermedia
respecto a los metales y no metales, y tienen caracteristicas de ambos
grupos.

d) Halégenos, es un grupo de seis elementos que forman moléculas de
dos atomos, quimicamente muy activas, debido a su electronegatividad:
suelen formar iones negativos. son altamente oxidantes, por lo que
suelen ser causticos y corrosivos.

e) Gases nobles, Es un grupo de siete elementos cuyo estado natural es
el gaseoso. Existen, por lo general, en su forma monoatémica de muy
baja reactividad y por eso se los conoce también como gases inertes.
Comparten la mayoria de sus propiedades fisicas y son sumamente
estables.

Numero atémico, El numero atémico es un numero representado por la
letra Z que indica el nUmero de protones que se encuentran en el nucleo
de los atomos de un elemento, los protones tienen carga positiva y los
electrones carga negativa, por lo que el numero atomico sirve para entender
(junto con el numero de electrones) el comportamiento electromagnético de
los atomos.

Masa atomica, La masa de un atomo es el equivalente a la suma del nimero
de particulas que tiene su nucleo: protones y neutrones.

Valencia, La valencia es el numero de electrones que un atomo de un
elemento puede ceder o aceptar para completar su drbita mas externa
(ultimo nivel de energia).

Is6topos, Los atomos de un mismo elemento pueden variar entre si, de
acuerdo a sus propiedades nucleares y energéticas. Se llaman isétopos a
los atomos de un mismo elemento quimico que se comportan distinto en lo
que se refiere a su nucleo. Los is6topos son distintos atomos de un mismo
elemento quimico pero que tienen la misma cantidad de protones y diferente
cantidad de neutrones en su nucleo.

Respondemos a las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué diferencia hay entre valencia y nimero de oxidacion?

Actividad

aprovecha?

AREA: QUiMICA

DATO CURIOSO...

* El Helio fue descubierto en 1868
fuera de la Tierra, concretamente
en el Sol al analizar el espectro
de la luz que emite. Tres décadas
después fue encontrado en la
Tierra y es el sequndo elemento
mas abundante en el universo
después del hidrégeno.

4.0026 2

He

Helium

DATO CURIOSO...

Ademas del mercurio, el galio,
el cesio y el francio son todos
liquidos a temperatura ambiente.
Como estos liquidos son muy
densos (y al mismo tiempo

metales), ladrillos, herraduras

y hasta balas de cafién podrian
tedricamente flotar sobre ellos.

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?v=oKu5eeKiQes

2. Elije tres elementos de la Tabla Periddica y averigua cuales son sus isétopos de cada uno.

3. Entre los recursos minerales que tiene nuestro Estado, ;Qué metales y no metales se extrae y

e
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INVESTIGUEMOS...

¢En qué paises se encuentran
las minas mas grandes de: cobre,
plata y oro?
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Tendencia de un atomo a atraer
electrones de atomos vecinos
dentro de una molécula

Fuente: www.areaciecias.com
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4. Propiedades periddicas:

Son las caracteristicas que tienen los elementos y que varian de forma
secuencial por grupos y periodos, algunas de esas propiedades son:

a) Radio atémico, se define la distancia mas probable que existe entre

los electrones de la ultima capa y el nucleo, aumenta con el numero
atémico.

b) Radio i6nico, es, igual que el radio atdmico, la distancia o separacion

entre el centro del nucleo y el electron mas alejado del atomo,
especificamente haciendo referencia al ion en vez del atomo.

En el caso de los iones, se considera que la distancia entre los nucleos
atémicos de aniones y cationes en un arreglo cristalino corresponde a la
suma de los radios ionicos del anién y el cation.

c) Afinidad eléctrica, es una medida de la energia liberada cuando se

agrega un electron extra a un atomo. Las afinidades de los electrones
se miden en estado gaseoso. En general, las afinidades electronicas se
vuelven mas negativas a medida que avanzamos de izquierda a derecha
en la tabla periddica.

d) Electronegatividad, es una medida de capacidad que tiene un atomo,

el de atraer hacia si los electrones que comparte. En el ordenamiento de
la tabla periddica, generalmente aumenta a medida que nos movemos
de izquierda a derecha dentro de un periodo y disminuye al bajar dentro
de un grupo.

e) Energia de ionizacion, (Ei) es la energia necesaria para separar un

electron en su estado fundamental de un atomo de un elemento en estado
gaseoso, Cuando el sodio y el cloro se combinan para producir sal, el
atomo del sodio cede un electrén, lo que resulta en una carga positiva,
mientras que el cloro obtiene el electron y se carga negativamente como
resultado.

Caracter metalico, se refiere a su capacidad para perder electrones
u oxidarse. Cuando un elemento se oxida produce la reduccién del
elemento o sustancia con el que reacciona, por lo que se denomina
agente reductor y aumenta al descender en periodos o grupos.

Energia de ionizacion

Afinidad electrénica

Radio atomico

Afinidad electranica

Energia de ionizacion

Radio atémico

Fuente: Elaboracion propia




AREA: QUiMICA

5. Importancia de la tabla periédica en la preservacion del medio
ambiente: Los elementos quimicos mas

Desde muchos afos atras, se conoce que la naturaleza esta formada conocidos son:

mayoritariamente por unos pocos elementos quimicos de la tabla periddica « Oxigeno (O)
como ser: carbono, calcio, oxigeno, hidrogeno, nitrégeno, fésforo, silicio,
azufre, magnesio y potasio, todos ellos construyen la vida del planeta + Carbono (C)

_(tronpos, hojas, frutos, pelos, dientes, musculos, etc.) y también la materia - Hidrégeno (H)
inanimada que forma parte de la naturaleza.

La distribucion y almacenamiento de los elementos quimicos en el medio OIS (X))

ambiente puede dar lugar a: Contaminacioén local del agua, los suelos, el - Azufre (S)
aire, la flora y la fauna. Efectos globales: pérdida de la capa de ozono, efecto )
invernadero, pérdida de la biodiversidad, etc. Asi como para la naturaleza, * Hierro (Fe)
los elementos quimicos de la tabla peridédica son muy importantes en la vida « Cobre (Cu)

del ser humano, para el desarrollo y el buen funcionamiento del organismo.

- . o + Oro (Au)
Saber y conocer los procedimientos adecuados para realizar la disposicion

final de deshechos y residuos quimicos altamente contaminantes, es la
clave para evitar los efectos nocivos que pueden tener estos sobre el medio
ambiente y por ende sobre nuestra salud.

65 % Oxfgeno
La preservacion del medio ambiente debe ser una de las metas prioritarias de S A
la especie humana, haciendo todo lo que esta a nuestro alcance, mediante
la recuperacion de practicas ancestrales de los pueblos indigena originarios
campesinos, sobre las maneras de realizar un aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales.

9,5 % Hidrégeno

EHEEE

3,3 % Nitrégeno

El Imperio Incaico fue un
espectacular ejemplo de
eficiencia en el manejo de
la tierra.

Ejemplo de esto son las
terrazas de cultivo. Las
mismas, eran construidas
como largos y angostos
peldafnos en las faldas de
las montanas, sostenidas
por piedras que retenian la
tierra fértil.

Las terrazas cumplen la funcion de distribuir la humedad y evitar la erosion. Enla
terraza el agua de lluvia va filtrdndose lentamente desde los niveles superiores
a los inferiores, utilizando de manera 6ptima la cantidad de liquido disponible.

En las zonas mas lluviosas y de mayor pendiente, este sistema evita
el arrastre de nutrientes y material organico, preservando la capacidad
productiva de la tierra y el medio ambiente.

https://profediegoweb.wordpress.com/

Analizamos y respondemos las siguientes interrogantes:

1. Explicamos la relacion que existe entre la tabla periddica y las propiedades periddicas de los
elementos quimicos.

2. Establecemos diferencia entre grupos y periodos.

Actividad

3. ¢ Coémo aumenta la electronegatividad en la tabla periodica?

4. Extraemos la definicién de radio atémico y radio i6nico
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L N VALORACION

Por qué decrece la capa de ozono

La capa de ozono absorbe casi el 99% de la radiacion ultravioleta que llega a la Tierra procedente del Sol. Nos
protege de los efectos de un exceso de radiacion ultravioleta, entre los que se incluyen las quemaduras solares, el
cancer de piel, las cataratas oculares y el envejecimiento dérmico prematuro.

Gracias a la capa de ozono, podemos disfrutar de estar al aire libre sin quemarnos como si estuviéramos en un
horno; sin esa capa, no habria vida en la Tierra.

¢ Como se forma el ozono (0;)?

La radiacion ultravioleta descompone el oxigeno de la mesosfera y la termosfera y lo deja convertido en atomos de
oxigeno altamente reactivos. Estos atomos de oxigeno se combinan con moléculas de oxigeno en la estratosfera y
crean el ozono.

O5(g) +radiacion ultravioleta — 2 O (g)
02(9)+0O(g) — O3(9)

Por desgracia, la capa de ozono no es una defensa perfecta. La civilizacion humana libera muchas sustancias
quimicas gaseosas a la atmésfera.

Algunos tipos de compuestos quimicos gaseosos son inertes, y se quedan pululando en la atmosfera durante
bastante tiempo. Un tipo de estos compuestos problematicos lo representan los clorofluorocarbonos (conocidos por
sus siglas CFC), que son gases que se componen de cloro, flior y carbono.

e % Sepensoqueeranidéneos comorefrigerantesen

! neveras, congeladores y aires acondicionados
domésticos y de coches y también como
productos espumantes para plasticos, como
el poliestireno extruido, y como propulsores
para botes de aerosoles. De hecho, para esas
funciones eran estupendos, pero resultdé que
se liberaron a la atmosfera grandes cantidades
y con los afios se ha difundido hasta la
estratosfera, donde han provocado una enorme
alteracion.

¢ Se producen aun CFC perjudiciales?

El problema de la reduccidon del ozono se
detecto6 en la década de 1970, los gobiernos de
paises industrializados empezaron a exigir la
reduccion de la cantidad de CFC. En muchos
paises se prohibié el empleo de los CFC en
aerosoles. Los CFC utilizados en la produccién
de plasticos y espumas pasaron a recuperarse,
en vez de liberarse a la atmosfera.

Sin embargo, y por desgracia, se trata de
compuestos extremadamente estables que
permaneceran en la atmdsfera durante mucho
tiempo. Si el dafio que la humanidad ha
causado a la capa de ozono no es demasiado
grave, puede que se recupere por si sola.
Pero es muy posible que pasen muchos afos
Fuente: Elaboracidn propia antes de que la capa de ozono recupere su
composicion original.

[[[ProODUCCION

Utilizando material reciclable de nuestro contexto construimos una tabla peridédica de los elementos quimicos donde
se observe su aplicabilidad en la vida cotidiana.




AREA: QUiMICA

ESTRUCTURA DEL ATOMO EN ARMONIA CON EL COSMOS

(( Pracrica

Experimentamos desde nuestra realidad: observacion de moléculas y
particulas.

Materiales Reactivos
* Recipiente metalico * Agua
» Baso de vidrio » Carbon o ceniza
* Cuchara
* Mortero
* Mechero

Realizamos la experiencia de la siguiente forma:

1. Agregamos 1 cucharada de azucar al mortero y trituramos, luego
echamos agua al vaso hasta la mitad, agregamos el azucar y batimos
hasta que se integre bien.

2. Medimos 1 cucharada de ceniza al mortero y trituramos para hacerla mas
fina, seguidamente agregamos 1 cucharada de aztcar y mezclamos bien
llevamos al fuego, batimos constantemente la mezcla y observamos los
cambios.

Analizamos las siguientes interrogantes:

1. ;,Qué se observo en el vaso que contenia agua y azucar?
2. ;Qué cambios observamos?

3. ¢ Qué paso con la mezcla de ceniza y azucar?

4. Presentaron algun cambio ¢ Cuales?

Actividad

1. El atomo

El término “atomo”, proviene del latin atomus, que significa (que no se puede
contar o es indivisible), descubierto por el fild6sofo Demdcrito de Abdera,

[ reorin

DATO CURIOSO...

Antimateria

Hace referencia a wuna materia
compuesta por antiatomos que estan
compuestos por antielectrones,
antiprotones y antineutrones.

Son iguales, pero tienen cargas
eléctricas opuestas, el mas ligero
contacto con otro ser idéntico seria
fatal. Si le estrecharamos la mano nos
desintegrariamos provocando un enorme
estallido y destruir una gran ciudad.

Por suerte, la cantidad de antimateria
que existe en el universo es infima.

https://profediegoweb.wordpress.com/

discipulo de Leucipo de Mileto.

El atomo es una porcibn muy pequeia de materia que conserva las
propiedades de un elemento quimico. Es un sistema de energia estable.

Presenta dos partes:

Nucleo atémico:

- Es la parte central del atomo.

- Contiene el 99,99% de la masa total del atomo.

- Presenta carga positiva.

- El tamafo del atomo es 10 000 veces el tamafio del nucleo.

- Posee dos particulas subatémicas fundamentales: proton y neutrén.
Nube electrénica:

- Es una region de energia que rodea al nucleo.

- Determina el tamafo de un atomo, Casi carece de masa

- Presenta carga negativa.

- Posee solo particulas de carga negativa llamados electrones.
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Con la informacién de los
diferentes modelos atémicos
descritos identifica a que modelo
corresponde cada uno de las
imagenes.

2. Modelos atéomicos
Estas no son mas que representaciones graficas de la estructura y
funcionamiento del atomo, los cuales fueron desarrollados a lo largo de la
historia por personajes cientificos quienes observaron una cualidad particular
de la materia respecto a ideas propias de la época, se tiene diferentes
modelos que se ve a continuacion.
a) Modelo atémico de Dalton
Fue propuesto por Jhon Dalton en (1808) en su obra denominado “Postulados
atémicos”, sostuvo que el atomo es la particula mas pequefia de la materia
siendo este indivisible e indestructible.
Caracteristicas:
- Los atomos de un elemento son todos iguales, asi como en masa y
propiedades.
- Un compuesto esta formado por atomos distintos cuya relacion es simple.
- En una reacciéon quimica los atomos se combinan en proporciones
distintas para formar un compuesto nuevo.
b) Modelo atémico de Thomson
Jhosep Thomson en (1904), propuso el modelo llamado como la teoria del
budin de pasas o ciruela. Caracteristicas:
- El atomo es una masa esférica de carga positiva donde se encuentran los
electrones esparcidos en igual cantidad.
- El atomo es neutro porque existe igual cantidad de cargas positivas como
negativas.
c) Modelo atémico de Perrin
Jean Perrin en su teoria atdmica propuso que la mayor carga positiva se
encuentra en la parte central del atomo y los de carga negativa al exterior.
d) Modelo atomico de Rutherford
Ernest Rutherford en (1911) indica que el atomo tiene un nucleo y asi mismo
descubre que en ella se encuentra el proton. Caracteristicas:
- Los electrones giran alrededor del nucleo describiendo orbitas similares
al sistema solar.
- En el nucleo se concentra casi la totalidad del peso atémico.
e) Modelo atémico de Sommerfeld
Arnold Sommerfeld en (1916), descubrié que en los electrones de ciertos
atomos se alcanzaban velocidades cercanas a la de la luz. Caracteristicas:
- Los electrones se mueven alrededor del nucleo describiendo orbitas
elipticas o circulares.
- Laexcentricidad dio lugar a un nuevo numero cuantico el azimutal y esta
determina la forma de los orbitales.
f) Modelo atémico de Bohr
Propuesto por Niels Bohr en (1913), discipulo de Rutherford.
Caracteristicas:
- Los electrones giran el orbitas circulares donde no admite ni absorbe
energia.
- Las orbitas albergan un nivel de energia distinta a la otra, mientras mas
este alejado del nucleo tenia mas energia.
dg) Modelo atéomico de Schordinger
Conocido como el modelo mecanico cuantico del atomo para describir el
comportamiento de los electrones.
h) Modelo atémico de Planck
Max Planck propone que los atomos pueden liberar y absorber energias en
pequefas unidades discretas a los cuales llamé “cuantos”, de esta manera
dio lugar a la tedrica cuantica.

En grupos elijan un modelo atémico y explicamos, destacando los aspectos mas sobresalientes
de dicho modelo que, ademas fueron un aporte para el surgimiento del siguiente modelo atémico.




3. Propiedades del nucleo del atomo

Esta conformada por el nucleo y la envoltura, el nucleo esta constituido por
protones y neutrones. El atomo es la unidad constituyente mas pequefia que
tiene las propiedades de un elemento quimico.

Numero atéomico (Z). Es el numero de protones que tiene un atomo.

Masa atémica (A). Es la suma del numero de protones y el nimero de
neutrones de un atomo. Aumenta de izquierda a derecha y de arriba abajo,
excepto: cobalto, niquel, argén, potasio, yodo y teluro.

Los valores del atomo se representan asi:

- Con la letra “X” se representa el elemento
- La letra “Z” mayuscula representa el nimero atémico del elemento.
- La letra “A” mayuscula se usa para representar la masa o peso atdémico

de un elemento.
1

Numero atémico
x Simbolo a
Masa o peso
A 23

atémico

El nimero de neutrones se calcula restando al nimero de masa atémica el
numero atémico.

Ejemplo:

1. Con la ayuda de la tabla periddica, Encontremos el numero atomico, la
masa atémica y el nimero de neutrones del elemento sodio

- Numero atémico : Z =11 protones

- NUmeros de neutrones N=A-Z=7
N =23 — 11 = 12 neutrones
- Masa atémica A=Z+N="7
A=11+12=23

En funcion a la masa atémica y numero atémico determinamos el niumero de
protones, neutrones y electrones del atomo de un elemento quimico.

Ejercicios propuestos:

a) Un anion de carga 2 tiene 20 neutrones y 21
electrones. Encontremos su nimero de masa.

Datos

Elemento cargado negativamente X2=Z =21-2=19
N =20
e- =21
A=7?
b) Si el numero atémico de un elemento es 15 y tiene

A=Z+N
A=19+20=39

Por lo tanto:

§ 20 neutrones. Encontremos su masa atémica.

2 Datos

< Z=15 Por lo tanto: A=Z+N
N =20 A=15+20=35
A=7?

AREA: QUiMICA

Proton

Neutron

DATO CURIOSO...

La masa de un electron es casi
2000 veces mas pequena que la
del protén y el neutrén. Imagina
que un protbn o un neutron
fueran del tamafo de una bola
de boliche de 3 kilos y medio,
entonces el electron seria del
tamario de una canica pequeria.

N

o ) n

DATO CURIOSO...

Z es el numero atéomico de un
elemento, nos indica el numero de
protones (particula subatémica
de carga positiva)

Se sabe que, la cantidad de electrones
(e-) del atomo de un elemento es
igual al numero de protones...

- Si el atomo de hierro tiene 30 neutrones y
56 de masa atémica. Hallemos Z.

- Si el numero atémico del Yodo es 53 y
su masa atémica es 126 ¢ Cuantos
electrones, protones y neutrones tiene su
atomo?

- Un anién de carga 3 tiene 71 neutrones y 54
electrones. Hallemos su nimero de masa

- Con la ayuda de la tabla periodica
encontremos el numero de protones,
neutrones y electrones de: plata, oro y
manganeso.

a) Isotopos, son aquellos atomos que tiene el mismo numero de protones, pero distinto numero de neutrones, es
decir poseen el mismo nimero atémico (Z) pero diferente nimero masico (A) de ahi el nombre (iso=igual; topo=
lugar). Existen dos tipos de isotopos en funcidn de su estabilidad: isétopos radiactivos y los is6topos estables.

Ejemplos:

1H,%2H,3H
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b) Isobaros, son aquellos atomos que representan igual masa atémica 40 41 40p7
(A) pero diferente nimero atomico (Z). (iso=igual; baro=peso). 2041t 18MM 9,

c) Isétonos, cuyos atomos poseen distinto nimero atémico (Z) y distinta
.. . . 14-N IZB
masa atémica (A) pero igual nimero de neutrones. 71V, "¢

2. Nube electronica

Y Se conoce también como envoltura o zona extra nuclear. Esta es la zona
El numero maximo de electrones con carga negativa y donde se encuentran las particulas subatémicas

que acepta cada nivel de energia denominadas electrones (e-), los que se encuentran distribuidos en
esta dado por la férmula 2n2 que orbitales, el conjunto de orbitales forma un subnivel de energia y el conjunto

se cumple hasta el cuarto nivel. de subniveles de energia forma un nivel de energia.
*K-1=2(1)2=2e- Para describir la posicion de un electron en un atomo, se debe indicar el
*L-2=2(2)2=8e- nivel de energia, los subniveles y orbitales en donde se encuentran los
*M-3=2(3)2=18e- electrones.
*N-4=2(4)2=32e- | L. - . .
c0-5% coee =326 soe'lectronlcos, sqn'aquellos elementos quimicos que tienen la misma
P e =18 e- configuracion electronica
e Q-7 = me =8e- Niveles de energia (n), es donde los electrones giran alrededor del nucleo

atémico.
- Representacion Literal: K-L-M-N-0-P-Q
- Representacion Cuantica: 1-2-3-4-5-6-7
Subniveles de Energia (), cada nivel de energia esta formado por uno o
mas subniveles. Los subniveles son 4:
* Representacion literal: s-p-d - f
* Representacién cuantica: 0-1-2-3
Orbitales (m), es el espacio donde se encuentra el electron, se denomina

también REEMPE (Regién Espacio Energético Manifestacion Probabilistica
Electrénica).

Contiene como maximo dos electrones. Cada electrén en un orbital tiene un
sentido de giro o "spin" sobre su eje.

3. Molécula

Es la particula minima de un compuesto, es un conjunto de atomos unidos entre si en una estructura relativamente
fija por una fuerza llamada enlace quimico. Ejemplo: una molécula de acido fosforico H;PO, esta formado por 3
atomos de hidrégeno, 1 atomo de fésforo y 4 atomos de oxigeno.

4. Peso Molecular

Es la suma de las masas de todos los atomos de la molécula representados en su formula molecular. Este dato es
expresado en “uma” (unidades de masa atémica) Ejemplo:
» Calcular el peso molecular Na =1*23 uma — 23 uma
del bicarbonato de H =11 uma — 1uma
sodio NaHCO3: C =1"12uma — 12uma
O =3*16 uma — 48 uma
Peso molecular = 84 uma

.
El Hindenburg

Los afos antes a las Guerras Mundiales estuvo marcado por importantes desarrollos tecnoldgicos. En materia de
aviacion se propuso el uso de zepelines que pudieran realizar viajes largos; El Hindenburg fue un dirigible aleman
que utilizé como gas de suspension el hidrégeno, la cubierta estaba pintada con una pintura altamente inflamable.
En su ultimo viaje, el Hindenburg salié de Frankfurt, Alemania, cruzé el océano Atlantico; pero estando a punto de
aterrizar en Estados Unidos, la electricidad estatica cobro la factura incendiando la cubierta del dirigible. Como
resultado se produjo una gran explosion que destruy6 el dirigible y maté a 36 personas.

[[[PrODUCCION

En grupos elijan un modelo atémico y construyan una maqueta del modelo elegido utilizando material reciclable de
su contexto.

o
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RADIACTIVIDAD DE LA MATERIA, PELIGROS Y BENEFICIOS

(" rracTica )

Una alternativa agresiva para tratar el cancer.

Seguramente hemos conocido personas que padecen algun tipo de cancer
y que a consecuencia de ello muchos pierden el cabello y generalmente esto
ocurre por el tratamiento de radiacion, mas conocido como radioterapia.

La radioterapia es un tratamiento contra el cancer que utiliza altas dosis
de radiacién para destruir células cancerosas y reducir tumores malignos.

Este tratamiento radiactivo destruye las células cancerosas o ralentiza su
crecimiento porque dana su ADN. Por lo que las células cancerosas cuyo
ADN ha sido dafiado, dejan de dividirse y finalmente mueren.

Se requiere bastante tiempo, entre semanas y meses de tratamiento antes
de que el ADN esté dafhado lo suficiente para que mueran las células
cancerosas, los dafios colaterales es que después de la terapia las células
siguen muriendo semanas o meses después.

Hay dos tipos de radioterapia, de haz externo y radioterapia interna.

adecuada?

Actividad

de ABEN (Agencia Boliviana de Energia Nuclear)

[(( eorin
1. Radiactividad

Se denomina radiactividad a la emision espontanea de particulas y/o radiacion.
(Marie Curie). Cuando los rayos catédicos inciden sobre el vidrio o los metales,
éstos emiten unos rayos muy energéticos capaces de atravesar la materia,
oscurecer placas fotograficas y producir fluorescencia en algunas sustancias.

Estos rayos no son desviados por un iman, no estan cargados como los rayos
catddicos. Su descubridor, W. Rontgen (1895) les dio el nombre de Rayos X.

Posterior al descubrimiento de los rayos X, se observd que algunas
sustancias como el Uranio emitian radiaciones en forma espontanea.

La desintegracion espontdnea de un elemento produce tres tipos de
radiaciones:

- Rayos alfa a, cargadas positivamente.
- Rayos beta 3, son electrones (carga negativa)
- Rayos gamma g, rayos de alta energia y no presentan carga y no son
afectados por un campo magnético externo.
2. Tipos de radiaciéon

a) Radiacion ionizante, es un tipo de energia liberada por los atomos en
forma de ondas electromagnéticas: rayos gamma, particulas alfa y beta.

La radiacion ionizante puede afectar la configuracion atomica en los
seres vivos, de manera que presenta un riesgo para la salud porque
dana los tejidos y también el ADN de los cromosomas. Este tipo de
radiacion es producida por maquinas de rayos X, radiaciones césmicas
del espacio exterior y elementos quimicos radiactivos.

b) Radiacion no ionizante, es aquella onda o particula que no es capaz de arrancar

electrones de la materia que ilumina produciendo excitaciones electrénicas.
Este tipo de radiacion son las ondas de radio, la luz visible y las microondas.

- Averiguamos qué otras aplicaciones, a parte de la medicina, tiene la tecnologia nuclear
- ¢, Qué productos de uso cotidiano pueden generar radiacion si no se realiza una disposicion final

- Investiguemos sobre el Primer Reactor Nuclear que se construye en Bolivia, bajo laadministracion

La radiactividad fue descubierta por
el cientifico francés Antoine Henri
Becquerelen 1896 de forma ocasional
al realizar investigaciones sobre la
fluorescencia del sulfato doble de
uranio y potasio. Descubrié que el
uranio emitia espontaneamente una
radiacion misteriosa.

Esta propiedad del uranio, después
se veria que hay otros elementos
que la poseen, de emitir radiaciones,
sin ser excitado previamente, recibid
el nombre de radiactividad.

Las investigaciones mas importantes
fueron las realizadas por el
matrimonio Pierre y Marie Curie,
quienes descubrieron el polonio y el

radio, ambos en 1898.
https://www.foronuclear.org/
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Principales usos de Ia 3. Aplicacién de la radiactividad

radiactividad La radiactividad de algunos tipos de materia tiene diversos usos, como,

por ejemplo: obtencion de energia eléctrica, diagndstico y tratamiento de

[F enfermedades, aplicaciones industriales, agricultura, arqueologia, biologia

gEH entre otros. Los descubrimientos y adelantos de la tecnologia nuclear,

F m a‘ han llevado a que la radiactividad tenga aplicaciones y aprovechamientos
Medicina e fundamentales para la vida cotidiana.

@ o Desventajas de la Radiactividad, como, por ejemplo: No se ahorra tanto en

g}@ combustibles fésiles como se cree, pueden ocurrir accidentes nucleares y

z principalmente, se producen desechos radiactivos que contaminan el agua,

Hidrologia i .
od Medio ambiente los suelos, los alimentos, etc.

% @ 4. Fision y fusién nuclear

AarToule . a) Fision, es la division del nucleo de un atomo en nucleos mas livianos,
S Exploracion trones libres, fot tros f t rticulas alf
, . como neutrones libres, fotones y otros fragmentos como particulas alfa
yalimentacién  gspacial y beta que poseen gran cantidad de energia.

(S b) Fusion nuclear, es una reacciéon nuclear en las que varios nucleos
@ atomicos se unen y forman un ndcleo mas pesado. Estas reacciones
son en general, exotérmica cuando ocurre entre atomos mas ligeros que

el hierro y endotérmicas si son mas pesados.

5. Diamagnetismo y paramagnetismo
uuml a) Diamagnetismo

Mineria Cosmologia

Industria Electricidad Es una propiedad de los materiales que consiste en repeler los campos
magnéticos. Algunos de los materiales diamagnéticos son el bismuto
G T E R eIl metalico, hidrogeno, helio, silicio, germanio.

aprovechamiento-de-la-radiactividad/
b) Paramagnético

Esta propiedad es lo contrario al diamagnetismo, es decir que los
materiales se sienten atraidos por los campos magnéticos. El aluminio,
el magnesio, el litio, el titanio y el platino son algunos de los materiales
con propiedades de paramagnetismo.

- Ampliamos la informacion sobre fusion y fision nuclear, ventajas y desventajas.

- Realizamos una investigacion sobre el espectro electromagnético y las aplicaciones de los
diferentes tipos de ondas electromagnéticas.

Actividad

L N VALORACION

El campo de la medicina encierra muchas especialidades que se dedican a tratar médicamente ciertas patologias
relacionadas con un area en particular utilizando aparatos especificos. Entre ellas esta la radiologia que utiliza
los rayos X (Rx) que no son mas que un tipo de radiacion electromagnética que tienen mayor energia y pueden
atravesar los tejidos blandos del cuerpo humano y de esta manera obtener una “fotografia” de los huesos.

Los rayos X son utilizados para obtener imagenes de los tejidos y las estructuras del cuerpo de manera digital o fisica.

- ¢ Por qué las laminas de los rayos X reflejan los huesos en tonos blancos y a los 6rganos y tejidos en un tono
gris a negro?

- ¢ En qué situaciones se hace uso de los rayos X?
- ¢En qué situaciones una persona no puede hacerse un diagnéstico por Rx? ;Por qué?

[[[ProDUCCION

Segun nuestro contexto, elaboramos un proyecto para la disposicion final adecuada de objetos de uso comun que
pueden generar contaminacion radiactiva si son dispuestos de manera inadecuada e irresponsable.

O
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CONFIGURACION ELECTRONICA DE LOS ELEMENTOS DE LA
NATURALEZAY EL COSMOS

(( Pracrica

En nuestro Estado Plurinacional en julio del 2021, se reinicié
el mega proyecto de construccion del centro de investigacion
nuclear mas importante para nuestro pais. En sus
declaraciones el mandatario sefialé: “No existe un reactor con
estas caracteristicas y a esta altura sobre el nivel del mar. Es el
primero de estos complejos, permitira producir radiofarmacos
para los enfermos de cancer; y un segundo, que servira para
tareas agro productivas, como la investigacion para combatir :
plagas y mejorar el rendimiento de productos del agro. La "
instalacion del reactor permitira realizar estudios nucleares
historicos, sin precedentes a cuatro mil metros sobre el nivel
del mar; permitira obtener beneficios en areas como la mineria,
la agricultura y otros”, anuncié el mandatario boliviano.

o
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Este proyecto esta ubicado en la ciudad de EI Alto del
departamento de La Paz a 4000 msnm.

Investigamos y respondemos

¢,Cuales son las consecuencias mas trascendentales que se ha visto en el area de la produccién
agricola a causa de la contaminacion y cambios climaticos? ¢ De qué manera afecta a los seres
Vivos?

Actividad

¢, Qué son los radiofarmacos y como coadyuvara a las personas enfermas con cancer?

- 1. Mecanica cuantica
@z:n N

Es unarama de la fisica que surge en el siglo XIX, estudia la materia a escalas
muy pequefias a nivel molecular, atdémico y sub atémico, se intercambian de

forma discreta lo cual implica la existencia de paquetes minimos de energias,
Los conceptos orbita y orbital llamados cuantos; permitié el descubrimiento de la electrénica como ser las
tienen diferente significado. computadoras y teléfonos moviles.

Orbita es una linea o camino 2. Niimeros cuanticos
definido, mientras que orbital es
una region espacial alrededor del
nucleo en la que es mas probable
encontrar el electron.

Son valores numéricos discretos que indican la caracteristica de los
electrones en los atomos y se basa en la teoria de Niels Bohr, La solucion
de ecuacion del atomo de hidrégeno proporciona un conjunto de fusiones
de onda y otro conjunto de energia se llamaban orbitales. Y se define como
el espacio definido por una determinada solucion particular, especial e
independiente del tiempo.

La forma y el tamafo exacto de un orbital electrénico dependen de su nivel
de energia y son descritos matematicamente por su funcion de onda, existen
cuatro tipos de orbitales que se denomina: s, p,d y f.

a) Orbitales S: Tiene forma esférica con el nucleo en el centro.

b) Orbitales p: Tiene forma de pesas de gimnasia, forma de Iébulo respecto
al nucleo.

c) Orbitales d: Tiene forma de trébol de cuatro hojas, tres de ellos se
encuentran en el plano y el quinto se encuentra en el gje.

d) Orbitales f: Tiene formas diversas formadas por grupos lobulares y
anillos. Cada uno de los 7 orbitales d puede contener dos electrones, por
lo que en total el orbital p puede contener un maximo de 14 electrones.

22
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n=1,2,34..

Mideo \‘_‘\‘% r_‘:hﬁnreles energiticos

]%h |-

. '
Este dibujo representa el modelo
atomico de la nube electrénica.
Los niveles energéticos son
regiones espaciales, concéntricas
alrededor del nucleo. Las zonas
oscuras representan el area
donde es mas probable encontrar
a los electrones.

n I m )
( l ? l ] 1 ?
tamafio forma  orientaclén
sspacial
energia
orbital

5. Numero magnético (m,)

3. Numero cuantico principal (n)

Como resultado de la investigacion continua durante el siglo XX, en la
actualidad se ha comprobado que los niveles energéticos no son orbitas,
como las de los planetas, alrededor del nucleo de un atomo. En lugar de
ello, se puede decir que son regiones espaciales alrededor del nucleo, en
las cuales es mas probable encontrar los electrones.

El nimero cuantico principal se representa con la letra n y refiere el nivel de
energia en el que se localiza el electron. Sus valores son enteros positivos
del 1 en adelante.

Cada nivel energético puede contener un numero limitado de electrones
dado por la expresion 2n2.

El nivel energético menor (n = 1) es el mas pequefio y el mas cercano al
nucleo. Este nivel energético puede contener maximo dos electrones. El
segundo nivel energético, que es mas grande porque se encuentra mas
alejado del nucleo, puede contener un maximo de 8 electrones

Nivel energético (n) 1 2 3 4

Numero maximo de electrones 2 8 18 32

4. Namero cuantico secundario o azimutal (l)

Cuando los cientificos investigaron los atomos multielectrénicos descubrieron
que los espectros eran mucho mas complejos de lo que esperaban, debido a
la sencilla serie de niveles energéticos del hidrégeno.

Un nivel esta formado por subniveles con energia muy parecida. Cada nivel tiene un
numero especifico de subniveles, es el mismo que el numero del nivel energético.

El nimero cuantico secundario determina el subnivel y se relaciona con la
forma del orbital; se representa con la letra |. A los subniveles se les asignan
las letras s, p, d, f.

Nivel energético (n) 1

Nuamero de subnivel (1) 1

Determinamos el cambio de energia de un orbital atbmico debido a un campo magnético externo, tiene valores
enteros y esta delimitado por el valor de I, los valores de m van de -1 a 1 incluyendo al cero, el nimero maximo de
orbital esta dado por 21+1. Estos valores especifican la orientacion de los orbitales.

6. Espin (Spin): Describimos el giro del electrdn y la orientacion del campo magnético que este produce. Tiene
solo dos valores permitidos, +1/2 y - 1/2, esto quiere decir que el electrdn tiene solo 2 orientaciones de spin en un

orbital, los cuales son opuesta en si.

Nivel energético =~ Subniveles Orbitales por subnivel Electrones en el subnivel  Electrones en el nivel

1 2s 1 2 2
2s 1 2

2 2p 3 6 8
3s 1 2

3 3p 3 6 18
3d 5 10
4s 1 2
4p 3 6

4 4d 5 10 32
af 7 14




AREA: QUiMICA

N° Cuantico Representacion Valores posibles Informacion

N° Cuantico principal n N={1234,567) | peihe B energia a8 el principal donde

Define la energia de los subniveles en que

N° Cuantico secundario | s=0; p=1; d=2; =3 se divide cada nivel principal.

o 1A 24 Representa la orientacion de los subniveles
NECuanicoimagnetico m {-3-2-1,0, +1.4243} | o g campo magnético del atomo.
N° Cuantico spin s 121,112} Indica el sentido de giro del electrén

alrededor del nucleo.

Es hora de poner en practica lo aprendido...

¢ Cuantos y cuales son los niveles de energia de un atomo?

1. Mencionamos ¢ Cuantos electrones puede tener cada nivel de energia?

2. ¢Cuantos sub niveles tiene un atomo y cuantos electrones acepta cada subnivel?

3. Dibujamos el atomo en los recuadros de abajo y coloca sus partes y en el otro los niveles de
energias.

Actividad

PARA RECORDAR...

Capas o niveles: alberga

- K = 2 electrones

- L = 8 electrones

- M =18 electrones

- N = 32 electrones

- O = 32 electrones

- P = 18 electrones

- Q = 8 electrones
Subniveles son:

- s = sharp

- p = principal

- d = difuso
7. Configuracion electrénica de los elementos quimicos. - f = fundamental
Orbitales: son los espacios
donde existe mayor probabilidad
de encontrar un electron, varia su
forma y tamano.

Investiga: Las formas y tamafios
1= ndmero cuantico (n) de los orbitales y dibuja.
S= momento angular (l)

2= numero de electrones que alberga el subnivel. DATO CURIOSO...

La distribucién electronica se puede realizar teniendo en cuenta el nimero La distribucio lectroni

atomico del elemento, luego el periodo el cual indica la cantidad de niveles a Jaistnibucion —electronica - Se
. . basa en el diagrama de Moeller.

que posee y finalmente ver el grupo al que pertenece para saber cuantos

electrones tendra en la ultima capa.

Forma tedrica de explicar la manera en que se distribuyen los electrones
de un atomo en los orbitales de la nube electrénica, igualmente determina
las propiedades de combinacion y su ubicacion en la tabla periddica. Esta
expresada en funcion a los niumeros cuanticos: 1s2

18
Principios y reglas de la configuracion electronica

El equilibrio entre las fuerzas de atraccion y repulsion hace que los electrones
tengan determinadas posiciones en los diferentes niveles de energia.

&
8
7

Se entiende por configuracion electronica a la distribucion mas estable.
Para distribuir los electrones en los distintos niveles de energia y para
determinar cual sera Su configuracién electronica se deben tomar en cuenta
los principios y reglas.

P0@ 0%
A TR
fsees@s
G N ACAR SR
ee0teO
VL ANK

2 )Y

https://www.pinterest.com/
pin/501658845988900733/
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DATO CURIOSO...

‘gang Pauli
Fisico  austriaco  nacionalizado
estadounidense. Con tan solo
veinte afios escribio un articulo
enciclopédico de mas de doscientas
péaginas sobre la teoria de Ia
relatividad. Nombrado profesor de la
Universidad de Hamburgo en 1923,
un afio mas tarde propuso un cuarto
numero cuantico, que puede adoptar
los valores numéricos de % o -,
necesario para poder especificar los
estados energéticos del electron.
https://www.biografiasyvidas.com/

Wol

DATO CURIOSO...

Principio de
(Aufbau)

Fue el modelo formulado por
el fisico Niels Borh, recibié el
nombre de Aufbau (Del aleméan
Aufbaufvauprinzip: Principio
de la construccion) en vez del
nombre del cientifico.

construccion

DIFERENTES MODELOS DEL

DIAGRAMA DE MOELLER O
SERRUCHO

diagrama de
Moeller

ko

A% TR R

AR TOY
see

0@
AR AE AR AR
2eeze

de® 0% s
VIV

Principio de exclusién de Pauli

Desarrollado y propuesto por el fisico austriaco Wolfgang Ernst Pauli en
1925. Establecié que en un mismo atomo no puede haber dos electrones que
tengan sus cuatro nimeros cuanticos idénticos. Considerando que un orbital
queda definido por los tres primeros numeros cuanticos, dos electrones de
un mismo atomo han de diferenciarse por lo menos en el spin; por lo tanto,
cada orbital no puede contener mas de dos electrones, con spin +1/2 y - 1/2,
respectivamente.

(1s? 2s%2 2p")
2,1, -1,+1/2)

1s 2s Px Py Pz
2p
Principio de construcciéon (Aufbau)

Los electrones se distribuyen en el atomo en los distintos orbitales disponibles
empezando por los de baja energia y terminando en los de alta energia. Este
principio se conoce con el nombre de regla del serrucho o regla de Madelung
(Del aleman Aufbauprinzip)

Este principio indica la forma en que se deben ir distribuyendo los electrones
conforme a su energia creciente. De acuerdo al diagrama de configuracion
electrénica, la ubicacion lineal seria de la siguiente manera:

1522522p%3523p®4523d194p65524d1°5p®6524f115d06p°7s25f 1 6d107ps

Ejemplos:
- Determinamos la configuracion electrénica de Fe (Z= 26) es:
1522522p%3523p®4s23d°

- Determinamos la configuracion electronica y los numeros cuanticos de Na,
como el numero atémico de Na es (Z= 11), en tanto la distribucion electrénica
es:

1522522p%3s?
- Si el ultimo electron de valencia es 331, los nimeros cuanticos son:
n=3
=0
m=0
s=+1/2

Siguiendo el anterior ejemplo, determinemos la distribucion electrénica de
Al, Br, S, Ny Fe.

Regla de Hund

Es un método empirico utilizado para el llenado de orbitales que poseen
igual energia. Dicha regla fue acuiada por el fisico aleman Friedrich Hund y
es conocida también bajo el nombre de regla de maxima multiplicidad.

Ejemplos:
- Configuracion electronica del Carbono C (Z =6): 152 242 2p?

s

1s 2p, 2p, 2P,
- Configuracion electronica de Litio Li (Z = 3): 1s? 2s’

Fuente: https://www.pinterest.es/ideas/diagrama- ? || ||

de-moeller/923084626527/ 1s 2s 2p
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Regla de Moeller (Regla del serrucho)

Es la distribucion de los electrones alrededor del nucleo en niveles, subniveles
y orbitales. Los orbitales van llenando primero los orbitales de menor energia,
los que estan mas cerca del nucleo (principio de la minima energia)

El diagrama de Moeller es una regla simple y util que nos ayuda en el llenado
de los diferentes niveles y subniveles de energia del atomo, solo se debe
seguir el orden que nos indican las flechas.

Ejemplos:

Realicemos la configuracion electronica y el diagrama
de orbitales del Cloro.

Dado que Z = 17, sabemos que el cloro tiene 17 electrones, por lo tanto, su
configuracion electronica debe dar razon de 17 electrones, como se muestra
a continuacion:

- Configuracion electronica: (se lo realiza utilizando el diagrama de
Moeller, se sigue el sentido de las flechas iniciando en 1s y la cantidad
de electrones estan representadas por lo superindices que en este caso
encerramos en circulos) 1s2 2s2 2p% 3s2 3p® (si la suma de electrones
sobrepasa el numero que buscamos, se puede disminuir y anotar el
numero con el que complete el numero de electrones, en este caso era
3p® pero anotamos 3p® para llegar a 17 electrones)

- Diagrama de orbitales: (En la configuracion electrénica podemos observar
que los electrones en el cloro estan distribuidos en 3 niveles de energia
y subniveles sy p)

S s s
1 3 R

L] r r

UL LT L T

1s 2s 2p, 2p, 2p, s  3p. 3Ip, I,
Veamos la connyuraciui eiecuuiica para er aryon, Al (2 — 18):

- Configuracion electrénica:
- Diagrama de orbitales:

LT T LT

1s 2s 2p, 2 2p, 3s 3p. 3py, 3p;
Veamos la conuguracion eiecuoriica para el powdsio, n (£ = 19) es:

- Configuracion electrénica:
- Diagrama de orbitales:

L L O LT

2p, 2p, 2p, 3s 3p. 3p, p: 4s

a) Calcio, Ca: Z = 20.
b) Potasio, K: Z = 19.
c) Azufre, S: Z = 16.

d) Hierro, Fe: Z = 26.

Actividad

GRAFICA DEL DIAGRAMA
DE ORBITALES

Una ecuacion lineal con una

incognita, geomeétricamente
representa una linea recta
vertical.

s=1 II i2e

p=s [[[[11[ 11

a=s [[|[II]T[[]]I]]: e

e=r (LTI e

COMPLETA EL SIGUIENTE
CUADRO...

Informacion
que brinda

Namero

PP Simbolo
cuantico

Realizamos la distribucién electrénicay el diagrama de orbitales de los siguientes elementos:
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L N VALORACION

La luz y el color: {Qué es la luz? ;Dénde y como se origina?

El fenédmeno denominado luz es una radiacion electromagnética. El espectro electromagnético incluye desde los
rayos gamma hasta las ondas de radio.

Longitud de onda (metros)
Radio Microondas Infrarojo Visible Ultravioleta Rayos-X Rayos Gamma
103 102 105 5x106 108 1010 10-12

B ZAVAVAVAWTLI |

Del tamaiio de...
Espectro

electromagnético | ‘ 1 f "o @ 00‘% ,:9/ @

Edificios Hum-anos Abeja Alfiler Protozoarios Moléculas Atomos Nucleo Atomico

Frecuencia (Hz)

104 108 1012 1015 1016 1018 1020
Fuente: https://esquema.net/espectro-electromagnetico-2/
La luz se forma a partir de vibraciones electromagnéticas formada por
ESPECTRO VISIBLE longitudes de onda que van aproximadamente de 350 a 750 nanémetros
DELALUZ... (1nm=1 mil millonésimas de metro). La luz blanca resulta de la combinacion

de todas las ondas comprendidas entre esas longitudes de onda.

La luz se hace visible por saltos de los electrones entre los orbitales de los
atomos. Se sabe que, los electrones poseen una extrafna cualidad que les
permite moverse en determinados orbitales sin consumo de energia, pero
cuando caen a un orbital inferior de menor energia (mas cerca al nucleo)
emiten energia en forma de radiacion lo que es la luz visible que ven nuestros
0jos en su manifestacion de color.

En el sol hay cantidad infinita de atomos de elementos muy variado que
Fuente: https://www.dermotheque.com/  emiten de forma permanente radiaciones, La totalidad de esas radiaciones

b’°9/2020/9/29/’"""“Z'aZ“"P”e"e""anc”a'i;’g; produce la luz blanca que llega a la tierra e ilumina el dia.

En nuestro medio también se produce luz, utilizando el mismo mecanismo
S interno de produccion que consiste en los saltos de electrones en los niveles
de energia de los atomos.

(=4 Laluztiene la capacidad de moverse o trasladarse en el vacio, a una velocidad
aproximada de 300.000 km/s, si no interactia o no choca con la materia
y llegue a nuestros ojos no lo podremos ver. Bajo esta conceptualizacion,
el espacio esta lleno de luz, pero sabemos bien que si salimos al espacio
exterior lo veremos oscuro.

Después realizar la lectura de este articulo, investiga en que se diferencian las lamparas incandescentes, los tubos
fluorescentes y las luces led. 4 Cual de ellos es mejor para la salud y el bienestar econémico?

[{[PrODUCCION

Desarrollamos las siguientes actividades:
- Demostramos la configuracion electronica mediante niveles y subniveles de los siguientes elementos: uranio,
samario, cerio y laurencio, mercurio, hierro y plata.
- Determinamos los cuatro niumeros cuanticos del ultimo electrén de valencia para los siguientes elementos:
Hg, Ra, Cu, Au, Ni, Mn, Ag y Pb.
- Identificamos los elementos cuyo Ultimo electrén tiene los siguientes numeros cuanticos: (n=2; 1=1; m=0; s=

-1/2), (n=5; 1=1; m=0; s= +1/2).
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ENLACES QUIMICOS EN LOS COMPUESTOS DE LA NATURALEZA

(( Pracrica

En la vida cotidiana en Bolivia, también encontramos ejemplos de enlaces
quimicos. Los compuestos organicos como el azucar y los aceites vegetales
son parte de nuestra alimentacion diaria y estan formados enlaces quimicos.

En la industria minera de Bolivia, se extraen minerales como el estario, el
zinc y el plomo, que son componentes esenciales para la produccion de
diversos materiales y productos. Estos minerales contienen enlaces iénicos
entre cationes y aniones, lo que les confiere su estructura y propiedades
caracteristicas.

En la fabricacién de utensilios de cocina, joyeria y estructuras metélicas
utilizadas en la construccion, se emplean metales como el hierro, el cobre y
el aluminio. Estos metales forman enlaces metdlicos, lo que les proporciona
su alta conductividad.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢, Por qué los metales son duros y conducen electricidad?

Actividad

[(_reoria )

1. Enlace quimico

La teoria de enlace quimico ha sido desarrollado y comprendido a lo largo
de varias décadas por diferentes cientificos para la comprension del enlace
quimico. Algunos de ellos son:

* Gilbert N. Lewis: Fue fisico quimico estadounidense enuncié en 1917
la regla del octeto, Propuso la teoria de los electrones de valencia y
desarroll6 el concepto de enlace covalente.

* Linus Carl Pauling: Fue un ingeniero quimico, bioquimico y activista
estadounidense realizd importantes investigaciones sobre la estructura
de las moléculas y desarrolld la teoria de la resonancia en el enlace
quimico.

El enlace quimico es la fuerza que mantiene juntos a los atomos en una
molécula o un compuesto quimico. Estos enlaces son el resultado de la
interaccion entre los electrones en la capa mas externa (llamada capa de
valencia) de los atomos. Los atomos pueden compartir o ceder electrones de
Su capa mas externa para unirse y crear una nueva sustancia homogénea.

2. Valencia electrénica

La valencia electronica es el numero de electrones que un atomo tiene en su
ultimo nivel de energia. Segun el documento, los atomos tienden a formar
enlaces quimicos para alcanzar una configuracién electrénica mas estable,
generalmente con ocho electrones en su ultimo nivel, similar a los gases
nobles.

- ¢El cloruro de sodio (sal de mesa) tiene una estructura sdlida y cristalina?
- ¢ En qué departamento se encuentra el salar mas grande de Bolivia?

¢ Qué es electronegatividad?

La electronegatividad es una
propiedad quimica que nos
permite entender cémo los
atomos atraen los electrones
en un enlace covalente. Es una
medida de la capacidad de un
atomo para atraer hacia si los
electrones compartidos en un
enlace quimico.

Escala de electronegatividad

Menor a 0,4 Covalente no
polar

De0,5al 1,7 Covalente
polar

Mayor a 1,7 |6nico
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ANHIDRIDO CARBONICO CO,

Veamos como el hidrégeno al
enlazarse entre sf ho completa

su octefo solo tiene dos
electrones de valencia

Ho —ocBeo—oH

BeH:
El atomo central es el berilio no
forma su octeto al unirse con el
hidrégeno solo completa cuatro
electrones de valencia

H

I
H-—oB-—.H

BH-
El boro solo completa seis
electrones de valencia al
enlazarse con el hidrégeno

ot
I

&AL it

AICIs
El aluminio solo completa seis
electrones de valencia al
enlazarse con el cloro

--.'n:

2 E::o—c é e—w :F::

BF;
El boro solo complete seis
electrones de valencia al
enlazarse con el fldor

L ]

=g

o®

| ::i:._.A| o—e .|.3

Allz
El aluminio solo compleia seis
electrones de valencia al
enlazarse con el yodo

o

La valencia electrénica influye en el comportamiento de los atomos, ya que
determina su capacidad para ganar, perder o compartir electrones en la
formacion de enlaces quimicos.

La electronegatividad mide la tendencia de un atomo a atraer los electrones
cuando se combina con otro atomo.

3. Regla del octeto
La Regla del Octeto establece que los elementos al unirse lo hacen mediante
enlaces que llegan a tener 8 electrones en su capa externa.

EL ultimo grupo de la tabla periodica VIl A (gases nobles), son los elementos
mas estables. Esto se debe a que tienen 8 electrones en su capa mas externa,
excepto el helio que tiene solo 2 electrones, que también se considera como
una configuracion estable.

4. Excepciones a la regla del octeto

La regla del octeto no es una regla de validez universal. Por tanto, los
elementos de transicion cuando forman enlaces no cumplen con esta regla.
Debido a que el nivel que se esta completando es el (d), puede albergar
hasta 10 electrones.

Las excepciones a la regla del octeto las podemos clasificar en dos grupos:

a) Octeto incompleto: cuando los atomos no completan sus 8 electrones
de valencia ejemplos:

H2, BeHz, BH3, AICI3 BF3 y Al I3.

b) Octeto expandido: cuando los atomos sobrepasan los 8 electrones
de valencias en las se tiene los siguientes ejemplos:

PCls, SFs, H2SO4

:Cle P 0
oo I ' :F I E. '
*CI—P—Cl:| =

- B '
L. .CL| - & ° 0

H* I:O:l*§* l:o:uH

PCls SFs H2504
El fésforo completa 10 El azufre completa 12 Azufre completa 10
electrones de valencia al unirse | electrones de valencia al unirse |  electrones de valencia al
con el cloro con el filior unirse con el oxigeno

5. Estructura de Lewis

La estructura de Lewis es una representacion grafica de un elemento
mostrando los electrones de valencia (del ultimo nivel de energia).
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Ejemplos de estructura de Lewis:

o 00 o 00
Na 8 Clo Ra oSo
oo o oo
Sodio Cloro Radio Azufre

La estructura de
' 8 | Lewis es una

& oA herramienta util
‘H 2 3 14 15 16 17 He | Ppara comprender
2A 3A 4A 5A 6A TA la formacion de
ol wecl wes enlaces y predecir
Li  +Bes B+ «Ce oNe 40 F. Nei| |3 geometria
molecular.
Na oMge 3 4 5 6 1 8 9 w0 1; Al S P B 06 AR

l'r Il‘l

| J 3 P

6. Clases de enlaces quimicos

Los enlaces de tipo quimico se refieren a las fuerzas de atraccién que mantienen unidos a los atomos en los
compuestos. Existen dos tipos principales de enlace:

a) Enlace i6nico o electrovalente
b) Enlace covalente

c) Enlace metalico

d) Enlace intermolecular

a) Enlace ionico o electrovalente

El enlace idnico, electrovalente o heteropolar es un enlace quimico que se produce entre atomos con diferencias
significativas de electronegatividad. En un enlace iénico, uno o mas atomos ganan electrones y se convierten
en iones negativos (aniones), mientras que otros atomos pierden electrones y se convierten en iones positivos
(cationes). Estos iones con cargas opuestas se atraen entre si debido a fuerzas electrostaticas, formando por un
metal + no metal.

En una sustancia idnica, los iones positivos y negativos estan dispuestos en una estructura tridimensional regular
llamada red cristalina. Los compuestos iénicos tienen puntos de fusién y ebullicidon elevados, y son sélidos y
cristalinos en condiciones normales. Ejemplos comunes de compuestos idnicos incluyen el cloruro de sodio (NaCl),
el sulfato de calcio (CaSQy) y el nitrato de potasio (KNO3).

Los enlaces idnicos tienden a ser fuertes y requieren una cantidad considerable de energia para romperse. Son
solubles en agua y en solventes polares debido a la atraccion electrostatica entre los iones y las moléculas del
solvente. Ademas, los compuestos idnicos pueden conducir la electricidad cuando estan disueltos en agua o en
estado fundido, pero no en estado sélido.
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15’2
Atomo de litio
Li (z=3)

DATO CURIOSO

¢Qué es la electronegatividad?

Es la capacidad que tiene un
atomo para atraer electrones
hacia si mismo cuando forma un
enlace quimico con otro atomo.

Los elementos mas
electronegativos son aquellos
que tienen una mayor capacidad
para atraer electrones, mientras
que los elementos menos
electronegativos  tienen  una
menor capacidad para atraer
electrones.

La electronegatividad se mide en
la escala de Pauling.

¢Qué es un ion?

Los iones son atomos que ha
perdido o ganado electrones.

Un atomo solo puede perder
o ganar electrones (cargas
negativas), de tal forma que la
cantidad de protones (cargas
positivas) no varia.

cation

Es un ion cargado positivamente

debido a que ha perdido
electrones en una reaccion
quimica.
anion

Un aniébn es un ijon cargado
negativamente debido a que
ha ganado electrones en una
reaccion quimica

O

18’ 28 2¢

1825 2p’ 18’
Atomo de flaor Cation litio RriigaHiionire:
F(z=9) Li+ F-
Ambos iones (cation y anién), se atraen electrostaticamente.
Ejemplo:
* %k sk ok
Na- ++Cl ¥ — Na $CI % Cloruro de sodio NaCl
e sk e
Koo i o Cloruro de sodio (NaCD
sodio (Na) cloro (CD -t -
A : I6n de sodio Ién de cloro
— i A :
S . e ..
' . \_\\ [ Ao N\ e e
(41 \ ¢ N\ BN [N
1@ R@ T (@i
o e/ ) )
st oy Sl NS

Enlace iénico
b) Enlace covalente
Enunenlace covalente, los atomos comparten pares de electrones de manera
equitativa para formar una molécula estable. La electronegatividad similar

de los atomos involucrados permite que los electrones sean compartidos de
manera efectiva entre ellos

Los enlaces covalentes pueden ser sencillos, dobles o triples, dependiendo
de la cantidad de pares de electrones compartidos entre los atomos.

Enlace covalente simple, comparten un par de electrones de su ultima
capa, un electron por cada uno de los atomos que participan en el enlace.

Enlace covalente doble, aportan dos electrones cada uno, llegando a
formar un enlace doble de cuatro electrones.

Enlace covalente triple, aportan tres electrones para formar tres pares de
electrones

Enlace covalente dativo, tipo de enlace en que uno de los dos atomos
aporta dos electrones y el otro ninguno.

Enlace doble

Enlace triple

Enlace simple

e (@

° o®
9 (0]
|
Agua Diéxido de carbono Nitrégeno
Hy0 :H—0—H €0,:0=C=0 Np:N=N
Comparte 2 Comparte 4 Comparte 6
electrones electrones electrones
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Enlace Covalente no polar _
El enlace covalente no polar del mismo e $ @
elemento se produce cuando dos

atomos del mismo elemento comparten
electrones de manera equitativa debido 2 02 2
a su electronegatividad similar

Enlace Covalente no polar

Enlace covalente polar cuando se g
produce dos o mas atomos de diferentes de en qeﬂeb
elementos comparten electrones, pero <D

la electronegatividad de uno de ellos u

es mayor, generando una separacion

de carga parcial entre los atomos. Esto
resulta en una molécula con polos de HIO CHﬁ

carga parcial positiva y negativa.

c) Enlace metalico

Un enlace metalico es un tipo de enlace
quimico que se forma entre los atomos
de metales. En una estructura de
enlace metalico, los atomos de metal
comparten sus electrones de valencia,
se mueven libremente en lo que se
llama una "nube electrénica o mar de
electrones” del metal que envuelve a
todos los atomos que estan muy cerca
los unos de los otros.

El enlace metalico ha sido crucial en el
desarrollo de la industria y la tecnologia,
ya que permite crear materiales fuertes
y resistentes, asi como también es
fundamental en la produccion de
electricidad y calor.

d) Fuerzas intermoleculares

Las fuerzas intermoleculares pueden
ser de varios tipos, como las fuerzas
de dispersiéon de London, las fuerzas
dipolo-dipolo 'y los puentes de
hidrogeno. Estas fuerzas se deben a las
diferencias en la distribucion de carga
en las moléculas y pueden variar en
intensidad dependiendo de la polaridad
de las moléculas y su forma.

Dipolo

Es cuando la diferencia de
electronegatividades entre sus atomos
sea de consideracion, generandose un
momento dipolar neto que permite la
union de las mismas generalmente por
las fuerzas de atraccion electrostaticas
entre dos cargas opuestas.
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Las fuerzas de Van Der Waals

Las fuerzas de Van Der Waals pueden ser de atraccion
. 0 de repulsion. Seran de atraccion cuando las sumas de
los radios de Van Der Waals coinciden con la distancia
que existe entre nucleo a nucleo. En cambio, seran de
. repulsion cuando la suma de los radios sea menor a la
' distancia que existe de nucleo a nicleo, en este caso las
moléculas aceptan unirse, pero, como no estan cerca del
' nucleo a nucleo, resisten sobre la carga y la unién existente
puede romperse con facilidad).

8.

Puente de Hidrogeno

Se forma cuando el hidrogeno se une a los elementos electronegativos de la tabla periddica, F, O y N, las moléculas
formadas presentan una elevada polaridad debido a la gran diferencia entre sus electronegatividades

Desarrollamos las siguientes actividades:

- Representa los siguientes elementos modelo Lewis: Li, N, K, Rb, Ag, Ba, CI, O, N, P, S, Ne,
Ary Xe.

- Representa la formacion de enlace ionico de los siguientes compuestos: Kil, CaS, MgCl,,
Na,S y Agl.

- Representa la formacion de enlace covalente de los siguientes compuestos: F, , O, , HCI,
H,0, HN; , CO, , CHy , N,O3, HNO3 y H,SO,.

Actividad

Y VALORACION

- ¢ Por qué es importante conocer los enlaces quimicos en nuestra vida?

- ¢,Cual es la diferencia de un enlace iénico y un enlace covalente en la
vida real?

- ¢ En qué situaciones de la vida cotidiana se utilizan los enlaces quimicos
en la industria?

- ¢ En la fabricacién de utensilios de cocina, joyeria y estructuras metalicas
utilizadas en la construcciéon, se emplean metales como el hierro, el
cobre y el aluminio que tipo de enlace tendra?

{{Provuccion

- En grupos de cuatro estudiantes elaboramos una maqueta que demuestre la distribucion de los electrones por
niveles.

- Desarrollemos un informe de laboratorio que identifique tipos de enlaces quimicos: enlace iénico, enlace
covalente, y enlace metalico.

O
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PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS IONICAS Y COVALENTE EN EL MEDIO AMBIENTE

{( Pracrica |

Observamos la biodiversidad de nuestros ambientes con
agua dulce en Bolivia es diversa y rica, con una variedad de
seres vivos adaptados a diferentes tipos de cuerpos de agua.
Por otro lado, en ambientes de agua salada, la biodiversidad
tiende a ser mas especializada, con organismos adaptados
a condiciones salinas extremas. La conservacion de estos
ecosistemas es fundamental para preservar la biodiversidad
y los servicios ecosistémicos en Bolivia.

Las aguas saladas tienen sustancias ionicas, las aguas
dulces tienen sustancias covalentes.

El cobre se utiliza ampliamente en la industria eléctrica
y electronica para la fabricacion de cables, alambres,
conectores y componentes conductores. Es esencial en la
transmision de electricidad a largas distancias, como en lineas
de transmision de energia, y en aplicaciones de electrénica
donde se requiere una conductividad eléctrica confiable.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢, Por qué el cloruro de sodio (NaCl), mas conocido como sal comun, se disuelve en agua?

- ¢, Por qué el vidrio molido no se puede disolverse en agua?

- Realizamos un analisis observando tu entorno de la red eléctrica. ¢, Por qué conduce electricidad?
- ¢ Los cables que se utilizan en las instalaciones domiciliarias de que metal sera? ;Y por qué?

Actividad

[ reorin

Propiedades de las sustancias idnicas y < Propiedades de las sustancias iénicas en el

covalente en el medio ambiente

Las sustancias ionicas y covalentes tienen diferentes
propiedades que pueden influir en su comportamiento en
el medio ambiente. A continuacién, se describen algunas
de las propiedades y caracteristicas relevantes de estos
dos tipos de compuestos en relacion con la naturaleza.

* Propiedades de las sustancias idnicas en el
medio ambiente

Solubilidad en agua: Suelen ser altamente solubles en
agua, lo que afecta su dispersion en cuerpos de agua.

Conductividad eléctrica: En solucion acuosa, son
buenos conductores de electricidad debido a los iones
cargados.

Reactividad quimica: Los iones pueden reaccionar con
otros compuestos en el medio ambiente, influyendo en
la quimica del agua y la disponibilidad de nutrientes.

Formacion de sales: Pueden formar sélidos insolubles
cuando se combinan con iones de otros elementos.

Adsorcion a superficies: Los iones pueden adsorberse
en particulas del suelo y sedimentos.

medio ambiente

Solubilidad variable: Puede variar su solubilidad en
agua, desde altamente solubles hasta insolubles.

Biodegradabilidad: Algunas son biodegradables,
mientras que otras pueden ser persistentes en el medio
ambiente.

Estabilidad: Suelen ser estables en condiciones
normales, lo que puede llevar a su acumulacién si no son
biodegradables.

Movilidad en el suelo: La movilidad depende de su
solubilidad y capacidad de absorcion del suelo.

Toxicidad: Pueden variar en su toxicidad para los
organismos Vvivos.

Persistencia: Algunas pueden persistir en el medio
ambiente durante mucho tiempo.

Reactividad: Pueden reaccionar con otros compuestos
en el medio ambiente, cambiando la quimica del entorno.

o
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disoluciones o
fundidas

2(F R Sustancias Sélidos de red 2(F a(F
SO|IdOS’I0nICOS moleculares covalente Sélidos metalicos
(SalicomuniNaiCl) (H,0, NH,) (Silice, diamante) (Cuy Al AU
Red cristalina . .
i6nica formada por ] Red cristalina Re'd_ cristalina
Estructura iones de positivos Moléculas formada por metalica formada
y Neg e?tivos atomos por iones positivas
Estado de Solidos Liquidas y Sélidos duros pero | Sélidos excepto el
agregacion gaseosas fragiles Hg
Elevado, aunque
Punto de fusion Elevado Baja Muy elevado varia mucho de
unos a otros
Punto de ebullicion Elevado Bajo Muy elevado Elevado
Insolubles en
Generalmente cualquier liquido
Solubilidad insolubles en (I;r;ssci)[[létélgg I%'; solubles entre
Solubles en agua | aguay solubles en disolventes si en estado de
otros disolventes fundicién y formar
aleaciones
Conductores
de corrientes Buenos
. e No conducen la No conducen la
Condugctividad eléctricas en corriente eléctrica | corriente eléctrica coglgté;:rtigirg:dde

a) ¢De qué manera las sustancias idnicas ayudan en

nuestra vida?

b) ¢ En qué situacion de la vida se utiliza las sustancias
idnicas y sustancias covalentes para dar solucion de

problemas?

c) ¢Qué tan importante es diferenciar sustancias
idnicas y sustancias covalentes?

L N VALORACION

[[[PrODUCCION

» Elaboramos una maqueta con los materiales y reactivos de tu contexto clasificando:

- Sélidos idnicos

- Sustancias moleculares
- Sélidos de red covalente

- Sélidos metalicos

* Realizamos un informe del de laboratorio de sustancia idnicas y sustancias covalentes con materiales del contexto

que demuestre las ventajas y desventajas para el medio ambiente.

2
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REACCIONES QUIMICAS EN PROCESOS PRODUCTIVOS

{( rracrica |

a) La putrefaccion de materia organica es un proceso bioldgico natural
en el cual los microorganismos descomponedores descomponen
materiales organicos, liberando gases y compuestos con olores
desagradables.

b) El encendido de fosforo es un proceso ilustra una reaccion quimica
de oxidacidn, en la cual el fésforo rojo se oxida al combinarse con el
oxigeno del aire.

c) Las baterias y pilas estan directamente relacionadas con la pérdida y
ganancia de electrones a través de reacciones quimicas de oxidacion
y reduccion.

d) La combustién de hidrocarburos es un proceso quimico en el que los
hidrocarburos reaccionan con el oxigeno para producir diéxido de
carbono, agua y energia en forma de calor y luz.

Respondemos las siguientes preguntas:
a) ¢, Qué se entiende por reaccién quimica en nuestro contexto?

b) ¢ Por qué el hierro se oxida rapidamente en los lugares mas humedos?

Actividad

c) Realizamos un analisis sobre la digestion quimica a través de reacciones biologicas donde
intervienen enzimas.

( REACCION QUIMICA

* Reaccion quimica

Una reacciéon quimica es un proceso en el cual una o mas sustancias,
llamadas reactivos, se transforman en una o mas sustancias diferentes,
conocidas como productos. Durante una reaccion quimica, los atomos de
los reactivos se reorganizan para formar nuevas moléculas mediante la
ruptura y formaciéon de enlaces quimicos.

Ejemplo:

N, + 3H, ® 2NH,
Nitrégeno molecular + Hidrégeno molecular — Amoniaco.

Durante estas reacciones, los enlaces quimicos entre los dtomos se rompen
y se forman nuevos enlaces, lo que conlleva a una reorganizacion de atomos.
Estas reacciones obedecen la ley de conservacion de la masa, donde la
masa total de los reactivos es igual a la masa total de los productos. Las
reacciones quimicas pueden liberar o absorber energia en forma de calor y
luz, clasificandose como exotérmicas (liberacion de energia) o endotérmicas
(absorcion de energia).

Los factores que afectan la velocidad de una reaccion quimica

Temperatura: Aumentar la temperatura aumenta la energia cinética de las
moléculas, lo que acelera las colisiones y la velocidad de reaccion.

Grado de division: Una mayor divisién de las sustancias (por ejemplo,
pulverizar un solido en lugar de dejarlo en trozos grandes) aumenta la
superficie de contacto y acelera la velocidad de reaccion.
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Naturaleza de los reactivos y productos: Las caracteristicas quimicas
de los reactivos y productos, como la complejidad y la estabilidad de las
moléculas, pueden influir en la velocidad de la reaccion. Ejemplo:

- La oxidacioén del sodio es muy rapida
- La oxidacion de la plata es muy lenta
- El hierro se oxida a una velocidad intermedia entre las dos anteriores.

Concentraciéon: Aumentar la concentracién de los reactivos aumenta la
frecuencia de colisiones efectivas, lo que acelera la velocidad de reaccion.
Ejemplo:

- Si preparamos desayuno con una 1g de café sera solucion diluida, si
preparamos 15¢g de café sera una solucion saturada.
Catalizadores: Los catalizadores son sustancias que aceleran las reacciones
quimicas al proporcionar una via de reaccioén alternativa con una barrera de
activacion mas baja.

Ejemplo:
- Descomposicion de agua oxigenada pura Sin catalizador es una reaccion
lenta.

. ; : - Descomposicion de agua oxigenada con MnO2 Con catalizadores una
Sin catalizador /Con catalizador reaccion rapida.

2. Ecuacioén quimica
Las reacciones quimicas se representan mediante ecuaciones, las cuales siguen las siguientes reglas:
Primer Miembro Segundo Miembro

Ca O + H.0 '—>:Ca (OH)z:

Reactivos —» Productos
También se puede mencionar la fecha

— (se produce o se genera)

- Ala izquierda se escriben las féormulas de los reactivos (sustancias reaccionantes).

- A'la derecha se escriben las formulas de los productos (sustancias resultantes).

- Estan separados por una flecha.

- Alla derecha y la izquierda de la flecha, debe existir el mismo ndmero de atomos de cada elemento.
Cuando una ecuacion quimica cumple con la ultima regla, se dice que esta ajustada o equilibrada.

CaCO3(s) +2 HCI(ac) —> CaCIz(ac) + COz(g) + HzO( )

Cuadro de simbologia

Ca,C,0,H,Cl | Simbolos de los elementos ac - aq Solucién acuosa
Numero de subindices Numero de coeficientes
color rojo color azul
s Estado solido + Adicion
g Estado gaseoso - Se produce o se genera
v Calor (el simbolo se escribe
encina de la flecha)
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3. Clases de reacciones quimicas

Por su mecanismo: Son reacciéon quimica mas comunes. Cada tipo de
reaccion tiene caracteristicas particulares y se rige por diferentes principios
y leyes quimicas. El estudio de los mecanismos de reaccién es fundamental
para comprender como ocurren las transformaciones quimicas en el
laboratorio y en la naturaleza.

» Reacciones de adicion, combinacion o sintesis:
Es aquella en las que dos 0 mas sustancias se combinan para formar una
sola sustancia.
Ejemplos: 2H,+0, ° 2H,0
Hidrogeno Oxigeno Agua

CO, + 3H,0 ° H,CO,
Dioxido de carbono Agua Acido carbénico

* Reacciones de descomposicion o analisis:

Es al contrario que en las reacciones de sintesis, los productos son en este
caso sustancias mas sencillas que los reactivos.

A
2Hg O — 2Hg + 0O,
Oxido mercurico  calor Mercurio + Oxigeno

2H,0 @ 2H, + O,
Agua  Electricidad  Hidrogeno Oxigeno

* Reacciones de simple sustituciéon o desplazamiento:
El elemento de una sustancia es sustituido por otro. (desplazado)

Zn + 2HCI © H, + ZnCl,
Zinc + Acido clorhidrico Hidrégeno + Cloruro de Zinc
Mg + H,SO, e MgSO, + H,
Magnesio + Acido Sulfarico Sulfato de Magnesio + Hidrégeno

* Reacciones de doble sustitucion o metatesis:
Dos sustancias intercambian mutuamente sus atomos y sus iones (cambio
de parejas).
AgNOs@q+HCl ) ® HNOs)+AgCls)
Nitrato de plata + Acido clorhidrico — Acido nitrico + Cloruro de plata

CuCly(s) + Na,S(s) © 2NaCl(s) + CuS(s)
Cloruro cuprico + Sulfuro de sodio — Cloruro de sodio + Sulfuro cuprico

COMPARACION CON LA VIDA
DE PERSONAS

4 o

X3

A+B °

f

AB

A+BC °©

AC +B

AB +CD °

AC + BD

o
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Reacciones por el cambio en el nimero de oxidacion

Las reglas generales para Llamadas Redox y No Redox.

representar ecuaciones
quimicas, ya sean redox b) Reacciones de oxidacion y reduccion (Redox)
(reduccién-oxidacién) o no

il Llamados de reduccién y oxidacidon, son aquellas que ocurren mediante

transferencia de electrones, por lo tanto, hay sustancias que pierden
Las ecuaciones no redox electrones (se oxidan) y otras que ganan electrones (se reducen).

ST Clesnise] = Oxidacion: Un atomo pierde electrones
transformacion de sustancias ’ P

sin transferencia de electrones - Reduccion: Un atomo gana electrones

ni cambios en los estados de
oxidacion de los elementos.
Sigue las reglas generales

mencionadas anteriormente . e
para representar ecuaciones 2 =’
quimicas en general.

Escribamos Ilas formulas
quimicas correctas:

Asegurémonos de escribir las El Zn se oxida, pierde 2 e-

formulas quimicas correctas

para los reactivos y los A

productos. Esto incluye los Ejemplo: [ v

simbolos de los elementos y 0 1. 362 RO 0
los subindices que indican la Zn+ H, S0, - ZnSO0, + H
proporcion de atomos en cada | 2 % - 4\2
compuesto. '

Balanceamos los atomos:

Aseguremos de que el numero El H se reduce, gana 2 e-

de atomos de cada elemento .
sea igual en ambos lados de la c) Reacciones NO REDOX

ecuacion quimica. Puedes ajustar Son aquellas donde no existe transferencia de electrones, por lo tanto, no
los coeficientes estequiométricos hay sustancias que pierden ni ganan electrones. Ejemplos:

(los numeros que se colocan
antes de las formulas quimicas)

para lograr esto. No gana ni pierde electrones

No gana ni pierde electrones

Balanceamos las cargas
eléctricas:

|
I A |

[ |
Si es necesario, ajustemos +1-1 +2 -2 +2 -1 +1-2

el nimero de electrones (e-) ZI;ICl + Cuo —_ CuClz -|— I_‘IZ O

agregados o eliminados en

cada lado de la ecuacion para !
que la carga neta sea igual en No gana ni pierde electrones
ambos lados.

No gana ni pierde electrones
Verifiquemos el balance:

) +1+4-2 +1-1 +1 +4-2 +1-1
Asegurate de que tanto el HZ C 03 + 2LiCl - Liz CO3 +2HCI
numero de atomos como la
carga neta sean iguales en No gana ni pierde electrones

ambos lados de la ecuacion.

o




4. Reacciones por el cambio de energia -calorifica:

Las reacciones por cambio de energia calorifica pueden ser endotérmicas,
donde se absorbe calor del entorno, o exotérmicas, donde se libera calor
hacia el entorno. Estos procesos son fundamentales en la quimica y tienen
aplicaciones en diversas areas, desde la calefaccion y la cocina hasta la
generacion de energia y la sintesis de productos quimicos.

- Reacciones endotérmicas
Necesitan calor para reaccionar.

Ejemplo:

Gas
incoloro

'.i'D:‘- ()

Piedra caliza + Calor — Cal + Dioxido de carbono

CaC0; + calor (A) —» Ca0 + CO,

Este procedimiento de transformacion de la piedra caliza en 6xido de calcio,
principal componente para la fabricaciéon del clinker, principal componente
del cemento, se lo realiza en grandes hornos cilindricos rotatorios.

Se introduce la piedra caliza al cilindro y es sometida a la accién del calor
durante varios dias, el cilindro ira girando para la distribucién equitativa del
calor sobre la materia prima.

Ecuaciéon quimica:

Gas
incoloro

Bicarbonato + Vinagre

NaHCO,(s) + CH;COOH(aq) — NaCH,COO(aq) + H,O(l) + CO,(g)

— Acetato de sodio + Agua + Diéxido de carbono

Reaccidén de bicarbonato de sodio y vinagre: Cuando se mezcla bicarbonato
de sodio (NaHCO3) con vinagre (acido acético), la reaccion que ocurre es
endotérmica. Se absorbe calor del entorno, lo que provoca un enfriamiento
de la mezcla.

Estos son algunos ejemplos de reacciones endotérmicas que ocurren
en nuestro entorno diario y en aplicaciones industriales. En todas estas
situaciones, la absorcion de calor es esencial para lograr un efecto de
enfriamiento o para llevar a cabo ciertas funciones especificas.

AREA: QUiMICA

REACCIONES ENDOTERMICAS|
EN LA VIDA COTIDIANA
Mezcla de hielo y sal:

Cuando mezclamos hielo y sal
comun de cocina (cloruro de
sodio) para hacer helado casero,
ocurre una reaccion endotérmica.
La sal disuelve el hielo, lo que
requiere una absorcién de calor
del entorno, enfriando la mezcla
y permitiendo que se forme el
helado.

Instantaneas frias:

Las bolsas o paquetes que
se activan al romper un
compartimento interno contienen
sustancias quimicas que llevan a
cabo una reaccién endotérmica
al entrar en contacto con el agua.
Esto genera una sensacion de
frio y se utiliza para aliviar golpes
o lesiones.

Productos
enfriamiento:

quimicos de

Algunos productos de belleza
y cuidado personal, como las
toallitas o mascaras faciales
de enfriamiento, contienen
productos quimicos que realizan
reacciones  endotérmicas al
entrar en contacto con la piel, lo
que proporciona una sensacion
refrescante.

Productos
congelacion:

quimicos de

Los paquetes de congelacion
instantanea, como los que se usan
para enfriar bebidas, contienen
sustancias quimicas que llevan
a cabo una reaccién endotérmica
cuando se activan. Esto enfria la
bebida sin necesidad de hielo.

Reacciones de enfriamiento en
deportes:

Algunas prendas deportivas,
como las toallas o chalecos,
contienen geles o materiales que
realizan reacciones endotérmicas
cuando se humedecen,
proporcionando un efecto de
enfriamiento durante la actividad

fisica.
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APLICANDO LAS REACCIONE
EXOTERMICAS EN LA VIDA

COTIDIANA

Cocinemos:

La mayoria de los procesos de
coccién, como la coccién de
alimentos en una estufa o en
un horno, involucran reacciones
exotérmicas. La combustion
del gas natural o la electricidad
en una estufa libera calor para
cocinar los alimentos.

Encendamos una cerilla o
fosforo:

Cuando raspamos una cerilla, se
inicia una reaccién exotérmica
que libera calor y luz, lo que
enciende la cerilla y crea una
llama que se puede utilizar para
encender velas, estufas y otros
dispositivos.

Combustion de combustibles:

Los motores de combustion
interna, como los de automoviles y
motocicletas, funcionan mediante
reacciones exotérmicas en las
que el combustible (por ejemplo,
gasolina o diésel) se quema
para generar calor y energia que
impulsa el motor.

Calefaccion:

Los sistemas de calefaccion
en hogares y edificios utilizan
reacciones exotérmicas para
generar calor, ya sea a través
de calderas de gas, radiadores
eléctricos o estufas de lefia.

Soldadura:

La soldadura implica la fusion
de metales mediante una fuente
de calor, como una llama o un
arco eléctrico, que genera una
reaccién exotérmica para unir las
piezas metélicas.

Quimica industrial:

En la industria quimica, se utilizan
reacciones exotérmicas en la
sintesis de diversos productos,
incluyendo la produccion
de productos quimicos y la
generacion de energia.

o

a) Reacciones exotérmicas:

Son aquellas reacciones en las que se libera energia en forma de calor
hacia el entorno. En este tipo de reacciones, la energia de los productos
es menor que la energia de los reactivos. Por lo tanto, la temperatura del
entorno aumenta. Ejemplos de reacciones exotérmicas son la combustion y
la neutralizacion.

Oxido de calcio + Agua — Hidréxido de calcio + calorf
Ca0 + H,0 - Ca (OH), + calor (4)

Debido a esta liberacion de calor, la reaccion entre el 6xido de calcio y el
agua es exotérmica, lo que significa que el entorno que rodea la reaccion
experimentara un aumento de temperatura. Esto se puede utilizar en
diversas aplicaciones, como en la fabricacién de mortero y yeso, donde el
calor liberado durante la formacion del hidroxido de calcio ayuda a endurecer
los materiales.

Acido clorhidrico + Zinc — Cloruro de Zinc + Hidrégeno + calor
2HCl + Zn - ZnCl, + H, + calor (4)

- Disolucion del zinc: Cuando el zinc sélido se pone en contacto con el
Acido clorhidrico acuoso, el zinc se disuelve en el acido. Durante este
proceso, el zinc se oxida, liberando electrones.

- Formacién de cloruro de zinc: Los iones de Zinc (Zn?*) liberados
durante la disolucion del zinc reaccionan con los lones cloruro (Cl) en
el Acido clorhidrico para formar cloruro de zinc (ZnCl,). Esta es una
reaccion de doble sustitucion en la que los iones intercambian parejas.

- Liberacion de hidrégeno: El hidrégeno gaseoso (H,) se libera durante
la reaccion. Esto se debe a que los protones (iones H™) del acido
clorhidrico reaccionan con los electrones liberados por el zinc para
formar moléculas de hidrégeno gaseoso.

- Liberaciéon de calor: Lo mas importante es que esta reaccion es
exotérmica, lo que significa que libera calor al entorno. La liberacion de
calor es el resultado de la formacion de enlaces quimicos en el cloruro
de zinc y en las moléculas de hidrégeno, que son mas estables y tienen
menor energia que los REACTIVOS (Zinc y HCI).

- Esta reaccion es una fuente de calor y es comunmente utilizada en
aplicaciones como la soldadura para unir metales.




Reacciones por su extension
Se clasifican en: reversibles e irreversibles.

- Reacciones reversibles:

Son reacciones quimicas en las que los reactantes se transforman en
productos, pero también los productos pueden revertir su transformacion para
convertirse nuevamente en reactantes. Esto significa que, en una reaccion
reversible, la reaccion puede avanzar en ambas direcciones, hacia adelante
(de reactantes a productos) y hacia atras (de productos a reactantes). Se
representan utilizando una doble flecha en la ecuacion quimica.

A+B 2C+D

En esta ecuacion, A y B son reactantes que pueden reaccionar para formar
C y D como productos, pero también C y D pueden reaccionar juntos para
formar Ay B nuevamente. En una reaccion reversible, el equilibrio quimico es
una condicion importante, donde las tasas de reaccion en ambas direcciones
son iguales y las concentraciones de reactantes y productos se mantienen
constantes.

Ejemplos:

H, + 0,
Hidrégeno + Oxigeno

= 2 H,0
= Agua

El agua (H,0) puede participar en reacciones quimicas reversibles debido a
su capacidad de ionizacién y formacién de iones. Esto significa que el agua
puede actuar como un acido (donando un lon hidrégeno, H*) o como una
base (aceptando un lon hidréxido, OH") en reacciones quimicas.

N

N, +3H,
Nitrégeno + Hidrégeno

= 2 NH

2 Amoniaco

Esta reaccion es fundamental para la produccién de amoniaco en la industria
quimica, ya que permite la sintesis de amoniaco a partir de sus elementos
constituyentes, nitrégeno e hidrogeno, asi como la obtencién de nitrégeno
e hidrégeno a partir del amoniaco. Ademas, la capacidad de ajustar las
condiciones de presion y temperatura permite el control de la conversién de
reactivos en productos, lo que es esencial en la fabricacion de fertilizantes,
productos quimicos y otros productos industriales.

AREA: QUiMICA

Las reacciones  reversibles
son comunes en la quimica y
se encuentran en numMerosos
procesos quimicos y bioldgicos.
Un ejemplo comun de una
reaccion reversible es la reaccion
entre el diéxido de carbono
y el agua para formar acido
carbénico, que es importante en
la regulacion del equilibrio acido-
base en el cuerpo humano.

Aplicando en el contexto las
reacciones reversibles:

Acondicionamiento de aire:

Los sistemas de aire
acondicionado 'y refrigeracion
hacen uso de reacciones
reversibles en la compresiéon y
expansion de refrigerantes, que
cambian entre estados gaseosos
y liquidos para absorber y liberar
calor, permitiendo asi enfriar o
calentar espacios.

Equilibrio dcido-base en el
cuerpo humano:

Los sistemas de equilibrio acido-
base en el organismo dependen
de reacciones reversibles
entre diferentes formas de
bicarbonato, diéxido de carbono
y acido carbonico en el sistema
sanguineo. Estas reacciones son
fundamentales para mantener
el pH sanguineo en un rango
saludable.

Carga y descarga de baterias:

Las baterias recargables utilizan
reacciones reversibles para
almacenar y liberar energia
eléctrica. Durante la carga, se
produce una reaccién quimica
que almacena energia, y durante
la descarga, se revierte esa
reaccion para liberar energia.

Produccion de hidrégeno:

La produccién de hidrégeno
mediante electrdlisis del agua es
una reaccion reversible. Cuando
se aplica electricidad al agua,
se descompone en hidrégeno y
oxigeno.

o
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REACCIONES IRREVERSIBLES
EN LA VIDA COTIDIANA

Combustion de combustibles:

Cuando encendemos una estufa
de gas, un motor de automovil
0 una vela, estas involucrado
en una reaccién de combustion.
El gas o el combustible se
combina con el oxigeno para
producir Diéxido de carbono,
Agua y liberar energia en forma
de calor y luz. Esta reaccion es
irreversible.

Digestion de alimentos:

En el proceso de digestion
en el cuerpo humano, los
alimentos se descomponen en
componentes mas simples a
través de reacciones quimicas

irreversibles,  permitiendo la
absorcion de nutrientes.
Corrosion:

La corrosion de metales como el
hierro es una reaccioén irreversible
que ocurre con el oxigeno y la
humedad del aire. Esto lleva a
la formacién de 6xidos de metal
(6xido de hierro en el caso del
Hierro) que son dificiles de
revertir.

Endurecimiento del cemento:

Cuando el cemento se mezcla
con agua, experimenta una
reaccion quimica que lo convierte
en una sustancia solida llamada
hidréxido de calcio, un proceso
irreversible que es fundamental
en la construccion.

Formacioén de oxidos y sulfatos
en la atmosfera:

La reaccion entre los 6xidos de
nitrégeno y el diéxido de azufre
con el oxigeno en la atmosfera
para formar 6xidos de nitrégeno
y sulfatos es irreversible y

contribuye a la contaminacioén del
aire.

- Reacciones irreversibles:

Se producen en un solo sentido, es decir los productos obtenidos ya no
pueden volver a ser los reactantes.

Reacciones irreversibles incluyen la combustion, como la quema de un
combustible como el gas natural o el carb6n para producir calor y energia.
Otras reacciones irreversibles incluyen la digestiéon en el cuerpo humano,
donde los alimentos se descomponen en sus componentes basicos para su
absorcion, y la oxidacion del Hierro para formar 6xido de hierro (el proceso
de oxidacion que conduce a la corrosion del hierro).

Ejemplo:

CG.O(S) +H20(l) - Ca(OH)Z(s)
Oxido de calcio + Agua — Hidréxido de calcio
La razén por la que a menudo se considera irreversible es que la formacion
de hidroxido de calcio a partir de 6xido de calcio y agua es una reaccion
exotérmica, lo que significa que libera una gran cantidad de calor y, en

condiciones estandar, avanza hacia la derecha en la ecuacion, es decir,
forma el producto, el hidréxido de calcio.

Ejemplo:
Combustion del metano (CHy):

CH4(g) + 202(9) i COz(g) + ZHZO(I)

En esta reaccion, el Metano (CH,) se quema en presencia de oxigeno (O,)
para producir dioxido de carbono (CO,) y agua (H,0). Esta es una reaccion
altamente exotérmica que no puede revertirse para recuperar Metano y
oxigeno a partir de didxido de carbono y agua.

Reacciones irreversibles incluyen la combustion, la descomposicion del
perdxido de hidrogeno, la digestién de alimentos en el cuerpo humano y la
corrosion del hierro. Estas reacciones son fundamentales en la quimica y en
procesos naturales y tecnolégicos.




Otras reacciones
- Reacciones de combustién, neutralizacion precipitacion
Reacciones de combustion

El fuego es la manifestacion de un tipo de reaccion quimica llamada
combustion. Las combustiones son reacciones fuertemente exotérmicas en
las que alguna sustancia llamada combustible se combina con Oxigeno.

Es una reaccién de oxidacién acelerada por la presencia de una llamay a su
vez una reaccion exotérmica (libera energia en forma de calor).

Reactivos — Productos
Combustible + Comburente —» €0, + H,0 + Energia

C.H, (Hidrocarburos) O, (Comburente universal)

- Combustible: Sustancia que arde
- Comburente: Sustancia que deja arder
Ejemplo:
e) La madera ha sido utilizada como combustible para generar energia en
forma de luz y calor.

CeH1005 + 60, - 6C0, + 5H,0 + Energia

A S ws e
La reaccion es irreversible porque, una vez que la glucosa se ha quemado
para formar didxido de carbono y agua, no es posible recuperar la glucosa
original a partir de estos productos. La liberacion de energia en este proceso
es lo que hace que la combustién sea irreversible, ya que la energia se
disipa en forma de calor y no puede recuperarse de manera eficiente para
revertir la reaccidn la madera contiene la celulosa.

La combustion del gas licuado a presion (GLP), en los hogares se
consumen en la estufa o en el calentador de Agua.

2C4Hq{y +130, - 8C0, + 10 H,0 + Energia

La combustién de gas Metano se consumen en la estufa o en el calentador
de Agua.

CH, +20,; - CO, + 2H,0 + Energia

Este tipo de reaccion es exotérmica, ya que libera una gran cantidad de
energia en forma de calor. Este calor se utiliza para calentar el ambiente
(en el caso de una estufa) o calentar agua (en el caso de un calentador de
agua). La reaccion de combustion del metano es irreversible y no es posible
recuperar el metano original a partir de los productos. Es un proceso comun
en la calefaccion y el suministro de agua caliente en muchas viviendas y
edificios.

AREA: QUiMICA

REACCIONES DE
COMBUSTION EN NUESTRO

ENTORNO:

Cocina:

Las estufas de gas y las cocinas
eléctricas  utilizan reacciones
de combustion para cocinar los
alimentos. En el caso de una
estufa de gas, el gas natural o el
propano se quema para generar
calor y cocinar los alimentos.

Calefaccion:

En climas frios, los sistemas de
calefaccion en hogares y edificios
a menudo utilizan combustibles
como el gas natural, el aceite o la
electricidad para generar calo ry
mantener el ambiente calido.

Transporte:

Los motores de combustion
interna, como los motores de
automaviles, camiones y aviones,
queman combustibles fésiles
como la gasolina o el diésel para
propulsar los vehiculos.

Generacioén de energia:

Las centrales eléctricas utilizan
reacciones de combustion para
producir electricidad. Esto incluye
plantas de energia de carbén,
gas natural y petréleo.

Lamparas de gas:

Aunque menos comunes en
la actualidad, las Ilamparas
de gas utilizan reacciones de
combustion para producir luz. EI
gas se quema en una llama que
ilumina la habitacion.

Calentadores de agua:

Los calentadores de agua a
menudo utilizan gas natural o
electricidad para calentar el agua
que se Uutiliza en duchas, lavado
de manos y tareas de limpieza en
el hogar.

Fuegos artificiales:

La pirotecnia implica reacciones
de combustion  controladas
para crear efectos visuales y
luminosos durante celebraciones
y eventos.
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REACCIONES DE
PRECIPITACION
Escala del pH
0

Aeedo murighen (cloridrice)
1 Acido de batenas

Jugo de limén
Coca - cola
‘inagre

2

@

3
4 \fincs y cerveza

5 Plétanos, Tomates
Café negro

& Qrina humana

Leche, agua lluvia

Agua destilada

8 Aqua de mar
Bicarbonato de sadio

Neutral 7

10 Pastadental
- Lzche o2 magnesia

Ameniace

1"

12

13 L2jla

14

Industria farmacéutica:

En la produccioén de
medicamentos, las reacciones
de precipitacion pueden utilizarse
para purificar compuestos y
eliminar impurezas.

Fabricacion de pigmentos:

En la produccion de pigmentos
y tintes, las reacciones de
precipitacion se utilizan para
crear particulas de color que son
insolubles y se pueden mezclar
con otros materiales.

Cristalizacion:

La formacion de cristales a
menudo involucra reacciones de
precipitacion. Por ejemplo, en
la produccién de sal de mesa,
se hacen reaccionar Ilones de
Cloruro y sodio para formar
cristales de Cloruro de sodio.

Laboratorios de investigacion:

En entornos de laboratorio, las

reacciones de precipitacion se
utilizan para aislar y purificar
compuestos quimicos.

Mineria y metalurgia:

En la extraccion de minerales,
las reacciones de precipitacion
pueden utilizarse para separar
metales de sus minerales en
forma de sélidos insoluble.

b) Reacciones de neutralizacion
Sonreacciones quimicas que ocurren cuando un &cido y una base reaccionan
entre si para producir sal y agua. En una reaccion de neutralizacion, los
iones Hidrégeno (H*) de un &cido reaccionan con los lones hidroxilo (OH")
de una base, formando agua (H,O) y una sal. La ecuacion general de una
reaccion de neutralizacion es:
Reactivos — Productos
Acido + Base — Sal + Agua
Ejemplo:
HCI + NaOH — NaCl + H,0
Acido clorhidrico + Hidroxido de sodio — Cloruro de sodio + Agua
2HCI + Mg(OH), — MgCl, + 2H, O
Acido clorhidrico + Hidroxido de magnesio — Cloruro de magnesio + Agua
3HCI + Al(OH); — AICl; + 3H,0
Acido clorhidrico + Hidréxido de aluminio — Cloruro de aluminio + Agua

Los acidos tienen un sabor agrio, colorean de rojo el tornasol (tinte rosa
que se obtiene de determinados liquenes) y reaccionan con ciertos metales
desprendiendo hidrogeno. Las bases tienen sabor amargo, colorean el
tornasol de azul y tienen tacto jabonoso.

- Reacciones de precipitaciéon

Son tipos de reacciones quimicas en el que dos soluciones acuosas se
combinan y forman un sélido insoluble llamado precipitado. Estas reacciones
son comunes en quimica y tienen aplicaciones en varios campos.:

Esto ocurre cuando los iones presentes en las soluciones se combinan para
formar una sustancia que no es soluble en agua vy, por lo tanto, se precipita
fuera de la solucion.

2KI + Pb(NO3), — 2KNO, + Pbl, |

Yoduro de potasio + Nitrato plumboso — Nitrato de potasio + Yoduro de plomo

e fo T e |
= :

. -
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K2 SO4 + CaBr2 d CaSO4 l,+ 2KBr

Sulfato de potasio + Bromuro de calcio — Sulfato de calcio + Bromuro de potasio

Vo,
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a) Factores que afectan en los procesos productivos en las reacciones quimicas
Los factores que afectan a los procesos productivos en las reacciones quimicas son:

- Concentracion de reactivos: La concentracion de los reactivos influye en la velocidad de la reaccion. En general,
un aumento en la concentracion de los reactivos suele aumentar la velocidad de la reaccién; ya que hay mas
particulas colisionando entre si.

- Temperatura: Latemperatura es un factor critico en las reacciones quimicas. Aumentar la temperatura generalmente
acelera las reacciones; pues las particulas tienen mas energia cinética y colisionan con mas frecuencia y con mas
fuerza.

- Presion (en reacciones gaseosas): En las reacciones quimicas que involucran gases, la presion puede influir en
la velocidad y el equilibrio de la reaccion. Un aumento en la presion puede favorecer la formacion de productos si
hay mas moles de gas en el lado de los productos.

- Superficie de contacto: En las reacciones que implican soélidos y liquidos, la superficie de contacto entre los
reactivos puede ser importante. Un aumento en la superficie de contacto, como pulverizar un sélido o usar una
mayor area de superficie, puede acelerar la reaccion.

- Catalizadores: Los catalizadores son sustancias que aceleran las reacciones quimicas sin ser consumidos en la
reaccion. Los catalizadores pueden mejorar significativamente la eficiencia de los procesos productivos al permitir
que las reacciones ocurran a temperaturas mas bajas o con menos energia.

- Presencia de inhibidores: Los inhibidores son sustancias que ralentizan o detienen las reacciones quimicas. Su
presencia puede ser problematica en procesos productivos, y se deben tomar medidas para evitar o neutralizar su
efecto.

- Equilibrio quimico: En reacciones reversibles, el equilibrio quimico se alcanza cuando la velocidad de la reaccion
directa es igual a la velocidad de la reaccion inversa. El equilibrio se puede desplazar hacia los productos o los
reactivos mediante la manipulacion de condiciones como temperatura, concentracion y presion.

- Pureza de los reactivos: La calidad y pureza de los reactivos son fundamentales para garantizar que una reaccion
quimica se realice de manera eficiente y produzca productos de alta calidad. Las impurezas en los reactivos pueden
afectar negativamente el proceso.

- Condiciones ambientales: Factores como la humedad, la luz y la exposicion al aire pueden afectar las reacciones
quimicas y deben controlarse en muchos procesos productivos.

- Tamafno de las particulas: En las reacciones que involucran solidos, el tamafio de las particulas puede influir en la
velocidad de la reaccion. Particulas mas pequefas tienen una mayor superficie de contacto y, a menudo, reaccionan
mas rapido.

Estos son algunos de los factores clave que pueden influir en los procesos productivos en las reacciones quimicas.
La comprension y el control de estos factores son esenciales para optimizar la eficiencia y la calidad en la produccion
quimica e industrial.

Temperatura Presion Concentracion

Tamano de

particulas

Catalizadores

S
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Realizamos las siguientes actividades:
Clasifica las siguientes reacciones como uno de los tipos de reacciones descritos.

.2H, + 0,>2H,0

. H,CO; + 2Na - Na,CO; + H,

. Ba(OH), > H,0+ BaO

. Ca(OH), + 2 HCI > 2H,0 + CaCl,
CH, + 20, > CO, + 2H,0
.2Na + Cl, > 2 NaCl

. Li,O + CO, - Li,CO,4

.2HgO > 2Hg + 0O,

9. N, + 3H, > 2 NH,

10.CuCl, + Zn > Cu + ZnCl,
11.BaCl, + Na,SO, > BaSO, + 2NaCl

o
o)
=
2
i
0
<
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A VALORACION

¢ Cual es la diferencia de una reaccién endotérmica y exotérmica en la vida real?
¢,Como podemos identificar tipos de las reacciones quimicas?
¢ Cuales son los tipos de reacciones quimicas y ejemplos?

¢ Cual es la importancia de las reacciones quimicas en los procesos bioldgicos?

o kN

¢ Qué importancia tiene la reaccién quimica para la humanidad? ¢ Por qué?

{{Probuccion

1. Elaboramos un informe de laboratorio identificando las reacciones quimicas.

2. Construimos una maqueta que demuestre las clases de reacciones quimicas por su mecanismo.




AREA: QUiMICA

Materiales:

- Metales como un trozo de zinc, hierro(clavo) y aluminio.
- Recipiente de vidrio (vaso de precipitado).
Reactivos:

- 100 ml de solucién de sulfato cuprico
Procedimiento: En el recipiente de vidrio con la solucién de

IGUALACION DE ECUACIONES QUIMICAS EN PROCESOS PRODUCTIVOS
([ PrAcTica |
Sulfato cuprico, introducir en primera ocasion el trozo de zinc, . I

dejandolo por un minuto sumergido; sacarlo y ver que sucedio.

Sulfato cuprico y su reaccion con metales
De la misma manera realizarlo con el hierro y el aluminio y ver llustracion 1: materiales de la reaccion de sulfato cuiprico y los metales
que paso luego de retirarlo de la solucion.

Respondemos a las siguientes preguntas:

1. ¢Cual es la formula quimica del Sulfato cuprico y los simbolos de los metales utilizados en la
experiencia?

2. Detallemos qué pasé con cada metal luego de introducirlo a la solucién de sulfato cuprico

3. ¢Por qué creemos que hubo esta reaccion?

4. Investiguemos qué es una reaccion REDOX y analicemos si pas6 algo parecido en esta
experiencia.

(((_TeoRiA
1. Balanceo de ecuaciones quimicas: Parte 1 DATO CURIOSO. .

Una reaccion quimica puede representarse en forma de ecuacion, asi
como en matematicas, recordemos que esta posee dos miembros (primer  Existen cinco tipos de reacciones
y segundo) separados por un signo igual (=); en el caso de una ecuacion quimicas que son:

Actividad

quimica también poseen dos miembros (reactivos y productos) que estan - Reacciones de sintesis
separados por una flecha que indica el sentido de la reaccioén: - Reacciones de
En matematica: 2x+3 = 1M desc"f"" osicion
—_— - Reacciones de
1er miembro 2do miembro desplazamiento
- Reacciones de doble
desplazamiento
En quimica: Ca+0, —» CaO - Reacciones redox
—
Reactivos Productos Py
' L]
= ...u'

Observemos y comentemos:

Y algunas reacciones pueden
mostrar caracteristicas de mas
de una de estas etiquetas, ya que
todas las reacciones quimicas se
Ca+0, — CaO i Por qué desbalanced?............ccccoveveeeeeenennn. dan al compartir, ganar o perder

electrones. Sin embargo, es util
................................................................................................... Clasiﬁcar /as reacciones segljn
sus comportamientos.
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DATO CURIOSO...

El electron
negativa y es una parte del atomo
que hace que mientras mas se
cargue de ella, ésta incrementa
Su negatividad.

presenta carga

Al atomo que cedi6 esos
electrones se lo llama agente
reductor y aquel que tiene la
facilidad en ganar y albergar los
electrones se lo llama agente
oxidante.

a) Escala redox

Observemos y comentemos:

[ . 10IO,

Segun la Dra. en Bioquimica Ana Zita Fernandez “El balanceo de las
ecuaciones quimicas es la forma de igualar la cantidad de atomos que
reaccionan con los atomos que se producen en una ecuacion quimica. En la
ecuacion quimica se muestran la formula de los materiales que reaccionan
y los productos que se forman, separados por una flecha”. Por tanto, este
tema tendra como objetivo principal igualar los atomos de los reactivos al de
los productos, asi como se lo hizo con la reaccion del éxido de calcio.

Para balancear se necesitara ubicar coeficientes numéricos delante de
algun elemento, idn o compuesto que necesitara, ya sea en los reactivos, en
los productos 0 en ambos. También se dara el caso, que la reaccion ya se
presente igualada.

Para balancear se ha creado algunos métodos como ser: del tanteo, redox,
ion - electrén y algebraico.

La palabra redox denota acciones de cambio de carga de dos elementos, asi pues: “red” significa reduccién, que
quiere decir que un elemento reduce su carga, por tanto, gana electrones y “ox” significa oxidacion, que quiere decir
que el otro elemento aumenta su carga, por tanto, pierde electrones; en resumen:

- RED: reduccién (que gana electrones)
- OX: oxidacion (que pierde electrones)

Veamos la escala:

Si el cambio de carga es de derecha a izquierda; entonces es reduccion.

-l
-«

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 (0 +1 42 +3 +4 +5 46 +7 +8 +9+10

Si el cambio de carga es de izquierda a derecha; entonces es oxidacion.

F

10 -9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2-10 +#1+42 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9+10

»

L

Observemos como se mueve Juanito al cambiar su carga y miremos la cantidad de pasos para llegar.

4

x OXIDACION
E—

43210+ +2-

Se mueve a la derecha y pierde 6 electrones

o

°

REDUCCION x
<

T

2 -1 0 +1 4243 +4 45

Se mueve a la izquierda y gana 7 electrones
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Si analizamos los pasos de Juanito al cambiar de una carga -4 a una carga +2, se movio a la derecha y la cantidad
de pasos o espacios recorridos fueron 6, por eso podemos decir que perdié 6 electrones. Por el contrario, en el
segundo caso Juanito pasa de una carga +5 a una carga -2, se movi6é a la izquierda y la cantidad de pasos o
espacios recorridos fueron 7, por eso podemos decir que ganoé 7 electrones.

Practiquemos un poco:

2322 -1 0 #1 42 43 44 +5 +B 1 0 +1 42 43 +4
Semueveala.................. Yo Semueveala.................. Y e

b) Reglas para determinar numeros de oxidacién en los

compuestos quimicos EJERCICIOS SOBRE LOS
Ahora que conocemos que es la oxidacion y reduccion de un elemento con NUMERO DE OXIDACION
respecto a su carga, podemos estudiar las ecuaciones redox. Il Comprobemos si los

compuestos son correctos
verificando que la suma de los
numeros de oxidacion sea cero.

Cuando hablamos del niumero de oxidacion, en palabras simples nos
referimos a la valencia o carga que tiene el elemento en dicho compuesto y
reaccion, para esto nos guiaremos de las siguientes reglas:

1ra regla: Un elemento suelto o en estado puro, es decir que no esta unido 1. CuO  ...............
a otro, tiene un numero de oxidacion igual a cero. 2 Cu(OH)y oo,
Observemos: 29 3 CaHy...e....
Cut 0, = Cu0 4 HCl oo,
2da regla: ElI Oxigeno combinado actua con numero de oxidacion igual a -2, 5. Hy SOy  .coveeee
a excepcion de los peroxidos que es igual a -1. 6. HCLO, oo
Observemos: o2 o —2 7. NaoHCO3 ...............
(ut 0, >Cu 0 8. CHy COOH..............
3ra regla: El Hidrégeno combinado actia con un numero de oxidacion igual 9. HNO3  .coovivn.
a +1 a excepcion de los hidruros metalicos que es igual a -1. 10. Na; SOy  .cocoeeneae..
= =2
CO+H,0 —» H,CO, i
Observemos: Il. Hallemos el numero de
IR s oxidacion de los elementos en las
Observemos: Cu+ H, » Cu H, (Unico caso que es -1) siguientes reacciones:

4ta regla: En compuesto formado, la suma del numero de oxidacion de
los elementos formadores debe dar igual a cero, es decir que las cargas 1 ZnS+0,->7Zn0+S 0,
negativas y positivas en un compuesto deben dar el mismo valor para

cancelarse y poseer carga neta igual a cero. 2 In+ 0. > In0
. 2
JUER RS
Miremos:  H, C 0, mira 2 (+1)+ (+2) + 2 (-2) 3. HS+Cl, » S+ HCI
+2 +2 -4
+4 4. HNO; + H,S - NO + S + H,0

0

5. chr207 + st ar H2504 d
K2504_ 4P CT2(504_)3+S AP Hzo
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Ejemplos: Encontremos el numero de oxidacidon de cada elemento en la siguiente reaccion:

+1-1 +1 +5 -2 +1-1 0 +1 -2
o e W ata) ~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~
HCl+K ClO; K Cl+Cl+ H,0O Practiquemosunpoco HN Oz3+H, S - N O+ S +
N—— N—— e’ N—— ol ~—— N—— hd
+1-1 +1+5-6 +1-1 0 +2-2 e

0 0 0 0
~
H, 0
| S

c) Mé.f‘;ab del tanteo

También llamado método por inspeccion y se lo realiza para reacciones simples, afadiendo coeficientes numerales
a uno o mas de los compuestos para balancearlo. Este método sera efectivo dependiendo de la capacidad del
estudiante para ubicar los coeficientes correctos que logre dicho fin.

Miremos esta reaccién : Cu + 0, —» Cu 0

Elemento Reactivos Productos Obs.
Cu 1 1 Balanceado
(e} 2 1 Desbalanceado

¢ Esta balanceada?, la respuesta es NO, ya que en los reactivos hay dos oxigenos y en los productos so6lo uno.

Agreguemos coeficientes donde falte: Cu + 0, = 2 Cu O

Elemento Reactivos Productos Obs.
Cu 2 1 Desbalanceado
(@] 2 2 Balanceado

Muy bien, ahora en los reactivos hay dos oxigenos y en los productos también hay dos, pero el cobre no, entonces:

Agreguemos coeficientes donde falte: 2 Cu + 0, = 2 Cu 0

Elemento Reactivos Productos Obs.
Cu 2 2 Balanceado
(e} 2 2 Balanceado

Muy bien, ahora en los reactivos hay dos oxigenos y en los productos también hay dos oxigenos; con respecto al
cobre también tenemos dos en los reactivos y dos en los productos, ya esta balanceado toda la reaccion.

Practiquemos un poco: balanceamos las siguientes reacciones
quimicas por el método del tanteo.

DATO CURIOSO... d) Método de Oxidacién - Reduccién

B i No olvidemos que es una ecuacion REDOX, y al tener una ecuacion un
La reaccion REDOX es sélounade 406 mas compleja, podemos igualarla con este método desarrollando los

Al+ 0, > Al,0,

las 14 reacciones que existen en la siguientes pasos:
quimica...
Ejercicios de balanceo del método Si tenemos la siguiente reaccion REDOX:
REDOX. - CaS+HNO; - Ca(NO3), +S + H,0 + NO
Balanceamos las sigquientes
reacciones REDOX: Revisemos si esta balanceada
Elemento Reactivos Productos Obs.
1. K ClO; + Na, SO, —» KCl + Na SO c , y - .
alanceaaqo
2. ZnS+ 0, — Zn0 + SO, sa 1 1 ——
3 HyS+Cly - S+ HCl Da at')"clea ° -
4. MnO, + HCl - MnCly + Cl, + H,0 E L i Desbalanceado
5 I, + HNOs — HIO3 + NO + H,0 ! esbalanceado
(0] 3 8 Desbalanceado

O
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Primer paso: Evidenciar los numeros de oxidacion de todos los elementos dentro de los compuestos en las

reacciones. +2 -2 4145 +2 (+5_2) 0 41 -2 420

~ ,«,«;E ~ | M- ~ M N
Ca’S+HNO;>Ca\N0;),+S+H,0+NO

Segundo paso: Escoger los elementos que se oxidan y reducen y completar balanceando las cargas con los
electrones . -2 0
~ ~ _
S >S5 + 2e
+5 +2
., _ ™~ ”~
Reduccién: 3¢+ N - N

Oxidacion :

Tercer paso: Equilibrar ambas semirreacciones multiplicando en cruz la cantidad de electrones equilibrantes.

-2 0 -2 0
Oxidacion: ('S 5§ + 26 )x3 Oxidacién: 35 —35 + 6e
5 42 R
~ - [ =
Reduccion: ( 36+ N> N )X2 Reduccion: 6e+ 2N - 2N

Cuarto paso: Se suma las semirreacciones de los reactivos y los productos. Simplifica los electrones que se repiten

en ambos miembros. - 5 0 42

~ ~ ~ ~
6e +3S +2N—->3S + 2N +6é

Quinto paso: Se sustituye los coeficientes encontrados delante del compuesto que presenta al elemento. Si aun
falta equilibrar se debe balancear por tanteo.

+2 -2 +1 +5 -2 +2 /45 -2 0 +1 -2 +2 0
~ M M ~ ~ ~ "~ M M
3Ca S+8HN O3 > 3Ca <N03>2+35+QH20 +2NO
Elemento Reactivos Productos Obs. . -
Nota: los coeficientes subrayados
Ca 3 3 Balanceado fueron afadidos por tanteo, ya que,
S 3 3 Balanceado aunque los coeficientes encontrados
H 8 8 Balanceado con el método redox ayudaron a
N 8 P Balanceado bglangear, no fue suficiente para
dicho fin.
(0] 24 24 Balanceado
8

| VALORACION

Comprension de conceptos sobre reacciones quimicas

A continuacién, se presenta un reto sobre los conceptos que se han desarrollado y hallar las palabras claves con
este crucigrama. Para realizarlo ingresa al siguiente enlace:

http://www.educima.com/hiddenwords/concepto_sobre_reacciones-c7f1daf006088c7178daca70f4727cdc

{{robuccion’

Discutimos: ¢ podemos evitar la oxidacion de alimentos?

Ingresamos al siguiente link : https://youtu.be/cPhgxTnT2PU

1. ¢ Qué pudimos observar en el video?

2. Es importante que los alimentos no se oxiden ¢ En qué beneficia?

3. El envejecimiento tendra que ver con la oxidacion ¢ Cémo?

4. Realizamos una demostracion en clase y explica cémo se produce la oxidacion

Actividad
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IGUALACION DE ECUACIONES QUIMICAS EN PROCESOS PRODUCTIVOS II

{( Pracica |

Conductividad de iones en agua salada || M
Materiales: ’ ’
- Recipiente de vidrio (vaso de precipitado) _.
- Un foco, socket, cable e interruptor - ) £ oL
s\

Reactivos:
- Cloruro de sodio (sal de cocina)
- Agua . 1 . —
Procedimiento: Armar el sistema de cable, socket y foco, ponerlo a una | S L o™
toma corriente (se enciende el foco), cortar uno de los cables (se apaga €l justracion 2: Conductividad del agua con Sal
foco). En el recipiente de vidrio afiadir agua, a continuacion, con el sistema
armado, introducir las terminales del cable cortado y observar. Luego
afadir sal, remover y realizar el mismo procedimiento y ver qué pasa.

LR

Respondemos las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué paso cuando se pusieron las terminales en el agua sin sal?
2. ;Qué paso cuando se pusieron las terminales el agua con sal?
3. Expliguemos en sus palabras por qué sucede dicho fenémeno

Actividad

[ reorin

a) Método ién electrén (acido — base)

Antes de iniciar con los pasos de balanceo con este método, se debe conocer los pasos para la disociaciéon
(separacion) de compuestos idnicos y aquellos que no es permitido su disociacion, dandole un valor neutro como
carga, veamos:

1ra regla: Los compuestos acidos de cualquier naturaleza pueden disociarse, separando el hidrogeno (denotando
la cantidad con el coeficiente), de la otra parte del compuesto, que ahora establece una carga de acuerdo a los
hidrégenos perdidos en la disociacion: " L

Observemos la disociacion de un acido oxacido: H,50, =2 f + 50, y se cumple que 2(+1) —2 = 0
+1 -2
Observemos la disociacion de un acido hidracido: #,s =2H + S y se cumple que 2(+1) =2 =0
+1 —4
Observemos la disociacion de un acido polihidratado: H,P,0, = 4 i + P,0, y se cumple que 4(+1) =4 =0
-2

+1
Observemos la disociacién de un acido poliacido: H,cr,0, = 2§l + Tr,0, y se cumple que 2(+1) —2 = 0

2da regla: Los compuestos sales de cualquier naturaleza pueden disociarse, separando el metal del radical con la
misma caracteristica de la anterior regla

Observemos la disociacion de una sal oxisal: k,so, = 2K + 5_(;: y se cumple que 2(+1) =2 =0

Observemos la disociaciéon de una sal hidrosal: na,s = 21%/?11 +7§2 y se cumple que 2(+1) =2 =0

Observemos la disociacion de sales en general: Li,P,0, = 4+ﬁ1 + zfo", y se cumple que 4(+1) — 4 =0

Observemos la disociacion de sales en general: k,cr,0, =2 ;’?1 + c’r_;@ y se cumple que 2(+1) —2 =0

3era regla: Los compuestos hidréxidos o bases de cualquier naturaleza pueden disociarse, separando el metal del

radical hidroxilo. .

. . .z . 7 . +1 ~
Observemos la disociacion de un hidréxido: Na OH = Na + OH y se cumple que +1—1=10
4ta regla: Los compuestos binarios oxigenados, hidruros (incluyendo el agua), elementos puros (sueltos sin
combinacion) y compuestos organicos a excepcion de sales y acidos organicos NO SE DISOCIAN y por tanto su
carga es cero. o o

0
— ~

Observemos los siguientes ejemplos: Na,0 = Na,0 H,0 = H,0 Cl,=Cl,

O
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Ejemplo en una reaccién quimica: Escribiremos la reaccion y disociar z
jemp a y EJERCICIOS DE DISOCIACION
Permanganato de potasio + Acido clorhidrico — Cloruro manganoso + Cloruro I. Disociemos los siguientes
de potasio+Cloro molecular+Agua compuestos
KMnO, + HCl - MnCl, + KCIl + Cl, + H,0 1. CuO oo

Disociando: 2. Cu(OH)y  ceveeeeann.n.

+1 -1 1 -1 42 -1 41 -1 0 0 3. CaHy...cic........

K+MnO,+ H+Cl->Mn+Cl;+ K +Cl+Cl + H,0 4. CH3COOH...............

Ahora que sabemos disociar y las reglas que conlleva, § Como utilizamos este método?

Para utilizar este método de balanceo, es imprescindible que al menos participe una sustancia ioénica, es decir que
se presentan en soluciones acuosas, ya sea de caracter acido, basico o neutro.

El proceso es similar al método redox, pero para balancear los atomos de hidrégenos y oxigenos se lo realiza
dependiendo del medio en el que se encuentra.

- Medio acido: En soluciones acidas o neutras se afade agua (H20) y protones (H+) para conseguir la igualacion
de los atomos de oxigeno e hidrégeno. En resumen, en exceso de oxigeno en una de las partes de la reaccion
quimica, se iguala agregando moléculas de agua, tantas veces haga falta en el otro miembro; para igualar los
hidrogenos se afiade iones de hidrégeno. Veamos con un ejemplo:

1er paso: Escribimos correctamente la ecuacion desbalanceada
FeSO4_ + H2504_ + KMn04 4 F32(504_)3 + MnSO4 + K2504, + H20
2do pa50' disociamos los compuestos en semireacciones con sus respectivos iones

4;3 -1 +,-3»—« -2 :3 —2
Fe+$04 2H+504 K + MnO,[ - |2Fe 4+ (S0,),| + Mn+SO4 2 K +SO4 HZO
3er paso: Planteamos las semirreacciones de oxidacién y reduccion verificando el desbalance

+2 +3 -1 +2
—_ — —_—— ~
Fe — Fe, MnO, = Mn

4to paso: Igualamos los atomos con coeficientes, las cargas con electrones, los oxigenos con agua y los protones
con iones de hidrégeno

+2 +3 +1 -1 +2 0
—_ — ™ —_—— ~ —
2Fe — Fe, + 2e 5¢+8H + MnO, - Mn+4H,0

5to paso: Intercambiamos los electrones que se completaron y los multiplicamos y sumamos algebraicamente para
hacer el balanceo
+2 +1 -1 +2 0
— ~ —_— ~ —
[2Fe —>2Fe+2e] 5 5 +8H +MnOy, > Mn+4H,0|*2

Y quedaria lo siguiente:

+2 +3
10Fe — 10Fe + 10e
+1 -1 +2 0
[atn} —_— ~ —
10e+16 H +2Mn0O, - 2Mn+ 8H,0
+1 -1 +2 0

"~ —_— ~ ——
106 + 16 H + 2 Mn0, - 2 Mn + 8 H,0

6to paso: Finalmente llevamos los coeficientes a la reaccion original y verificar que este balanceada.

10FeS0, + 8H,S0, + 2KMnO, — 5Fe,(S04)3 + 2MnS0, + K,S0, + 8H,0

Elemento Reactivos Productos Obs. Elemento Reactivos Productos Obs.
Fe 10 10 Balanceado H 16 16 Balanceado
S 18 18 Balanceado K 2 2 Balanceado
O 80 80 Balanceado Mn 2 2 Balanceado

o
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Ejercicios de balanceo por el método de i6n electron- medio acido
Escribimos correctamente y balancear las ecuaciones quimicas por el método i6n electrén en medio acido

1. Oxido argéntico+Nitrato manganonso+Acido nitrico —Nitrato de plata+Permanganto de plata+Agua
2. Benceno+Acido nitrico+hidrégeno—Anilina+Agua

3. Nitrato férrico+Acido sulfhidrico—Sulfuro de hierro+Azufre+Acido nitrico

4.Yodato de potasio+Aluminio+Acido clorhidrido—Yodo+Cloruro de aluminio+Cloruro de potasio+Agua
5. Oxido cobaltico+Cloruro de sodio+Acido sulfirico—Sulfato cobaltoso+Cloro+Sulfato de sodio+Agua

- Medio basico: Estas reacciones son alcalinas y se utiliza el radical principal de estas que es el oxidrilo OH", la
cual es anadida en las semireacciones de acuerdo a la necesidad de oxigenos para balancear y en contra parte
las moléculas de agua. Veamos con un ejemplo:

Bromo gaseoso + Nitrito de sodio + Hidroxido de sodio — Bromuro de sodio + Nitrato de sodio + Agua

1er paso: Escribimos correctamente la ecuacion desbalanceada
Br, + Na NO, + Na OH - Na Br + Na NO3 + H,0

2do paso: Disociamos los compuestos en semirreacciones con sus respectivos iones

[2 Br] [Na + NOZ] [Na + OH [Na + Br] [Na + Nog] [HZO]

3er paso: Planteamos las semirreacciones de oxidacién y reduccion verificando el desbalance

0 -1

—~ —~
2Br — Br
-1 -1

— —
NOZ d N03 +
4to paso: Igualamos los atomos con coeficientes, las cargas con electrones, los oxigenos e hidrégeno con oxidrilo
y agua 0 1
_ —~ —~
2e+2Br - 2Br
-1 -1 -1 0
~ —t —t —~t— _
20H +NO, » NO; + H,0 + 2e
5to paso: intercambiamos los electrones que se completaron y los multiplicamos y sumamos algebraicamente para

hacer el balanceo 0 )

Ze+23r - ZBT] * 2
-1 -1 -1 0
~ — — —
En este caso los electrones han sido pares y del mismo valor asi que se puede simplificar

Y quedaria lo siguiente:

2 2L
2e+2Br - 2Br
-1 -1 -1 0
~ —~ ~ o~
0 -1 -1 -1 -1 0

- ~ —— —~ —— —
1e+2Br+ 20H +NO, » 2Br + NO; + H,0 + 1¢

Sumando y simplificando :
0 -1 -1 -1 -1 0

~ ~ —— ~ —— —~—
2Br+ 20H +NO, » 2Br + NO; + H,0

52
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6to paso: Finalmente llevamos los coeficientes a la reaccion original y verificar que este balanceada.

Br, + Na NO, + 2Na OH — 2Na Br + Na NO3 + H,0

Elemento Reactivos Productos OBS. Elemento Reactivos Productos OBS.
Br 2 2 Balanceado o 4 4 Balanceado
Na 3 3 Balanceado H 2 2 Balanceado
N 1 1 Balanceado

Ejercicios de balanceo por el método de i6n electron-medio basico

Escribimos correctamente y balanceamos las ecuaciones quimicas por el método ion electron en medio
basico
1. Nitrato de plata +Nitrato manganoso+Hidréxido de sodio—Plata+Diéxido de manganeso+Nitrato de
sodio+Agua
2. Nitrato plumboso+Agua oxigenada+Hidroxido de amonio—Arseniato acido de amonio+Agua

3. Permanganato de potasio+Oxido créomico+Hidroxido de potasio—Diéxido de manganeso+Cromato de
potasio+Agua

4. Cloruto cobaltoso+Peréxido de sodio+Hidroxido de sodio+Agua —Hidroxido cobaltico+Cloruro de sodio

5. Bromo gaseoso+Meta arsenito de sodio+Agua—Bromuro de sodio+Tetrationato de sodio+Sulfato de
sodio+Agua

b) Método Algebraico
DATO CURIOSO...

También llamado por coeficientes indeterminados, y es un método algebraico

como dice su nombre, por lo tanto, se requiere conocimientos de estos El método de igualaciéon exacta
saberes y el estudiante resolver sin problema un sistema de ecuaciones. y que no necesita tanteo al final
de su proceso es el meétodo
algebraico, ya que es un proceso
matematico exacto.

- Escribimos correctamente los compuestos de los reactivos y productos. EJERCICIOS

Para trabajar con este método, daremos los siguientes pasos del
procedimiento:

- Delante de cada compuesto escribimos un coeficiente literal en orden

alfabético (ver ejemplo 1) Seguin el procedimiento sefialado,

ubicar los coeficientes literales y
- Colocamos los elementos de la reaccién en fila y armar ecuaciones en armar las ecuaciones:

funcion de los coeficientes literarios.
1. KClO3 + NayS0, - KClL+ NaSO;

- Una vez generada las ecuaciones se asignara el valor de la unidad al
coeficiente que convenga o que mas se repita en el sistema. Esto con el
objetivo de reducir incognitas y establecer ecuaciones mas accesibles a
su resolucion.

. ZnS + 0, —» Zn0 + SO,

- Resolvemos el sistema de ecuaciones y colocarlos en el orden alfabético . MnO, + HCl - MnCl, + Cl, + H,0

originalmente. En el caso de que los coeficientes encontrados sean
fraccionarios, se busca el mayor de denominados de ellos para utilizar
ese valor y multiplicar a todos los valores encontrados, con la Unica mision
de que los coeficientes sean numeros enteros para poderlos reemplazar
con toda seguridad.

2
3. HyS+Cl, > S+ HCl
4
5

. I, + HNO; - HIO; + NO + H,0

- Reemplazamos los coeficientes literales por los valores encontrados y
verificar su balance.
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Veamos con un ejemplo:
Acido nitrico+Acido sulfhidrico—~Monéxido de nitrégeno+Azufre+Agua
1er paso: Escribimos correctamente la ecuacion desbalanceada.
HNO3; + H,S - NO + S + H,0
2do paso: Asignamos un coeficiente literal a cada compuesto en orden alfabético.
A HNO;+ B H,S—-CNO+DS+E H,0

3er paso: Enfilamos los elementos colocamos cada una de ellas en funcion de los coeficientes literales
H: A+2B=2E (1)

N: A=C ()
0: 3A=C+E (3)
S: B=D 4)

4to paso: Asignamos el valor de la unidad al coeficiente que mas convenga para encontrar el valor de los otros
coeficientes; por lo general es aquel que mas se repite. En este caso es la letra “A”.

Entonces si |(A=1)|, los sustituimos en las ecuaciones anteriores :
1+2B=2E (1)

1 =c 2
3(1)=C+E (3)
B=D 4)

5to paso: Resolvemos el sistema, observando ahora que ya tenemos la posibilidad de encontrar los otros coeficientes
literales:

De la ecuacion (2)

De la ecuacion (3) sustituyendo “C” tenemos: 3=1+E ; operando:

De la ecuacion (1) sustituyendo “E” tenemos: 1+2B=2(2) ; operando :
De la ecuacion (4) sustituyendo “B” tenemos: 1=D ; ordenando:

6to paso: Colocamos en orden todos los coeficientes literales y multiplicamos por el mayor denominador con el
objetivo de obtener valores enteros y reemplazarlos en la ecuacién original.

A B C D E

1 3/2 1 3/2 2

Multiplicamos por 2 y obtenemos

2 3 2 3 4

Sustituimos en la ecuacion original y verificamos que el balance.

A HNO;+ B H,S—>CNO+DS+E H,0
2 HNOs+ 3 H,S—>2 NO+3S+4 Hy,0

Elemento Reactivos Productos (0] 1°H

H 8 8 Balanceado

N 2 2 Balanceado
O 6 6 Balanceado
S 3 3 Balanceado
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Ejercicios de balanceo por el método algebraico
Segun el procedimiento seialado, balanceamos las siguientes ecuaciones por el método algebraico:

1. KClO3 + Nazsoz - KCl + Na503

. ZnS + 0, = Zn0 + SO,

2

3 HpS+Cl, » S+ HCl

4. Mn0, + HCl » MnCl, + Cl, + H,0
5

. I, + HNO; - HIO3 + NO + H,0

L N VALORACION

Responde a las siguientes preguntas:

1. ¢Conoces alguna reaccion REDOX en algunas preparaciones? Mencionalos
2. Investiga el principio de conservacion de la masa. ¢ Qué relaciéon encontramos con este tema?

3. Ademas de las reacciones quimicas REDOX, investiga qué otro tipo de reacciones existe y
demos un ejemplo de aplicacién de cada una.

4. ;En nuestro organismo existira reacciones REDOX? Explica el caso.

Actividad

[[[PrODUCCION

Experiencia productiva

¢, Coémo podemos probar que los reactivos y productos pesan lo mismo
en una reaccién quimica?

Reaccion del bicarbonato de Sodio con el Acido acético
Materiales:

- Balanza digital
- Una botella de plastico
- Una cuchara

- Un globo
- Un embudo llustracién 3: vaciado del bicarbonato a la botella, a
- Cuaderno de apuntes través del globo

Reactivos:

- 100 g de Bicarbonato de sodio OBSERVA Y ANALIZA

- 250 ml de Acido acético (vinagre) ;Cuanto pes6 la  botella

Procedimiento: con vinagre y el globo con

bicarbonato?
1. En el recipiente de plastico vaciar el acido acético con ayuda del

embudo para no desperdiciar. Por otro lado, introducir al globo el gC’ua'nto? pes6 la reaccion
bicarbonato de sodio utilizando la cuchara, ser muy cuidadoso e
en este proceso. :Se cumple el principio de la
. . To in?
2. Pesar la botella con vinagre y luego el globo con bicarbonato. gogservaaon de la materia? Por
. . . u
3. Colocar el globo al cuello de la botella y vaciar el bicarbonato sin - Cudl ian | t
que se pierda el gas que desprenda. luales serian los reacuvos y

productos de esta reaccion?
¢Estarian balanceados?

4. Pesar esta reaccion una vez mas en la balanza.

o
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Equipo de redactores del texto de aprendizaje del 4TO ANO DE ESCOLARIDAD de Educacion Secundaria Comunitaria

Productiva.

PRIMER TRIMESTRE

Biologia — Geografia
Rolando Miranda Quispe
Fisica

Miguel Angel Cayo Mendoza

Quimica
Ruth Liz Aura Cuani Aguada

Lengua Castellana
Yeny Aruquipa Saucedo

Ciencias Sociales
Erick Eduardo Cutipa Garcia

Matematica
Sergio Porfidio Mendoza Suarez

SEGUNDO TRIMESTRE

Biologia — Geografia
Romer Carmelo Pita Gomez

Fisica
Ted Aderly Valdez Alvan

Quimica
Freddy Francisco Bautista Mamani

Lengua Castellana
Jazmin del Carmen Cafasto
Quisbert

Ciencias Sociales
Nilton Pizaya Blanco

Matematica
Rolando Vicente Laura Valencia

TERCER TRIMESTRE

Biologia — Geografia

Ana Laura Rojas Paca

Fisica

Rosario Alejandra Ledn Vallejos

Quimica
Juan Victor Mamani Yupanqui

Lengua Castellana
Lidia Nina Cruz

Ciencias Sociales
Erick Eduardo Cutipa Garcia

Matematica
Wilson Quiroga Escobar
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