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PRESENTACION

Con el inicio de una nueva gestion educativa, reiteramos nuestro compromiso con el Estado Plu-
rinacional de Bolivia de brindar una educacion de excelencia para todas y todos los bolivianos a
través de los diferentes niveles y ambitos del Sistema Educativo Plurinacional (SEP). Creemos
firmemente que la educacion es la herramienta mas eficaz para construir una sociedad mas jus-
ta, equitativa y préspera.

En este contexto, el Ministerio de Educacion ofrece a estudiantes, maestras y maestros, una
nueva edicion revisada y actualizada de los TEXTOS DE APRENDIZAJE para los niveles de
Educacién Inicial en Familia Comunitaria, Educacién Primaria Comunitaria Vocacional y Educa-
cion Secundaria Comunitaria Productiva. Estos textos presentan contenidos y actividades orga-
nizados secuencialmente, de acuerdo con los Planes y Programas establecidos para cada nivel
educativo. Las actividades propuestas emergen de las experiencias concretas de docentes que
han desarrollado su labor pedagogica en el aula.

Por otro lado, el contenido de estos textos debe considerarse como un elemento dinamizador
del aprendizaje, que siempre puede ampliarse, profundizarse y contextualizarse desde la expe-
riencia y la realidad de cada contexto cultural, social y educativo. De la misma manera, tanto el
contenido como las actividades propuestas deben entenderse como medios canalizadores del
didlogo y la reflexidn de los aprendizajes con el fin de desarrollar y fortalecer la conciencia critica
para saber por qué y para qué aprendemos. Asi también, ambos elementos abordan problema-
ticas sociales actuales que propician el fortalecimiento de valores que forjan una personalidad
estable, con autoestima y empatia, tan importantes en estos tiempos.

Por lo tanto, los textos de aprendizaje contienen diversas actividades organizadas en areas que
abarcan cuatro campos de saberes y conocimientos curriculares que orientan implicitamente la
organizacion de contenidos y actividades: Vida-Tierra-Territorio, Ciencia-Tecnologia y Produc-
cion, Comunidad y Sociedad, y Cosmos y Pensamientos.

En consecuencia, el Ministerio de Educacién proporciona estos materiales para que docentes
y estudiantes los utilicen en sus diversas experiencias educativas. Recordemos que el principio
del conocimiento surge de nuestra voluntad de aprender y explorar nuevos aprendizajes para
reflexionar sobre ellos en beneficio de nuestra vida cotidiana.

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educacion
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LA QUIMICA Y LA VIDA

{( Pracrica |

Explorando la quimica en el hogar

La quimica es un componente importante de la vida cotidiana. Un paseo
dentro de casa te mostrara todas las cosas relacionadas con la quimica
que son importantes para todos.

¢ Ves la pasta de dientes? Este producto tan comun, contiene un montén de
ingredientes: colorantes, saborizantes, espesantes y flior, todo ello en una
composicion efectiva para mantener limpios los dientes. ;Qué te pones en
la piel? seguramente lociones, humectantes, maquillaje o perfume. ;Y en
el cabello? te lo lavas, te lo rizas, te lo alisas y te lo tifies. ;Alguna vez te
dolié la cabeza? Claro que si y seguro también tomaste alguna tableta que
alivié tu dolor. Te dio sed y destapaste una gaseosa, ¢,por qué burbujean
las bebidas gaseosas cuando se destapan?

La respuesta a todo nuevamente es la quimica que nos brinda estas cosas
qgue nos hacen disfrutar de muchas comodidades.

Respondemos las siguientes preguntas:

* ¢ Mencionamos ejemplos de productos de limpieza de uso cotidiano?
» ¢ Cual es el factor activo de la pasta dental que le permite limpiar los dientes?
» Indicamos otros ejemplos donde esté presente la quimica

[(_reoria )

La quimica es la ciencia de los materiales, que estudia a las sustancias para
@e qué se ocupa la quimicah descubrir su estructura, para conocer sus propiedades, para comprender

sus transformaciones, para predecir la formaciéon de nuevas sustancias,
describiendo las leyes que la rigen.

1. La quimica en el transcurso de la historia

2. La materia (propiedades, transformacién, clases)

Llamamos materia a todo lo que existe, que ocupa un lugar en el espacio y
se puede medir.

Ala pregunta ¢ de qué esta hecho el universo? La respuesta es: de materia.
Los seres vivos, el agua, la tierra, el aire, etc. Son manifestaciones de alguna
forma de materia.

a) Propiedades generales de la materia. Son las cualidades y atributos
que se utiliza para distinguir una de materia de otra.

La quimica es una ciencia activa y
en continuo desarrollo; tiene una
importancia vital en el &mbito de la

Ll L B e e el Propiedades generales Se refiere a:

Es fundamental para nuestro estilo Volumen La cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.
de vida; sin ella, tendriamos una - -

vida mas corta en el sentido de Masa La cantidad de materia que posee un cuerpo.
vivir en condiciones primitivas: sin La fuerza que ejerce la gravedad sobre un
automoviles, ni  computadoras, Peso

cuerpo.

La resistencia que opone un cuerpo a que otro
ocupe su lugar en el espacio.

ni muchos otros objetos de uso
cotidiano. En la salud y la medicina se
le atribuyen logros que han permitido

prevenir y tratar enfermedades como - - - - -
B e N e —— La resistencia de cualquier objeto fisico a
Inercia cualquier cambio en su posicion y estado de

COVID - 19, etc.
\ / movimiento.

Impenetrabilidad
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b) Propiedades especificas de la materia. Son aquellas que nos
permite identificar o diferenciar a una sustancia de otra:

Propiedades fisicas Propiedades quimicas

Pueden medir o determinar sin que
varie la composicion quimica de la
sustancia, por ejemplo, el color, olor,
punto de ebullicion, punto de fusion,

Solo pueden determinarse
cuando cambia la composicion
de la sustancia, por ejemplo, la
combustibilidad, la radiactividad, la

densidad y solubilidad entre otras. | oxidacién y la reduccion, entre otras.

3. Transformacion de la materia.

Es todo cambio que sufre la materia al pasar de un estado al otro sin cambiar su
composicién. Estos cambios ocurren cuando varian la presion y/o la temperatura.

En nuestro planeta, estos cambios se manifiestan de forma natural y también
los estados solido, liquido, gaseoso y plasmatico.

Estado sélido, tiene forma y volumen definido, en otras palabras, es rigido.

Estado liquido, no tiene forma definida, adquiere la forma del recipiente que
lo contiene y posee volumen definido.

Estado gaseoso, no tiene volumen ni forma definida.

Los cambios de estado que ocurren son: fusion, vaporizacion, solidificacion,
sublimacién y sublimacion inversa e ionizacion.

- Fusioén, cambio del estado sdlido a liquido. Sucede cuando el
solido es expuesto al aumento de la temperatura.

- Vaporizacién, cambio de estado, de liquido al gaseoso. Sucede cuando
una sustancia liquida es expuesta a un aumento de la temperatura.

- Condensacion, es el paso del estado gaseoso al liquido. Ocurre
cuando baja la temperatura y/o sube la presion en el ambiente.

- Solidificacion, cambio del estado liquido al sélido. Sucede cuando
la temperatura desciende bruscamente.

- Sublimacién, es el cambio directo del estado sdélido al gaseoso.

- Sublimacién inversa, es el cambio directo del estado gaseoso
al sdlido.

- lonizacion, cambio del estado gaseoso al estado plasmatico.
4. Clasificacion de la materia

Se clasifican segun su composicion en:

Sustancias puras. Son aquellas que tiene una composicion fija o constante.
Pueden ser:

- Elemento, es un tipo de sustancia que no puede descomponerse
en sustancias mas simples.

- Compuesto, se componen de dos o mas elementos unidos
quimicamente.

Mezclas. Son sustancias unidas fisicamente, y en las que cada una conserva
su identidad quimica y por ende sus propiedades. Pueden ser: homogéneas
o heterogéneas.

La mezcla homogénea es el tipo de mezcla en la que la composicion,
propiedades y aspecto son uniformes.

Lamezcla heterogénea es aquella que esta formada por diferentes sustancias
en la cual se pueden distinguir facilmente sus componentes.

El oxigeno se combina con las sustancias
quimicas en la madera para producir
flamas. ¢ Se lleva a cabo un cambio fisico
0 quimico?

Sublimacién

| Fusion Vaporizacién

| selido | | Liquido | | Gaseoso
T L N S

Solidificacion Condensacion

Sublimacion Inversa

Ejemplos de una mezcla homogénea y mezcla
heterogénea
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salud

De todos los elementos,
sOlo alrededor de 20 son
esenciales para el bienestar y la
supervivencia del ser humano.
De ellos, cuatro elementos
(O, C, H y N), constituyen
el 96% de la masa corporal,
formando carbohidratos, grasas
y proteinas. El agua, formada
por el hidrégeno y el oxigeno
constituye 55 a 60% de la masa
corporal.

Los macrominerales (Ca, P,
K, CI, S, Na y Mg) intervienen
en la formacion de huesos y
dientes, el mantenimiento del
corazén y los vasos sanguineos,
entre otros. Estan presentes en
menores cantidades, de modo
que se necesitan cantidades mas
pequenias en la dieta diaria.

Los elementos  esenciales,
llamados oligoelementos, estan
presentes en cantidades muy
pequerias. Algunos de ellos,
como arsénico, cromo y selenio,
son toxicos en niveles mas
altos en el organismo, pero
si se necesitan en pequefias

\concentraciones.

s6lo la primera letra es
mayuscula.

q Te

\Ca S|/

|
——

/Elementos esenciales para Ia\

ﬁEn el simbolo de un elemento,\

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

METALES NO METALES
i
Z [LANTANIDOS || E 7
- 1
2 S
B | actinipos | = -

5. Clasificacion de elementos quimicos

Los elementos quimicos se clasifican en base a sus propiedades, un ejemplo
de esto es la tabla periddica. En ese sentido, hablamos de:

- Metales, estos elementos quimicos se encuentran en estado sélido a
temperatura ambiente (con excepcién del mercurio), tienen densidad
elevada y son buenos conductores de calor y energia eléctrica.
Poseen brillo metalico. Se clasifican a su vez en: alcalinos, alcalino-
térreos, actinidos, lantanidos y metales de transicion.

- Metaloides, son elementos que tienen propiedades intermedias
tanto como metales y no metales, ademas; reunen caracteristicas
de ambos grupos. Se los conoce como semimetales.

- No metales, elementos quimicos que no son buenos conductores de
calor ni de electricidad, son demasiado débiles para formar laminas
o hilos como ocurre con los metales. En su mayoria, son esenciales
para los sistemas bioldgicos (compuestos organicos).

Se encuentran ubicados en los grupos IVA al VIIIA de la tabla periddica, conocidos
como grupos del carbono, del nitrégeno, del oxigeno, y el grupo de los halégenos
y gases nobles, que de manera particular explicaremos cada uno posteriormente.

- Halégenos, grupo de seis elementos que forman moléculas de dos atomos,
muy activas quimicamente debido a su electronegatividad. Son altamente
oxidantes, por lo que suelen ser causticos y corrosivos.

- Gases nobles, grupo de siete elementos naturalmente en estado gaseoso.
En la naturaleza se los encuentra como monoatdomicas, de muy baja
reactividad y por eso se los conoce como gases inertes. Son muy estables.

6. Notaciéon y nomenclatura quimica

- Notacién quimica, es la representacién escrita de las sustancias
quimicas. Esta representacion se realiza utilizando simbolos que son
letras mayusculas y minusculas tomados de sus nombres.

- Nomenclatura quimica, es el conjunto de principios y reglas que se
aplican para nombrar de forma inequivoca, Unica y distintiva a elementos
y compuestos quimicos.

En la actualidad se aceptan tres tipos de nomenclatura para los compuestos
inorganicos:

a) Nomenclatura clasica o tradicional. En esta nomenclatura, se toma en
cuenta la cantidad de numeros de oxidacion que tiene un elemento quimico y
para esto se utilizan prefijos (hipo - per) y sufijos (oso — ico), anotando entre
ellos el nombre del elemento.

Cantidad de numeros de | Prefiio..cccccinnninininne. Sufijo
oxidacion Raiz del elemento
Maxima Per ico
4 Mayor | ico
Menor | 0s0
Minima Hipo oo, 0s0
Mayor |, ico
3 | Menor | 0S0
Minima HIpo .o 0s0
5 Mayor | ico
Menor | i 0S0
1 |Unica |, ico

b) Nomenclatura Stock. En este tipo de nomenclatura, ideado por Alfredo Stock,
indica que, cuando el elemento que forma el compuesto tiene mas de un numero
de oxidacion, se indica al final, en nUmeros romanos y entre paréntesis.
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Ejemplos El Fe(OH), — Hidrdxido de hierro (I1) Dato curioso...
El Fe(OH), — Hidroxido de hierro (Ill)

c¢) Nomenclatura Sistematica (IUPAC). Este tipo de nomenclatura se
caracteriza por indicar la cantidad de atomos que presenta la formula quimica
después de intercambiar y simplificar. Para nombrar los compuestos, se
utilizan prefijos numéricos.

La IUPAC es la Unién
Internacional de Quimica Pura y
Aplicada, quienes crean una
forma estandarizada de nombrar

MONO | DI TRl | TETRA | PENTA | HEXA | HEPTA S ERTRIESES GUNTHIERS.
1 2 3 4 5 6 7

L N VALORACION

El peligro de los residuos quimicos...

Durante las operaciones de una planta quimica se generan tres grupos de
residuos contaminantes: gaseosos, liquidos y sélidos.

* Los gaseosos contaminan la atmosfera. Los principales son el
dioxido de azufre, el monodxido de carbono, los 6xidos de nitrégeno y
los clorofluorocarbonos. Son producidos por casi todas las industrias.

* Los vertidos liquidos contaminan las aguas. Entre ellos se
encuentran:

- Compuestos de metales pesados como: plomo, cadmio y
mercurio que afectan a la sangre y al sistema nervioso.

- Detergentes que provocan espumas, concentran impurezas y
producen trastornos digestivos.

- Insecticidas, herbicidas que perjudican la vida animal, fenoles que causan olores desagradables.
- Tintes, colorantes, cloruros, sulfatos y fosfatos, todos ellos son perjudiciales para la vida.
* Los contaminantes solidos: plasticos y envases metalicos, entre otros.

Realizamos la siguiente actividad:

A partir de la lectura, identificamos y clasificamos cada una de los tipos de materias segun su
composicion en: sustancias simples o sustancias compuestas.

[{[PrODUCCION

Agua-Permanganato de

Mezcla Azufre-Hierro Agua-Aceite o :
otasio
» Vidrio de Reloj * Tubo de ensayo * Tubo de ensayo
Materialesy |* Iman » Tapon * Mechero
reactivos * Azufre en polvo * Agua * Agua
» Hierro en limaduras *  Aceite * Permanganato de Potasio

Mezcla homogéneamente dos | Mezcla aproximadamente 5 | En un tubo de ensayo disuelve
porciones iguales de limadura | ml de agua y 5 ml de aceite | un cristal de permanganato
de hierro y azufre en el vidrio | en el tubo de ensayo, tapalo y | de potasio con 5 ml de agua,
Procedimiento | de reloj. Luego acerca el iman | agitalo enérgicamente, luego | agitalo y Iluego calienta
tratando de separar la mezcla en | déjalo reposar. ; Se mezcla el | suavemente hasta evaporar
sus componentes. ;Fue posible | agua con el aceite? todo el agua. 4 Es este sistema
separar el hierro del azufre? una mezcla?

A partir de la experimentacion realizada de las tres mezclas, respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué aspecto tomé cada una de las mezclas?
- ¢Qué tipo de mezclas son homogénea o heterogénea? ;Por qué?
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NOTACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS BINARIOS OXIGENADOS DE USO

TECNOLOGICO E INDUSTRIAL
(

El vidrio, material (til de todos los dias

Como sabemos, el vidrio es un material muy utilizado, lo tenemos en las ventanas
de nuestra casa, en utensilios, en vehiculos, en lentes, en los vitrales de las
iglesias, etc. En esta lectura vamos a comentar sobre este material muy conocido
por todos nosotros, analizaremos de qué esta hecho y como fue descubierto.

En la antigua Fenicia existia un rio, el Bellus, el cual, después de recorrer
unos siete kildbmetros, desembocaba en el mar cerca de la colonia de ¢

Ptolomeida. La historia cuenta que en esta zona una nave de mercaderes - _ } %
que transportaba natrén (carbonato de sodio) naufragd, logrando que sus

tripulantes alcanzaran la orilla. Al ponerse a preparar sus alimentos buscaron
piedras para que les sirviera de soporte a sus peroles (ollas), y como no
encontraron ninguna por la zona, decidieron utilizar los terrones de natron que
tenian en la nave y encendieron una fogata. La arena de la orilla se mezclo
con los terrones ardientes del carbonato de sodio y por el calor comenzoé
a fundirse, produciendo un liquido translucido desconocido hasta entonces;
por este proceso quimico se dio el origen al vidrio. Fue precisamente en la
Mesopotamia donde el hombre produjo por primera vez los objetos de vidrio.

1600°C

El vidrio es uno de los materiales mas antiguos y usados por la humanidad. El vidrio natural o geoldgico es la
obsidiana; y fue lo primero que utilizé el hombre en la era prehistérica para formar sus herramientas defensivas,
como flechas, puntas de lanza, cuchillos, etc.

El vidrio se lo obtiene a partir de la arena, esta contiene un componente llamado silice. El silice u 6xido de silicio
(IV), o diéxido de silicio es un compuesto formado por silicio y oxigeno; cristalizado forma el cuarzo y todas sus
variedades. En la actualidad el vidrio se fabrica a partir de la mezcla de 3 sustancias que son: arena de cuarzo, sosa
y cal. Estas 3 sustancias se funden en un horno a 1400°C y 1600°C de temperatura.

Para el decorado se utilizan diversos 6xidos metalicos que se funden en el vidrio, los colores verdes se logran con el
oxido de hierro, el ambar y el marrdn se obtiene con sulfatos de hierro, los suaves tonos azules con el 6xido de cobre
y los azules intensos con 6xido de cobalto, las amatistas con el 6xido de manganeso y el blanco opaco con el 6xido
de estafio y carbonato de calcio, con el 6xido del selenio, se logran tonalidades de color rosa y los tonos violaceos
claros hasta el morado se consiguen con el 6xido de niquel.

El vidrio, en todas sus manifestaciones, tanto artisticas como de uso doméstico o de uso industrial, se halla ligado
cada vez mas a la civilizacién de nuestros dias. Las fibras dpticas, los vidrios semiconductores, los vidrios laser, los
vidrios de alta tenacidad se han logrado por las constantes investigaciones que le dedican a este antiguo material,
con posibilidades desconocidas aun para el beneficio de todos.

Vidrio normal Vidrio templado Vidrio laminado

A partir de la lectura “El vidrio, material util de todos los dias” y tus conocimientos, respondemos
las siguientes preguntas:
- ¢Cuando y dénde se descubrié el vidrio?, ; qué materiales se utilizan hoy para fabricar el vidrio?
- Menciona otras utilidades que tiene el vidrio.
- ¢Qué funcién cumplen los 6xidos metélicos en la fabricacion del vidrio?

Actividad
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Compuestos Binarios Oxigenados

La unién de solamente dos atomos de dos elementos forma un compuesto
binario, en todo caso, son compuestos en los que intervienen dos elementos
quimicos diferentes. Existen distintos tipos de compuestos binarios
dependiendo de la reaccién que ocurra.

1. Oxidos basicos: notacién y nomenclatura

Son compuestos quimicos binarios que se obtienen de la union de un
elemento metalico con el OXIGENO. Se denominan asi, porque combinados
con el agua forman bases o hidroxidos.

METAL + OXIGENO — OXIDO BASICO

a) Notacion:

Se escribe los simbolos del metal y el oxigeno con sus respectivos nimeros
de oxidacion, si estas son pares se simplifican, para luego intercambiar. El
metal trabaja con nimero de oxidacion positivo y el oxigeno con negativo -2.

M** 0-2 > M,0,

Ejemplos ]
Ni, 03— Oxido Niquélico

Ca 0 - Oxido de calcio
El numero de oxidacion del oxigeno es -2.
b) Nomenclatura
Existen tres formas de nombrar a los éxidos basicos que son:
Nomenclatura Tradicional

Se antepone la palabra genérica 6xido seguido del nombre del metal
correspondiente, si tiene solo un nimero de oxidacion.

Si el metal tiene dos valencias, se utilizan las terminaciones oso para la
menor e ico para la mayor valencia.

Ejemplos Na, 0 - Oxido de sodio

Fe O — Oxido ferroso
Fe, 0, — Oxido férrico

Nomenclatura Stock

Se escribe primero la palabra 6xido de y luego el nombre del metal, seguido
de su numero de oxidacién en nimeros romanos entre paréntesis.

Si el metal tiene una sola valencia, se quita el paréntesis y el nUmero romano.
Ejemplos Na, 0 - Oxido de sodio

Fe 0 — Oxido de hierro (II)
Nomenclatura sistematica de ia iUPAC

Se escribe la palabra genérica 6xido, precedido de los prefijos: mono, di, tri, etc.
Segun el numero de atomos de oxigeno que existan e indicando de la misma
forma y a continuacion, la proporcién en que se encuentra el segundo elemento.
Ejemplos Lo o
lemp Na, O —» Mondxido de disodio
Fe O — Mondxido de hierro

Auto + Oxigeno= auto oxidado

/La temible corrosion \

Algunos metales, especialmente
el hierro, sufren oxidacion o
corrosion. A este proceso lo
apreciamos notablemente
cuando el metal queda expuesto
a la intemperie y se forma una
capa de color ocre, caracteristico
de la oxidacion del hierro.

Otros metales, en cambio,
sufren este proceso mucho
mas lentamente (como ocurre
con el cobre, sobre el que se
forma una patina verdosa, o la
plata). O simplemente, no se
corroen y permanecen siempre
brillantes, como ocurre con
dos metales preciosos: el oro
y el platino (esta capacidad
de brillar «indefinidamente» y
de no corrosién es una de las
cualidades que los encarecen).
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Ejemplos

Actividad

c) Obtencién de 6xidos

Para poder obtener en forma practica un 6xido basico es necesario
hacer reaccionar quimicamente un metal con el oxigeno.

Por ejemplo, calentando magnesio con un mechero se observara que
comienza a arder emitiendo una luz blanca y brillante (este proceso es
el que tiene lugar en los bulbos de las camaras fotograficas).

Finalizada la reaccion se obtendra un soélido blanco con aspecto de
ceniza: es 6xido de magnesio que se formo al combinarse el magnesio
con el oxigeno del aire.

METAL + OXIiGENO — OXIDO BASICO

2Fe + 0, - 2FeO

2Fe + 0, - 2 Fe,04

a )

Aplicacion

Oxido de hierro Il (Fe,0,): Es
conocido como hematita en
su estado natural, es el mas
abundante de los minerales de
hierro y puede considerarse
como el mas importante

Tubos de hierro

1. Escribimos los nombres de los siguientes 6xidos basicos de las tres nomenclaturas

Nomenclatura

Férmula . .
Tradicional

Nomenclatura Stock

Nomenclatura Sistematica

Li, 0

Na, 0

Be O

Sr O

Fez 03

PtoO

Pb 0,

Sno

Crz 03

Cu, 0
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2. Escribimos la formula de los siguientes 6xidos basicos

T

©

S

2

g Nombre Formula Nombre Formula
Oxido de cobre (1) Oxido cuproso
Oxido de niquel (Il) Oxido de platino (1V)
Oxido niquélico Triéxido de diniquel
Oxido cromoso Trioxido de dihierro
Oxido de plomo (Il) Oxido plumboso
Triéxido de dicromo Oxido de litio
Oxido de plata Trioxido de dialuminio

3. Completamos las ecuaciones de los siguientes éxidos e igualar

Cu + 0, =~ Rb + 0, -
Pd + 0, =~ Fe + 0, -
Sr + 0, - Al + 0, =~
Ni + 0, =~ Hg + 0, =~
Ra + 0, - Ca + 0, =~
cd + 0, - K + 0, -
Ag + 0, - Pb*? + 0, -
In + 0, =~ Pb™* + 0, -
Ba + 0, - cr + 0, =~
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/Dato curioso... \

El peréxido de hidrégeno o agua
oxigenada (HZO es el unico
agente germicida compuesto
solo de agua y oxigeno.

Al igual que el ozono, éste
mata organismos patégenos
por medio de la oxidacion, que
puede describirse mejor como
un proceso de combustion
controlado.

Cuando el peroxido de hidrégeno
reacciona con la materia
organica se descompone en
oxigeno y agua.

100 ml de agua oxigenada

También...

El Superoxido de Potasio (KOz):
Se o utiliza para producir
oxigeno en entornos rudos
como el espacio exterior y en

\submarinos.

OXIDOS ESPECIALES

1. Casos especiales: Peroxidos, Superoéxido, é6xidos dobles o
salinos

Los compuestos binarios metalicos (metal - oxigeno), presentan diferentes
combinaciones a las ya tratadas. Por su importancia es necesario conocer
su formulacién y nomenclatura, estos casos especiales son:

a) Peroxidos

Son 6xidos que tienen un metal de los grupos IA (alcalinos) o de IlA (alcalino
térreos) unido al grupo peroxido.

Ejemplo

(0,)"2 + METAL —» PEROXIDO

(02)_2 + 21Li 4 Liz 02
El grupo(0,) 2 no se puede simplificar

Notacién. Se escribe primero el simbolo del metal seguido del grupo peroxido.
Se simplifica para los metales con nimeros de oxidacion par.

M+x0£2

K, 0, — Peroxido de potasio

Ejemplo ‘

Nomenclatura Tradicional. Se antepone la palabra genérica peréxido
seguido del nombre del metal correspondiente, si tiene solo un nimero de
oxidacion. Si el metal tiene dos numeros de oxidacion, se utilizan las
terminaciones oso para la menor, ico para la mayor.

Ejemplo
Mg 0,

Nomenclatura Stock. Se escribe primero la palabra peréxido de y luego el
nombre del metal, seguido de su nimero de oxidaciéon en nimeros romanos
Y entre paréntesis.

Si el metal tiene una sola valencia, se quita el paréntesis y el numero romano.
Ejemplo

Na, 0, — Peroxido de sodio

Nomenclatura Sistematica de la IUPAC. Se usan los prefijos: mono, di, tri,
etc. para indicar el numero de atomos de cada elemento.

Ejemplo
Na, 0, — Diéxido de disodio

Obtencidn: Los perdxidos se obtienen tedricamente afiadiendo 1 atomo de O
al oxido basico. .
Ejemplo Ca0+50,~ Ca0,

b) Superdéxidos

Son oxidos que tienen un metal del grupo IA (alcalinos): Li, Na, K, Cs, Rb, Fr

(0,)"' + METAL —» SUPEROXIDO

Ejemplo

©0)*+K - Ko,

Notacién. Se escribe primero el simbolo del metal seguido del grupo
superoxido.

M+x0£1
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Nomenclatura. Para nombrar estos compuestos, se utiliza la palabra
Superoéxido seguido del nombre del metal. / \
. Oxido salino de manganeso
Ejemplo
Cs 0, — Superdéxido de cesio Se consume principalmente
en la industria siderdrgica,
en la fabricaciéon de baterias

c) Oxidos salinos o mixtos D
secas, y en usos quimicos,

Llamados también 6xidos dobles, consisten en combinaciones binarias del en la produccion de acero,
oxigeno con los metales en la relacion 3 a 4. aleaciones ferro- manganeso
y como agente purificador.

Notacién. Tedricamente resultan de la suma de dos 6xidos basicos de metales Como ya se mencioné su
que tienen nimeros de oxidacion de +2, +3 'y +2, +4. gran avidez por el oxigeno y
por el azufre, se aprovecha

Los metales que forman estos 6xidos son: Fe, Co, Ni, Mn, Sn, Pb y Pt. para librar al mineral de
impurezas. Se lo utiliza

M; 0, también como decolorante del

vidrio, obtencion de sales de
manganeso, entre otras.

Ejemplo
Oxido plumboso plimbico
Oxido de plomo (I1) y (V)

Oxido salino de plomo

Bateria seca

Oxido mixto de plomo

Oxido dable de plomo

1. Escribimos la nomenclatura de los siguientes peréxidos

=
(]
= . Nomenclatura Nomenclatura
z Férmula Tradicional Nomenclatura Stock Sistematica
<

Li, 0,

Mg 0,

H, 0,

Zn 02

-2. Escribimos la férmula de los siguientes oxidos especiales

Nombre Formula Nombre Formula
Peroxido de magnesio Oxido ferroso férrico
Peroxido de cesio Oxido mixto de cromo
Peroxido de estroncio Oxido doble de bismuto
Peréxido de sodio Oxido de niquel (1) y (Ill)
Superoéxido de potasio Oxido ferroso férrico
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(o

ato curioso...

~

El anhidrido carbonico, COz,
es un gas componente del aire
e Importante en el proceso
respiratorio; el mondxido
de carbono, CO, es un gas
altamente toxico debido a la
mayor afinidad con respecto al
oxigeno que tiene la hemoglobina
al absorberlo. Los 6xidos
nitrogenados como el N2 O3 y
el N, O, y los oxidos de azufre
como el SO, y el SOS, son gases
toxicos que hacen parte de la
denominada lluvia acida, porque
a partir de ellos, al reaccionar con
el vapor de agua condensado
del aire, es que se forman los
acidos correspondientes nitroso,
nitrico, sulfuroso y sulfarico
que ocasionan tanto dafo a la
respiracion de los seres vivos y a
la vida de la vegetacion.

Uso del extintor (COZ) para sofocar el fuego.

Dato curioso...

El nombre clasico ya no se
acostumbra a utilizarse para
compuestos binarios en
ambitos cientificos.

Sin embargo, todavia existen
algunas empresas que
empaquetan sus productos
con los nombres clasicos.

& /

OXIDOS ACIDOS O ANHIDRIDOS

Los anhidridos son éxidos no metalicos u 6xidos acidos. Son compuestos
que estan formados en su estructura por un no metal y oxigeno.

- En estos compuestos denominados anhidridos, el elemento
oxigeno se combina con un no metal.

- El elemento oxigeno trabaja con numero de oxidacién -2 y el no
metal con numero de oxidacion positivo.

NO METAL + OXiGENO — OXIDO ACIDO

1. Notacion

Se escribe primero el simbolo del no metal seguido del oxigeno, se
intercambian sus numeros de oxidacion, escribiéndolos como subindices. Si
es posible se simplifican.

NM** 072 - NM,0,

Ejemplos N, Os — Anhidrido nitrico
S 0; — Anhidrido sulftirico

El numero de oxidacion del oxigeno es -2.

2. Nomenclatura

Existen tres formas de nombrar a los éxidos acidos que son:
a) Nomenclatura Tradicional

Se antepone la palabra genérica anhidrido, seguido del nombre del
no mental con los prefijos hipo y per, los sufijos oso e ico, segun el
numero de oxidacion positivo que se utilice del no metal.

Ejemplos
Cl, 0 — Anhidrido hipocloroso
Cl, O; — Anhidrido cloroso

Cl, O — Anhidrido clérico

Cl, 0, — Anhidrido perclérico

b) Nomenclatura Stock

Se escribe la palabra 6xido de y luego el nombre del no metal, seguido
de su numero de oxidacidon en numeros romanos y entre paréntesis.

Ejemplos .
P, Os — Oxido de fosforo (V)
Te 0, — Oxido de teluro (IV)

c) Nomenclatura Sistematica de la IUPAC

Se usan los prefijos numéricos: mono, di, tri, etc. para indicar el
numero de atomos de cada elemento.

Ejemplos P, 0Os — Pentadxido de difosforo
Te 0, — Diéxido de teluro

Si el no metal tiene subindice 1, no se utiliza el prefijo mono.
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3. Obtencién de 6xidos acidos

A los o6xidos acidos a diferencia de los basicos, los obtenemos a nivel de
laboratorio. Entre los mas importantes estan el anhidrido carbonico (CO2) Entre los contaminantes

Dato curioso...

requerido por las plantas para la fotosintesis. ambientales comunes Se
encuentran el mondxido de
Los anhidridos se obtienen al combinar un no metal con el oxigeno: Nitrégeno (NO) y el monoxido de

carbono (CO), los hidrocarburos,
los 6xidos de nitrégeno, los 6xidos
de azufre y el ozono. Diferentes
Ejemplos fuentes proqugen estos
compuestos quimicos pero la
2Cl, + 70, - 2Cl, 0, principal fuente artificial es la

ible fosil.

c n 0, R C o, quema de combustible f6si

NO METAL + OXIGENO — OXIDO ACIDO

Monoxido de nitrégeno y monoéxido de
carbono producido por la quema de
combustibles fosiles

3.1. Propiedades de 6xidos acidos

Los oxidos no metalicos son llamadas también oxidos acidos, porque al
combinarse con agua forman oxacidos.

OXIDO ACIDO + AGUA — OXACIDO

4. Oxidos neutros

Son 6xidos que no reaccionan con el agua, permanecen inertes en presencia
de hidréxidos y acidos.

Ejemplos
I, 0 Monéxido de diyodo

Br 0, Didxido de bromo
N 0, Diéxido de nitrégeno

Cl 0, Dioxido de cloro

C O Monodxido de carbono

N O Monoxido de nitrégeno

5. Oxidos Anféteros
Son compuestos binarios que resultan de la combinacién de elementos quimicos pertenecientes a la familia de los
polivalentes o anféteros con el oxigeno, formando 6xidos basicos y 6xidos acidos.

Los elementos anféteros, que significa ambos refiriéndose a basico y acido, funcionan como metales con nimeros de
oxidacién menores; pero se comportan como no metales con sus numeros de oxidacion mayores.

5.1. Casos de elementos de mayor representatividad

Actuan como metales los siguientes elementos:

NOTACION | "CRinicioNaL | NOMENCLATURASTOCK | q\remATica DE LA IUPAG
Bi, 0, Oxido de bismuto Oxido de bismuto (lIl) Triéxido de dibismuto
cro Oxido cromoso Oxido de cromo (I1) Mondxido de cromo
Cr, 04 Oxido crémico Oxido de cromo (lIl) Tridxido de dicromo
Mn O Oxido manganoso Oxido de manganeso (Il) Monéxido de manganeso
Mn, 05 Oxido manganico Oxido de manganeso (lIl) Trioxido de dimanganeso
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Actian como no metales los siguientes elementos:

NOTACION N oconAL NOMENCLATURA STOCK NOMENCLATURA IUPAC
Bi, Os Anhidrido bismutico Oxido de bismuto (V) Pentadxido de dibismuto
Cr O; Anhidrido cromico Oxido de cromo (V1) Triéxido de cromo
Mn 0, Anhidrido manganoso Oxido de manganeso (IV) Dioxido de manganeso
Mn 04 Anhidrido manganico Oxido de manganeso (VI) Trioxido de manganeso
Mn, 0, Anhidrido permanganico Oxido de manganeso (VII) Heptadxido de dimanganeso

2. Escribimos los nombres de los siguientes 6xidos acidos

Actividad

Férmula

Nomenclatura
Tradicional

Nomenclatura Stock

Sistematica o IUPAC

Nomenclatura

co,

Sb, 05

ASZ 03

B, 03

Sb, 04

I, 05

P, 03

cl, 0,

Te O,

N, Os

N; O3

Se 03

Se 0
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. Escribimos la formula de los siguientes éxidos acidos

Nombre

Férmula

Nombre Férmula

Anhidrido yodico

Trioxido de diboro

Anhidrido hipocloroso

Anhidrido permanganico

Pentadxido de diantimonio

Oxido de teluro (1V)

Oxido de fésforo (lll)

Oxido de nitrégeno (lI1)

Oxido de plomo (ll)

Anhidrido selenioso

Anhidrido sulfarico

Pentadxido de dibromo

Oxido de arsénico (lll)

Anhidrido hipobromoso

3. Completamos los siguientes 6xidos utilizando sus diferentes valencias e igualamos la ecuacién

C =P 02 d

Sb + 02 d

Clz aF 02 il

Mn + 0, -

Clz AF 02 d

Brz aF 02 g

As + 0, -

Brz ar 02 d

As + 0, =~

NZ =F 02 4

Te + 0, -

NZ ap 02 4

Se + 0, ~—

At + 0, -
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Cépsulas de o6xido de magnesio utilizado en el
ambito de la salud

Mondxido de carbono en forma de humo.

Cereales frios con conservantes de dioxido
de azufre.

6. Usos cotidianos y aplicaciones industriales de los 6xidos

Oxido de Magnesio (MgO), empleado como material refractario, se utiliza
para la elaboracion de abonos y también para preparar farmacos contra la
acidez de estbmago. Se usa también como antidoto para varios tipos de
intoxicaciones.

Oxido de zinc (Zn0), se utiliza en la elaboracién de pinturas y colorantes, y
también para la elaboracion de pomadas antisépticas y cosméticos.

Oxido de aluminio (AI203), es uno de los compuestos mas usados en
los procesos industriales y de ingenieria. Se emplea para tratar metales y
aleaciones y mejorar su resistencia y dureza.

Oxido de plomo (ll) (PbO), se utiliza en la fabricacién de vidrio y en la
fabricacion de sales de plomo y variedad de colorantes.

Oxido de calcio (CaO), se utiliza en la agricultura para reducir la acidez del
suelo y también en la preparacion de mortero en la construccion.

Oxido de sodio (Na,0), se utiliza bastante en la fabricacién de ceramica y
también para la obtencion de soda caustica y productos de limpieza.

Peroéxido de hidrégeno (H202), la solucién acuosa concentrada al 3%
del H, O, es vendida en farmacias para uso antiséptico y blanqueador.
Soluciones con concentraciones superiores al 30% son usadas en
la industria como blanqueadores de madera y fibras textiles y en la
propulsion de cohetes.

Anhidrido carbénico (CO,), se utiliza como agente extintor eliminando el
oxigeno para el fuego.

En la industria alimenticia, se utiliza en bebidas carbonatadas para darles
efervescencia. Por ejemplo, todas las sodas.

Monéxido de Carbono (CO), agente reductor en operaciones metallrgicas,
manufactura de muchos productos quimicos incluyendo metanol, acido
acético, fosgeno, combustibles, constituyente del gas de sintesis.

El monéxido de carbono (CO) y la salud, es un gas sin olor ni color,
por lo que es muy peligroso. Puede causar subitamente la muerte.
El Mondxido de Carbono se encuentra en el humo de la quema de
materiales organicos e inorganicos, por ejemplo, el humo que expulsan
los automoviles y camiones, los mecheros, las estufas a gas, los
fogones y sistemas de calefaccion. El CO que forma parte de estos
humos puede acumularse en lugares que no tienen ventilacion. Las
personas pueden envenenarse al respirarlo. Los sintomas mas comunes
de envenenamiento por CO son: dolor de cabeza, mareos, debilidad,
nausea, vomitos, dolor en el pecho y confusion.

Es dificil identificar si alguien esta envenenado con CO, ya que los sintomas
son parecidos al de otras enfermedades. Las personas que estan dormidas
pueden morir de envenenamiento por CO antes de despertar y darse cuenta
de los sintomas.

SO, (dioxido de azufre). Es un ingrediente ampliamente utilizado en
la industria de alimentos como conservador. Entre las aplicaciones mas
comunes se encuentran: aperitivos de fruta, aderezos y vinagre, cereales
frios, condimentos en conserva, pasteles, pastas y dulces, vino y cerveza,
bebidas con y sin gas, productos carnicos madurados o cocidos y productos
de panificacién. El dioxido de Azufre (SO,) es un gas incoloro de fuerte olor
que se genera por la combustién del azufre.




AREA: QUimICA

- : X
Salvar tu vida y la de los demas EatERIEIO

Es necesario saber de la existencia de medios que te dan la opcion de
salvar tu vida y la de los demas. En este caso, hacemos referencia a
aquellos que existen en los laboratorios, en muchas viviendas y sobre todo
en los edificios, y que en situaciones de incendio debes recurrir a ellos.

7

Los extintores o extinguidores de incendio, son aparatos que contienen
un gas no combustible y que en presencia de él se destruye la llama.
Se fundan en la carencia de oxigeno en la zona del incendio, ya que el
gas desprendido por el extintor ocupa dicho lugar, desplazando todo el
oxigeno del aire de la zona en peligro de incendio.

Uno de los extintores que mas se emplea es el de anhidrido carbonico o
diéxido de carbono, por su propiedad de no ser comburente, este gas es pesado y se constituye como una capa
protectora sobre el fuego, aislando al oxigeno y evitando la combustion de las sustancias inflamables.

El extinguidor de la figura consta de un recipiente que contiene una solucién de bicarbonato de sodio y en la parte superior
lleva una botella de acido sulfurico, al invertir el aparato se ponen en contacto la solucién y el acido originando gran cantidad
de didxido de carbono (CO,) que eleva la presion y hace salir por la manguera un chorro de liquido saturado de este gas.

Leemos “Salvar tu vida y la de los demas” y responde las siguientes preguntas:

- ¢ Qué elementos integran la férmula del compuesto que permite apagar la llama de los incendios?
- ¢Qué harias frente a un incendio sin contar con un extinguidor?
- ¢ Qué otros métodos se utiliza para apagar incendios?

Obtencion del anhidrido sulfuroso [[ PRODUCCION

Objetivo: Obtener anhidrido sulfuroso

Marco Teédrico: Los anhidridos son combinaciones que resultan de la
combinacion de un no metal con el oxigeno. El anhidrido sulfuroso se obtiene
calentando el azufre natural.

Materiales

- Mechero

- Cuchara

- Barbijo

- Guantes

- Encendedor o fésforo
Reactivos

- Azufre
Procedimiento

Usa el barbijo y los guantes.
Coloca una pequefa cantidad de azufre en la cuchara de combustion.
Acerca la cuchara a la llama del mechero hasta encenderse.

Introduce inmediatamente la cuchara de combustion en un frasco y tapa
para evitar que el gas se escape.

oo n =

A partir de la experimentacion, respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cual es la férmula de obtencion del anhidrido sulfuroso?
- ¢Qué es un anhidrido y como se clasifica?
- Al hacer combustionar el azufre, s qué compuesto es el humo que se desprende a la atmdsfera?

)
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NOTACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS BINARIOS HIDROGENADOS DE
USO TECNOLOGICO E INDUSTRIAL
(( Pracricn

Las sustancias que produce el estdbmago contienen
aproximadamente un 3% de acido clorhidrico. Este ayuda a
coagular las proteinas y realiza un papel importante con la pepsina
en la digestion de la misma. También ayuda en la descomposicion
de los azucares presentes en nuestras comidas. Las paredes del
estdbmago contienen una extensiva red de tejidos que secretan el
HCI hacia el interior del estbmago.

Acido clorhidrico presente en el estémago.

- Varios mecanismos del organismo humano evitan el dafio
del epitelio del tracto digestivo por este acido, como por
ejemplo: Reguladores negativos de su salida, una gruesa
capa mucosa que cubre al epitelio, también se produce
bicarbonato de sodio por las células epiteliales gastricas
y el pancreas, la estructura del epitelio, un abastecimiento
sanguineo adecuado, y prostaglandinas que regulan las
funciones y secreciones de los 6rganos digestivos.

- Silos mecanismos de proteccion fallan, se produce pirosis
o ulceras. Existen drogas llamadas inhibidores de bombas de protones que evitan que nuestro cuerpo
produzca exceso de acido, mientras que los antiacidos pueden neutralizar el acido existente.

- Debido a alguna enfermedad u otra situacion, puede ser que no se produzca suficiente cantidad de acido
clorhidrico en el estdémago. Estas alteraciones patolégicas son conocidos como hipoclorhidria y aclorhidria
y pueden transformarse en una gastroenteritis.

A partir de la lectura, respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué papel desempena el acido clorhidrico en la digestion de las proteinas?
- ¢Qué medidas previenen el dafio por el acido clorhidrico del epitelio del tracto digestivo?

- ¢Qué son los inhibidores de bombas de protones y como pueden prevenir que el cuerpo
produzca exceso de acido en el estbmago?

[ reorin

Son compuestos binarios que se obtienen de la combinacion de un elemento con el hidréogeno. Puede ser hidruro
metalico o hidruro no metalico.

Actividad

1. Hidruros Metalicos

Son compuestos binarios que se forman al combinarse un metal con el hidrogeno que trabaja con el nimero de
oxidacion de —1.

METAL + HIDROGENO — HIDRURO METALICO

1.1. Notacion

Muestra de hidruro de calcio. Se escribe primero el simbolo del metal seguido del hidrégeno, se
intercambian sus numeros de oxidacion, escribiéndolos como subindices.

Ejemplos MY*H1S MH
X

Ca H, — Hidruro de calcio
Fe H; — Hidruro férrico
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1.2. Nomenclatura

Existen tres formas de nombrar a los hidruros metalicos que son:

a) Nomenclatura Tradicional

~

El hidrogeno, es el elemento
mas antiguo del universo. Se
formé segundos después del

Se antepone la palabra genérica hidruro seguido del nombre del metal / .
correspondiente, si tiene un solo numero de oxidacion. Dato curioso...

Siel metal tiene dos numeros de oxidacion, se utilizan las terminaciones
0so para la menor, ico para el mayor niumero de oxidacion.

Ejemplos Bing Bang.
Mg H, — Hidruro de magnesio El hidrégeno es el elemento
Co H; — Hidruro cobéltico més abundante del universo. Se
3 encuentra en el sol y en todas
b) Nomenclatura Stock las estrellas.
Se escribe la palabra hidruro de y luego el nombre del metal, seguido Las estrellas brillan porque estan

convirtiendo grandes cantidades

de su valencia en numeros romanos entre paréntesis. de hidrégeno en helio.

Si el metal tiene una sola valencia, se quita el paréntesis y el
numero romano.

Ejemplos
jemp Mg H, = Hidruro de magnesio

Co H; — Hidruro de cobalto (III)

¢) Nomenclatura Sistematica de la IUPAC

Se usan los prefijos: mono, di, tri, etc. para indicar el numero de
atomos de cada elemento.

Ejemplos Mg H, — Dihidruro de magnesio

Co H; — Trihidruro de cobalto

2. Obtencién de hidruros metalicos
Los hidruros se obtienen al combinar un metal con el hidrogeno.

Es necesario considerar que el hidrégeno en la naturaleza se encuentra
como un gas, es decir en forma diatémica H2.

METAL + HIDROGENO — HIDRURO METALICO

Ejemplos
2Fe + 3 HZ - 2 Fe H3 El hidrégeno formando parte del agua y
Fe + H2 5 Fe H2 nuestros alimentos.
2.1. Propiedades de los hidruros metalicos ~

[

Estos compuestos tienen propiedades metalicas como la conductividad.
Los hidruros salinos, generalmente solidos, blancos o grises, se obtienen
mediante reaccion directa del metal con hidrogeno a altas temperaturas.

3. Hidruros Volatiles

Estos compuestos quimicos binarios se forman mediante la combinacion
de ciertos no metales como: el boro, carbono, silicio, nitrégeno, arsénico y
antimonio; con el elemento hidrogeno a través de enlaces covalentes polares.

NO METAL + HIDROGENO - HIDRURO VOLATIL
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~

El  amoniaco NH, es un
compuesto del nitrégeno el cual
es un nutriente esencial para las
plantas como parte del ciclo del
nitrégeno.

‘o

ato curioso...

El cuerpo humano, descompone
los alimentos que contienen
proteinas y los transforma en
aminoacidos y amoniaco, para
luego convertirlos en urea el
cual es un compuesto organico
nitrogenado que se emplea
principalmente como fertilizante
agricola.

Bolivia produce urea desde
el afio 2018 en la Planta de
Bulo Bulo. En el proceso de
fabricacion el gas natural llega a
la planta donde se obtiene CO y
H2 por sintesis, el N, reacciona
con el H, formando amoniaco,
y este ul%imo reacciona con el
CO2 (obtenido por reformado de
vapor) para formar carbonato de
amonio, que se descompone en
urea y agua.

La Planta, localizada en
Bulo  Bulo, municipio de
Entre Rios de la provincia
Carrasco del departamento de
Cochabamba, producira 1.200
toneladas métricas dia (TMD)
de amoniaco y 2.100 TMD de
urea granulada. El producto se
utiliza como fertilizante para los
cultivos agricolas.

Planta Petroquimica de Amoniaco-Urea.

3.1. Notacion

Se escribe a la izquierda el no metal y a la derecha el hidréogeno, luego
se intercambian los numeros de oxidacion. El numero de oxidacion del
hidrégeno es +1, el numero de oxidacion del no metal es negativa.

NM™*H'' - NMH,

Ejemplo
C H, - Metano

3.2. Nomenclatura de hidruros volatiles

Existen dos formas de nombrar a los hidruros volatiles que son:

a) Nomenclatura Tradicional

Todos tienen nombres especiales que se aceptaban hasta el 2005 y
que ahora se recomienda cambiarlos.

Ejemplos

B H; — Borano
B, Hy, — Diborano
CH,

Si H, — Silano

— Metano

Si, Hg = Disilano
As H; — Arsina

P H,4
N Hy

— Fosfina
— Amoniaco

b) Nomenclatura sistematica de la IUPAC

Para nombrarlos, utilizaremos el nombre genérico hidruro, y también
prefijos: mono, di, tri, etc. para indicar el numero de hidrégenos
presentes, se utiliza también la preposicién “de” y el nombre del no
metal con su prefijo multiplicativo correspondiente.

Ejemplos Trihidruro de boro

B H,
B, Hy, —
CH,
SiH, -
Siy Hg =
As H; -
P H,
N H; — Trihidruro de nitrégeno

N
Hexahidruro de diboro
— Tetrahidruro de carbono
Tetrahidruro de silicio
Hexahidruro de disilicio
Trihidruro de arsenico

— Trihidruro de fésforo

3.3. Propiedades de hidruros volatiles

Generalmente, son sélidos quebradizos, presentan apariencia metalica,
buenos conductores de la electricidad y son de composiciéon variable.
La conductividad varia dependiendo de la cantidad de hidrégenos que
contenga el compuesto.

4. Haluros de hidrégeno

Son compuestos quimicos binarios, formados por algunos no metales, los
anfigenos, (2da. familia), los halégenos, (1ra. familia) y el cianuro, con el
hidrégeno que actia con numero de oxidacién +1, el no metal que actua con
estado de oxidacion negativo.
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NO METAL + HIDROGENO — HALUROS DE HIDROGENO

4.1. Notacion

Se escribe primero el simbolo del hidrégeno seguido del no metal, se
intercambian sus numeros de oxidacién, escribiéndolos como subindices.

H*'NM~—* - H,NM

Ejemplos
H,S - Sulfuro de hidrégeno
H Cl — Cloruro de hidrégeno

4.2. Nomenclatura de haluros de hidréogeno

Estos hidruros generalmente se obtienen en estado gaseoso, que al
disolverlos en agua se obtienen los acidos hidracidos.

Existen dos formas de nombrar a los hidruros volatiles que son:
a) Nomenclatura Tradicional

Se nombra tomando en cuenta el estado en el que se encuentra, si estan en
estado gaseoso, y disuelto en agua, o al producir disoluciones acidas, se
nombran con la palabra acido seguida de la raiz del no metal terminada en -
hidrico.

Ejemplos
HF - Acido fluorhidrico
HCl - Acido clorhidrico
H,S — Acido sulfhidrico
H,Te — Acido telurhidrico
b) Nomenclatura sistematica de la IUPAC

Se nombra utilizando el nombre genérico hidruro, y los prefijos: mono, di, tri,
etc. Con el que se indica el numero de hidrégenos presentes, la preposicion
“de” y el nombre del no metal.

Ejemplos
H F - Fluoruro de hidrégeno
H Cl - Cloruro de hidrégeno
H,S - Sulfuro de dihidrégeno
H,Te — Telururo de dihidrégeno
4.3. Obtencién

Todos estos hidruros no metalicos son gases y cuando se disuelven en agua
se comportan como acidos; de ahi el nombre de acidos hidracidos.

HIDROGENO + NO METAL — HIDRACIDO

Ejemplos
H, + F - 2HF

H, + S - H, S

4.4. Propiedades de los hidracidos
Los hidracidos son, a temperatura ambiente, sustancias gaseosas.
- Se disuelven en agua.

- Los hidracidos en disolucion son buenos conductores de electricidad.

Botellon de acido clorhidrico, mas conocido
como acido muriatico

Los huevos podridos generando Sulfuro de
hidrégeno.

Grabado de vidrio con HF.
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4.5. Usos y aplicaciones en la industria

- Baterias de niquel, pack 4 pilas recargables

- Bateria Ni-Mh Tipo AA, las baterias de niquel metal hidruro son
unas baterias recargables de uso doméstico e industrial

- Hidruros de titanio. se utilizan como agentes desoxidantes en
la produccion de acero y otros metales, ayudando a eliminar
impurezas y mejorar la calidad del producto final.

- Acido sulfhidrico (H,S), este compuesto es un gas que arde
facilmente, es incoloro, y tiene un olor muy parecido a huevos
podridos.

Se puede percibir este olor que es generado por descomposicion bacteriana
de proteinas que contienen azufre. Se lo conoce cominmente como acido
hidrosulfirico o gas de alcantarilla. Es el responsable y causantes de
incdmodas y molestosos malos olores.

Se aplica en la produccién de abonos, explosivos, colorantes de plasticos,
fibras textiles, pinturas, fabricacién de pilas, etc.

- Acido Fluorhidrico, es un acido altamente corrosivo que se utiliza
en la preparacioén de vidrio o cristal en el tallado y grabado del mismo.

- Acido bromhidrico, es un acido que reacciona violentamente
con los hidroxidos y se utiliza para elaborar productos quimicos
y farmacéuticos, también se emplea como solvente y en
medicacion veterinaria.

- Metano (CH4), el gas que llega a tu casa por tuberia es metano,
conocido como gas natural.

3. Escribimos la nomenclatura de los siguientes hidruros

Férmula Nomenclatura Tradicional Nomenclatura Sistematica o IUPAC

Actividad

HF

P H,

H,;Te

HCl

H Br

Si, Hg

As Hj

SiH,
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L N VALORACION

El amoniaco, es un gas incoloro, de olor muy penetrante y desagradable. Se produce Molécula de amoniaco

Importancia del amoniaco

por la putrefaccion de la materia organica y también se lo elabora industrialmente. Se )
puede disolver en agua y se evapora rapidamente. Se lo comercializa en forma liquida.

Se cree que la cantidad de amoniaco producido industrialmente en un afio es igual a la
que la naturaleza produce de forma natural. El amoniaco es producido por las bacterias
del suelo, por plantas y animales en descomposicion y por desechos animales como la
orina. Esta sustancia es esencial para un sin nimero de procesos biol6gicos.

J

Fuente: https://www.freepik.com/

La mayor parte (mas del 80%) del amoniaco producido industrialmente es usado
para fabricar abonos.

El resto se utiliza en la produccién de telas, plasticos, explosivos, en la fabricacion de
papel, alimentos y bebidas, productos de limpieza, refrigerantes y otros productos, también se usa en sales aromaticas.

Su nombre fue propuesto por el quimico sueco Torbern Bergman quien bautizé con este nombre al gas obtenido
en los depositos de sal cerca del templo de Amoén, en Libia. Proviene del griego, ammoniakén, que significa lo
perteneciente a Amon.

A partir de la lectura, respondemos las siguientes preguntas:

» 4 Cual es la importancia del amoniaco?
* ;Qué impacto ambiental podria tener la produccion y uso industrial del amoniaco?

Actividad

[[[PrODUCCION

Experimentacion: Obtencién y caracterizacion de amoniaco

Objetivo: Obtener amoniaco a partir de la reaccion de cloruro de amonio con el hidroxido de sodio y estudiar sus
propiedades.

Materiales Reactivos
- Vaso de precipitado - Hidréxido de sodio
- Tubos de ensayo - Cloruro de amonio
- Tapdn - Papel tornasol rojo
- Mechero de alcohol - Acido clorhidrico
- Soporte Universal - Sulfato de cobre (Solucién)

- Pinza con nuez
- Capsula de porcelana
Procedimiento

1. Preparacion de amoniaco. Mezclamos 0,5 g de cloruro de amonio y 3 ml. de agua destilada en un tubo de
ensayo, luego agregamos 3 astillas de hidréxido de sodio y agitamos hasta diluirlo.

2. Deteccion de amoniaco. Acercamos una varilla de vidrio humedecida con acido clorhidrico concentrado a la
boca del tubo y se observa un humo blanco de cloruro de amonio gaseoso.

3. Prueba del olor. Abanicamos con cuidado hacia nosotros el vapor que sale del tubo de ensayo para percibir su olor.

4. Prueba acido-base. Colocamos en la boca del tubo de ensayo un trozo de papel tornasol rojo o papel pH
humedecido en agua y observamos que cambia a un color azul.

A partir de la experimentaciéon respondemos las siguientes preguntas:

- Explica la reaccién del amoniaco con el 4cido clorhidrico.
- Describe el olor del vapor.
- ¢ Por qué cambia el color del papel indicador?
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NOTACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS TERNARIOS BASICOS DE USO
TECNOLOGICO E INDUSTRIAL

{( Pracrica |

El agua (H,O) es una sustancia cuya molécula esta compuesta por dos
atomos de hidrogeno y uno de oxigeno, es el elemento mas importante para
la vida; es de una gran importancia vital para el ser humano y todos los
demas seres vivos que nos acompanan en el planeta Tierra.

Resulta curioso que el 70 por ciento de la Tierra sea agua y que el 70 por
ciento de nuestro cuerpo también sea agua.

Hoy en dia muchos lugares estan sufriendo las inclemencias de la sequia por
las escasas lluvias durante su temporada, llegando al punto de no sembrar,
de vender los animales que tienen y migrar a las areas urbanas, dejando
sus tierras. Haciendo con esta situacion que la produccién de alimentos sea
cada vez menor a la de antes.

Responde desde tu experiencia, explica:

- ¢ Cual es la importancia del agua en tu comunidad?
- ¢ Qué acciones debemos realizar para cuidar el agua?
- ¢Cual es la situacion actual del uso del agua a nivel mundial?

Actividad

[ reoria )

1. Generalidades

K . \ Los hidroxidos también llamados bases o alcali, son compuestos ternarios
Dato curioso... que resultan de la combinacion de un oxido basico con el agua. Estos
< Qué es el radical oxidrilo? compuestos quimicos presentan en su estructura; un metal y el radical

oxidrilo u hidroxilo (OH)™". (Para el intercambio de ntimero de oxidacion, los
El radical oxidrilo OH' es una metales trabajan con su numero de oxidacion positiva y el radical oxidrilo

molécula incompleta que resulta
de la disociacion de la molécula
del agua H,0.

(OH)'1 con su numero de oxidacién de -1.

Formacion de los hidroxidos o bases

¢Como se forma? -
Para ello debemos tomar en cuenta los siguientes pasos:

H,0 + H* - OH* - 1. Se escribe el 6xido metalico
- 2. Luego la férmula del agua
Formacion de hidréxidos - 3. Como resultado se forma el compuesto hidréxido
- 4. Se debe igualar la reaccion quimica (tomando en cuenta que la
Ag,0 + H,0 — Ag (OH) cantidad de reactivos debe ser igual a la cantidad de productos)

MnO + H,0 — Mn (OH),

K,0 + H,0 - 2K(OH)

Oxico

PtO, + H,0 — Pt (OH)4

TRABAJAMOS metalico

Quala la reaccién quimicaJ
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Notaciéon y Nomenclatura

La notacion es la forma en que deben escribirse los compuestos quimicos
y la nomenclatura refleja la manera en que debe nombrarse dichas Dato curioso...

sustancias, cada uno sigue una regla especifica. .
Sabias que uno de los compuestos

a) Notacion de hidréxidos mas importantes que tiene el
detergente es el:
Para escribir de manera directa los hidroxidos debemos tomar en Na OH

cuenta los pasos que vienen a continuacion:

¢Como se llama el compuesto?
Paso 1: escribir el simbolo del metal

Mn

- Paso 2: escribir la férmula del oxidrilo

Mn*?0H™! - .
- Paso 3: se intercambia los nimeros de oxidacion ﬂ o
Mn (OH), - Y

- Paso 4: se tiene el compuesto formado para proceder a NOMBRAR

Otros ejemplos:
Investiga:

- ¢Cuales son los usos del
Na*! OH™! = Na OH compuesto NaOH?

- Anota los detergentes
que conoces y en qué los

Pb** OH ' = Pb (OH), \ utilizas. /

Fe™3 OH ! = Fe (OH);

/ \ b) Nomenclatura de hidréxidos
Dato curioso... Para nombrar a los compuestos ternarios se conoce tres sistemas:

- Nomenclatura Tradicional o clasica.- se debe considerar lo
siguiente:

- Escribir la palabra HIDROXIDO como nombre genérico, seguido de
la preposicion “de” si el metal tuviera un solo nimero de oxidacion;
en caso de que contara con dos numeros de oxidacion, utilizar la
terminacion OSO si es menor o ICO si es mayor.

Mn (OH), = Hidréxido manganoso

INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY - Nomenclatura Stock.- seguir los siguientes pasos:
La Unién Internacional de - Primero escribir la palabra HIDROXIDO como nombre genérico.
Quimica /?élfa y AP/iC?CIfa, - Luego escribir el nombre del metal como nombre especifico.
mas conocida por sus Siglas e . e . . >
en inglés /UPAcl:), es un g;cz,po - Por ultimo escribiren NUMEROS ROMANOS el numero de oxidacion.
de ftrabajo que tiene como . ..
miembros a las sociedades Mn (OH); = Hidréxido de manganeso (II)

nacionales de quimica.
- Nomenclatura I.U.PAC.

- Primero escribir el nombre HIDROXIDO utilizando los prefijos
numerales (di, tri, tetra, etc.) para indicar la proporcion de iones

e Fundacioén: 1919
e Acronimo: IUPAC

* Campo:quimica presentes en el compuesto.
*  Filiales: grupo de trabajo - Luego se escribe el nombre del metal.
conjunto IUPAC/IUPAP
«  Sede central: Zurich (Suiza) Mn (OH), = Dihidroxido de manganeso

\' iges GINE / En ese sentido debe nombrarse los hidroxidos siguiendo las consideraciones

en cada nomenclatura.
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Veamos la aplicacion de los tres sistemas en los siguientes compuestos: .
Dato curioso...

Se consideran sustancias

FORMULA NOMENCLATURA EN LOS TRES SISTEMAS indicadoras porque cambian
de color al contacto con
aquellos compuestos

N.T. Hidroxido de sodio quimicos  que  permiten
Y determinar la acidez o

Na OH N.S. Hidréxido de sodio (1) basicidad de éstos.
N.I. Monohidréxido de sodio Son de dos clases:

- Naturales: tornasol,
pétalos de algunas
flores, el repollo

N.T. Hidroxido plumbico

Pb (OH morado.
( )4 N.S. Hidrdéxido de plomo (1V) - Atrtificiales:
. fenolftaleina, naranja
N.l. Tetrahidréxido de plomo de metilo.
Fe (OH N.T. Hidroxido ferroso
e
( )2 N.S. Hidréxido de hierro (I1)
N.l. Dihidréxido de hierro
De esa manera podemos nombrar a los compuestos binarios de los hidréxidos https://www.products.pcc.eu/

en los tres sistemas.

Dato curioso... Escritura a partir del nombre: cuando se tiene el nombre del compuesto,
lo particular en esta situacion es que ya se sabe con exactitud el numero de

¢Conoces el yeso? ¢para oxidacién con el que trabaja el metal, por lo cual se debe:

qué se utiliza normalmente

el yeso? - Primero escribir el nombre del metal.

- Seguido el oxidrilo
- Finalmente intercambiar los nimeros de oxidacion

Ejemplos:
El hidréxido de calcio:
Ca (OH), Compuesto Gréfico
Nombre del compuesto
Normalmente se lo conoce formado
con el nombre de cal
apagada, agua de cal o
lechada de cal. Hidréxido cuproso CuOH
i
Hidréxido de calcio (1) Ca (OH),
https://dateando.com/
Investiga: Trihidréxido de niquel Ni (OH)3
¢Cuales son los usos que

tiene el hidréxido de calcio?
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3. Usos y aplicaciones
Se caracterizan por:

- Tener sabor a lejia, untuosos al tacto y su accién es similar a la del jabon.

- Tienen accion sobre los reactivos coloreados, al entrar en contacto con el papel tornasol cambian a azul,
la fenolftaleina a rojo, el helianto a amairillo.

- Elhidréxido de calcio denominado también como cal apagada, usado mayormente en el ambito de la construccion.

- Lasoda caustica llamada asi al hidroxido de sodio es utilizada en la industria de la cosmética para fabricar
generalmente detergentes, pero también tiene otros usos.

- Laleche de magnesia es utilizada como antiacido pues no es nada menos que el hidroxido de magnesio,

usado en el ambito de la salud
A VALORACION

Respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢, Qué importancia tiene para los seres humanos beber agua?
- ¢Qué tiempo puede un ser humano estar sin beber agua o sin comer?

- ¢Cuales son las consecuencias de usar mucha cantidad de
detergente en la limpieza?

- ¢Cual es la diferencia entre usar un jabéon natural y un jabon
procesado?

- ¢Qué otros usos tienen los hidréxidos en la vida diaria?, describe
detalladamente.

{{Probuccion

PARTE 1: PRACTICA EXPERIMENTAL... Usamos nuestro kit de laboratorio

Objetivo: preparar jabén a base de aceite vegetal usado aplicando el proceso de saponificacion o hidrolisis alcalina
de un éster como una forma de reciclar materiales para la preservacion del medio ambiente.

PARTE 2: REALIZAMOS LA SIGUIENTE PRACTICA DE NOMENCLATURA

Nombrar los compuestos en las tres nomenclaturas

Compuesto Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
Tradicional Stock IUPAC

Ca (OH),
"Ag OH
Ge (OH)4
Ga (OH)s
Ni (OH)s
Pd (OH),
Au (OH)
TI (OH)s

PARTE 3: COMPLETAMOS EIGUALAMOS LA ECUACION DE FORMACION DE LOS HIDROXIDOS

1) K20 + HO0 2) SnO2 + H.O
3) MgO + HO0 4)  Ni2Os + HO
5) PtO: + HO0 6) MnO + H.0
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NOTACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS TERNARIOS ACIDOS DE USO
TECNOLOGICO E INDUSTRIAL

[ Pracrica

IDENTIFICANDO ACIDOS Y BASES
Realizamos nuestra practica experimental.

Objetivo: Identificar como acidos, o como bases diferentes sustancias, segun
el viraje de color empleando extracto del jugo de repollo morado como un
bioindicador acido-base.

Materiales:

Vaso precipitado 250 ml.
10 tubos de ensayo 15 ml y gradilla

Pip

eta graduada de 10 ml.

Reactivos:

- Repollo morado
- Jugo de limén

- Vinagre

Consultar el manual de laboratorio en la pagina pag.55

Una vez realizada la practica, respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢ Qué sustancias son acidas, cuales alcalinas y por qué?

- ¢ Por qué es importante conocer la acidez o alcalinidad de las sustancias que se usan a diario?
- ¢Qué es un indicador acido-base?, ¢ cual es la diferencia entre un indicador natural y artificial?
- Sistematizamos en nuestros cuadernos la practica experimental de manera detallada.

Actividad

[(_reoria )

KANALIZAMOS

1. Generalidades

~

Los acidos oxacidos o también llamados oxoacidos son compuestos
ternarios porque estan formados por tres elementos quimicos diferentes,

Observamos las siguientes hidrégeno, no metal y oxigeno.
formaciones y  analizamos |
cada una. 2. Acidos normales

Se forma a través de la combinacién de un anhidrido mas la molécula de

2. ,0+ H,0 - HIO
& Atz 07+ HzO - H At 04_
4SO3+ HZO = H2504

a) Formacion quimica
Se debe tomar en cuenta que se forma de la siguiente manera:
1. Se escribe el compuesto del 6xido no metalico o anhidrido

UL P Se anota la molécula del agua

Iguala las reacciones quimicas

Se tiene el acido formado

DN

Se iguala la reaccion quimica (los reactivos deben ser igual a los
productos).

Cl,0O + H,0 » 2HCLO

Acido

Oxido no

metalico
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1) Notacién y Nomenclatura

La notacién es la forma en que deben escribirse los compuestos quimicos ~ Mas efemplos...

y la nomenclatura refleja la manera en que debe nombrarse dichas sustan- .., numeros de oxidacion “IMPAR”

cias. Cada uno sigue una regla especifica.

.. .. , . a) Desde la formacion molecular
a) Notacion de los acidos: no es mas que la forma de escribir un

acido oxacido.

Cuando el niumero de oxidaciéon es impar: Los pasos que se debe seguir Cl, 05+ H,0 - HCLO;

son:

LO+ H,0 - HIO
- Se escribe el simbolo del HHDROGENO

H At207+ H,0 - HAt04
- Se continua con el SIMBOLO DEL NO METAL
Igualas las reacciones quimicas
H+ Cl+3
] ] De forma directa:
- Por ultimo, el SIMBOLO DEL OXIGENO
H* Cl+3 0—2 H N 02
- Cuando el numero de oxidaciodn del no metal es impar, el subindice
del hidrégeno es uno (1), el cual no se anota, se sobreentiende. H Br 04
H+ Cl+3 0—2
H 10,
- Se suma el subindice con el numero de oxidacion del no metal y se di-
vide entre dos (2), el resultado se anota como subindice en el oxigeno. Averigua el nimero de oxidacién
del no metal.
H clo,

b) Notacion de los acidos: no es mas que la forma de escribir un &cido

Mas ejemplos... oxacido.

Cuando el numero de oxidacion es par: Los pasos que se debe seguir:
Se escribe el simbolo del HIDROGENO

con numeros de oxidacion “PAR”

Desde la formacion molecular:

Se 0,4+ H,0 — H,Se O H
- Se continua con el SIMBOLO DEL NO METAL
Te O + H20 i H2T602 H+S+4'
SO0,+ H,0O - H;S 03 - Por ultimo, el SIMBOLO DEL OXIGENO
+ ¢c+4 n-2
Igualas las reacciones quimicas. H™ S 0

- Cuando el numero de oxidacién del no metal es par, se coloca dos
(2) como subindice al hidrogeno.

De forma directa:

H, SO0,

H; st4 02
[-12 Te 04 - Se suma el subindice con el nimero de oxidacion y se divide entre
dos (2), el resultado se anota como subindice en el oxigeno.
H, Se 0,

H,S 0,

Averigua el numero de oxidacion de
cada compuesto.
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Terminaciones que debemos recordar:

1ra familia 2da familia 3ra familia 4ta familia

PREFIJO | SUFIJO
HALOGENOIDES | ANFIGENOIDES | NITROGENOIDES | CARBONOIDES

1+ 2+ HIPO 0SO
3+ 4+ 3+ 0SO
5+ 6+ 5+ 4+ ICO
7+ PER ICO

c) Nomenclatura de los acidos:
Para nombrar los acidos oxacidos se tiene tres sistemas.

- Nomenclatura clasico o tradicional

- Se escribe la palabra ACIDO como nombre genérico.

- Seguido el nombre del NO METAL como nombre especifico de acuerdo al nimero de oxidacion con el que trabaja
- Utilizar las terminaciones que corresponden a los mismos.

H, S 0; = Acido sulfuroso
Ejemplos:
1. HNO, = Acido nitrico
2. HCIO, = Acido perclorico

- Nomenclatura Stock

- Se anota la palabra ACIDO como nombre genérico.

- Seguido del OXIGENO con la palabra OXO junto a los prefijos numerales (mono, di, tri, etc.) que indica la
cantidad de oxigenos que existe en el compuesto.

- Finalmente se escribe el nombre del NO METAL, terminado en ICO y su nimero de oxidacién en romanos
entre paréntesis.

H, S 03 = Acido trioxosulfurico (IV)
Ejemplos:
1. HBrO, = Acido dioxobrémico (lIl)
2. H,Te O,= Acido tetraoxotelurico (VI)
- Nomenclatura IUPAC, numeral o estequiométrica

- Se nombra el oxigeno utilizando la palabra OXO junto a los prefijos numerales (mono, di, tri, etc.) que
indica la cantidad de oxigenos.

- Seguido del nombre del NO METAL terminado en la palabra ATO y entre paréntesis el nimero de oxidacion
con el que esta trabajando.

- Y por ultimo el nombre del hidrégeno de acuerdo al nimero que existe utilizando prefijos numerales,
anteponiendo la preposiciéon DE.

H, S O; = Trioxosulfato (IV)de dihidr6geno
Ejemplos
1. H1O,= Dioxoyodato (lll) de hidrégeno
2. HAt O, = Trioxoastato (V) de hidrogeno

O
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Veamos la aplicacion de los tres sistemas en los compuestos

Foérmula molecular Nomenclatura en los tres sistemas

N.T. Acido selenioso
Se, 0+ H,0 — H, Se 0, C .
N.S. Acido trioxoselénico (IV)

N. I. Trioxoseleniato (IV) de dihidrogeno

N.T. Acido perclérico
cl,0,+ H,0 - 2HC(ClO, o L.
N.S. Acido tetraoxoclérico (VII)

N.l. Tetraoxoclorato (VII) de hidrégeno

N.T. Acido nitrico
N.S. Acido trioxonitrico (V)

N.I. Trioxonitrato (V) de hidrégeno

N, Os + H,0 — 2H N 0,

AN VALORACION

Leemos y reflexionamos:

Las bebidas gaseosas contienen un 6xido acido gaseoso (anhidrido), el éxido
de carbono (IV) (COz2), que al combinarse con el agua (H20) forma el acido L

i 3 (=
carbonico. Justamente, este acido hace que estas bebidas se sientan mas {"
refrescantes. Sin embargo, es conveniente no consumirlas en exceso, ya que ¥
contienen preservantes y sobre todo un alto contenido en azucar. |

- ¢Cuadles son las consecuencias de consumir gaseosa de manera /'
frecuente? =

- ¢Cual deberia de ser el consumo moderado de la gaseosa?
- ¢Por qué un ser humano no deberia de consumir gaseosa a temprana
edad?

{{Probuccion

Compuesto Nomenclatura tradicional Nomenclatura Stock. Nomenclatura IUPAC

HCIO

H Br O2
HI O3

H2S O2
H2Se O3
H2Te O4

PARTE 1: Desarrollamos las siguientes actividades

PARTE 2: Completamos e igualamos las siguientes ecuaciones de los acidos oxacidos

1) S O2 + H0 2) CO2 + HO0
3)Cl20s + H0 ...l 4) N20s3 + HO

PARTE 3: Investigamos

- Los usos de los siguientes acidos (acido carbdnico, acido sulfurico, acido nitrico)
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CASOS ESPECIALES: ACIDOS META, PIRO, ORTO Y OTROS HIDRATADOS

(( Pracrica

¢Tienes plantas, jardin o algun terreno de cultivo?

Tener un espacio en casa destinado a la jardineria, por mas pequefo que
éste resulte es un indicativo de que se debe dar cuidados constantes para
que el desarrollo de las plantas sea 6ptimas y no se vean afectadas por la
proliferacion de algunos tipos de insectos que podrian representar un peligro.

Se tiene diferentes sustancias que ayudan a contrarrestar estos males y
dentro de ellos se puede encontrar productos naturales como los preparados
del ajo. Asi como también estan los artificiales como ser el acido bérico que
actua como excelente insecticida que también puede ser usado en nuestros
cuartos, para evitar hormigas o cucarachas, lo Unico que debe hacerse es
espolvorear este acido en esos lugares de donde se observa que vienen.

De manera conjunta respondemos a las siguientes preguntas:
- ¢ Qué otros productos naturales conoces que puedan ser utilizados como insecticidas para
proteger las plantas de estas plagas?
- ¢Qué cuidados brindas a tus plantas para evitar plagas?, explica paso por paso.
Elabora un manual acerca de la elaboracion del insecticida casero.

Actividad

[ reorin

1. Generalidades

LU L Se denominan poliacidos o polihidratados por formar varios acidos a partir de

Copia en tu cuaderno los siguientes un mismo anhidrido, cuando éste se combina con una, dos y tres moléculas

compuestos y nombra en los tres
sistemas.

Casos META:
H P 0;
HBO,
H As 03
Casos PIRO:

Aclaracion: El numero de oxidacion
del no metal se multiplica con el
subindice (2) del mismo, se suma
con el subindice (4) del hidrégeno y
la mitad del resultado se anota como
subindice en el oxigeno.

H4 ASZ 05
H4 P, 04
H, Sh Os

Copia y nombra los compuestos.

o

de agua (H,0O) dando asi tres acidos oxoacidos diferentes y formar los
llamados: META, PIRO Y ORTO.

Los elementos no metdlicos que presentan estas propiedades son: P, As,
Sb, By Si.
a) Caso META: Resulta de la combinacion del anhidrido mas UNA

MOLECULA DE AGUA (H,0) como los casos normales simples.
Para nombrar se utiliza la palabra META so6lo en la nomenclatura
tradicional.

Sby,03 + H,0 — 2HSbO,
N.T. Acido metaantimonioso
N.S. Acido dioxoantiménico (11)
N. I. Dioxoantimonato (IIl) de hidrégeno

b) Caso PIRO: Es resultado de la combinacion del anhidrido con DOS
(2) MOLECULAS DE AGUA (1, (), para nombrar se utiliza la palabra
PIRO.

Sb203+ 2H20 4 H4Sb205
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H,Sb, 05 debe nombrarse utilizando el prefijo PIRO sélo en la N.T.

. TRABAJAMOS:
N.T. Acido piroantimonioso
L o ) Caso ORTO:
N.S. Acido pentaoxodiantimonico (lIl) . .
El ndmero de oxidacion del no
N.l. Pentaoxodiantimonato (lll) de tetrahidrégeno metal se suma con el

subindice (3) del hidrogeno, la
mitad se escribe como

Caso ORTO: Resulta de la combinacion del anhidrido con TRES (3)  Subindice en el oxigeno.

MOLECULAS DE AGUA (H, 0), para nombrar se utiliza la palabra ORTO

sin embargo también se pueden nombrar sin este prefijo. H3 Sb 05
Sb,05+ 3H,0 — 2H,SbhO, H3B 0,
Debe nombrarse de la siguiente manera: H3 P O3

N.T. Acido ortoantimonioso 6 acido antimonioso Averigua . T s

N.S. Acido trioxoantimonico (1ll) e B
nombra cada uno de los

N. I. Trioxoantimonato (Ill) de trihidrégeno compuestos  en  los  tres
sistemas.

El silicio (Si) forma &cidos meta y orto.
Si 02 + H20 — H2 Si O3 Acido metasilicico
Si O2 + 2H20 — Ha Si 04 Acido ortosilicico

Leemos y reflexionamos: .. VALORACION

El uso del acido ortofosférico, es un caso especial; es usado en el campo de la
medicina odontolégica, para curar los dientes. Esta sustancia es usada en una
composicién al 37%, el cual desmineraliza el esmalte, antes de la colocacién de
la resina, ya que la accion del acido sobre el esmalte y la dentina actua como un
descalcificante formando microporosidades que ayudan a proveer la adhesion
necesaria entre la superficie dentaria y el material de obturacion.

A pesar de los beneficios que puede brindar esta sustancia en el tratamiento
odontolégico, también esta el riesgo de que pueda danar el esmalte de dientes sanos.

Respond e las sig uientes pregu ntas: https://www.clinicadentalmontane.com/

¢, Qué alimentos debe consumirse para fortificar los dientes? )
A . . [[[PrODUCCION
¢ Qué acciones debemos tomar en cuenta para evitar las caries?

Desarrollamos las siguientes actividades:

Compuesto Nomenclatura Tradicional Nomenclatura Stock. Nomenclatura IUPAC
HP O4
HsB O3

H4 As2 O7
H Sb Os
Hs P O4
H4 B2 Os
H3As O3

Actividad

Completamos e igualamos las siguientes ecuaciones

1)P20s + 2H0 2) As20s + HO0 L
3)B20s + 3H0 . 4) ShoO3 + 2H0 Ll
5)As205 + 2HO .l 6) P20s + 3H0
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DERIVADOS DE LOS OXACIDOS: DIACIDOS, TIOACIDOS, PEROXOACIDOS,
HALOGENOACIDOS

{( Pracica |

¢, Por qué es necesario alimentarse?, ; Como se alimenta a las plantas?

Asi como las personas nos alimentamos para tener energia y lograr un
desarrollo efectivo en nuestras actividades, las plantas también necesitan
nutrientes que les ayudan para un facil y mejor crecimiento, los mismos que
provienen del suelo en el que se encuentran, estos pueden ser a través
fertilizantes organicos o quimicos como ser el acido nitrico, compuesto
altamente corrosivo y toxico utilizado en el campo de la industria para
fabricar explosivos, fertilizantes, nitrobenceno, nitrato de plata, nitrotolueno,
nitroglicerina. Este acido se obtiene del nitrato de potasio.

Entre los fertilizantes organicos se tiene a las cascaras de frutas, verduras,
huevos, entre otros que no dafan el suelo.

https://www.products.pcc.eu/

En equipos de cuatro estudiantes realizamos la siguiente actividad de investigacién:

- Describimos las ventajas y desventajas de utilizar los fertilizantes artificiales en la agricultura
y como se cuidaba antiguamente los cultivos (esta segunda parte preguntar en casa a las
personas adultas mayores).

Una vez realizada la actividad investigativa, cada integrante socializara la informacion obtenida en cada equipo.

Actividad

[ reoria )

Dato curioso... 2. Generalidades

;Conoces o  escuchaste Son compuestos cuaternarios, que se obtienen por la sustitucion parcial o
alguna vez del AGUA REGIA? total de los oxigenos de un acido oxacido con iones sulfuro (S72) o peroxo
(O™@) o algun elemento de la familia de halégenos (Cl, Br, I, F)

El  agua regia es una
combinacion de una parte de

dcido nitrico con lres partes de A continuacion, estudiaremos diferentes casos:
acido clorhidrico.

dependiendo el caso.

. - Peroxiacidos
Se llama asi porque es el s
unico que disuelve al oro, esto se B TI.CfaFlldOS
debe porque desprende cloro - Diacidos
al estado atémico. - Halogenoacidos

a) Peroxiacidos: se origina de la combinacion de un acido oxacido

o anhidrido con una molécula de perdxido de hidrogeno (H,0,)
dando lugar a un caso especial de peroxiacido.

Para la nomenclatura en los tres sistemas se utiliza el prefijo peroxo como
se vera a continuacion.

N.T. Acido peroxiperclérico

N.S. Acido peroxinonaoxoperclérico (VII)

http://www.mundorespuestas.com/

N.l. Peroxinonaoxodiclorato (VIl) de dihidrogeno

52
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En la formulacion directa, al acido oxacido del que proviene se adiciona un atomo de oxigeno.

H; S O3 Acido sulfuroso - Hy S 04 Acido peroxosulfuroso

H3 € 03 Acido carbénico — H, C 04 Acido peroxocarbénico

El acido peroxosulfurico, un compuesto parte de los casos especiales de los peroxiacidos ha sido utilizado en
una variedad de aplicaciones como limpiadores y desinfectantes. En el caso de la limpieza de las piscinas y las
dentaduras, de la misma manera las sales alcalinas de esta sustancia son prometedoras para la deslignificacion de
la madera.

b) Diacido: son llamados también piroacidos porque resultan de la combinacién de dos dxidos acidos o
anhidridos.

Se produce al combinarse generalmente con anfigenos.

Se nombran afadiendo los prefijos di o piro al nombre del no metal.
Ejemplos:

2503+ H0 — H; 5, 0s Acido disulfuroso o pirosulfuroso

2Cr O3+ H,0 - Hz(Cr; 07 Acido dicrémico o pirocrémico

2Te O3+ H,0 — H;Tep Oy Acido diteltrico o pirotelurico

c) Tioacidos: Son compuestos ternarios que resultan de sustituir uno
0 mas atomos del oxigeno de un oxacido, por un numero igual de
atomos de azufre. Dato curioso...

Tomar en cuenta los siguientes detalles: f.a?”".’; que .f'IOS _prefijos de  los
- Se realiza la sustitucion de los atomos de oxigeno por dtomos ~ 0@cidos significan:
de azufre (S).

- Sila sustitucion es parcial, se utilizan los prefijos: tio, ditio, tritio - tio = sustitucion del oxigeno

y otros. por un azufre
- Cuando la sustitucion de total se utiliza el prefijo sulfo en las tres - ditio = de dos
nomenclaturas. - tritio = de tres
- Ifo = todos
S - H, S, 0 S
WZ S 04 t 0+ 2923 Nomenclatura de los tioacidos: para
Para la formulacion directa, se debe nombrar de la siguiente manera: nombrar las sustancias especiales de
. . . este caso debe utilizarse los prefijos
N.T. AC|d0 thSUlfUI’ICO Correspondientes_
N.S. Acido trioxotiosulfarico (VI) Trabajamos
N. I. Trioxotiosulfato (VI) de dihidrégeno Copia los compuestos y nombra en

los tres sistemas conocidos, tomando
en cuenta las reglas en cada caso.

Mas ejemplos de tioacidos de la sustitucion parcial y total de O, por S
H,P SO, Acido tiofosforico

H,PS,0, Acido ditiofosférico

H3PO,

'\

H,PS,0 Acido tritiofosférico

H,PS, Acido sulfofosfdrico
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d) Halogenoacidos, resultan de reemplazar los atomos de oxigeno por doble cantidad de de
atomos un mismo haldgeno (F, CI, Br, I).
Tomar en cuenta los siguientes detalles:
- Para nombrar a los acidos halogenados se indica el nombre del halégeno entre el nombre

genérico y especifico del acido oxacido original.

H,SO0,+ 8Cl - 40+ H,SClg
N.T. Acido clorosulfarico
N.S. Acido octaclorosulfurico (VI)

N. I. Octaclorosulfato (VI) de dihidrégeno

H2C03+6F —>30+H2CF6
N.T. Acido fluorocarbonico
N.S. Acido Hexafluorocarbénico (1V)

N. I. Hexafluorocarbonato (1V) de dihidrégeno

De esa manera se nombra los halogenoacidos en las tres nomenclaturas.

A N VALORACION

Leemos y reflexionamos:

El peoxosulfurico tiene varios usos y aplicaciones importantes, pero también
tiene riesgos como cualquier otro acido, por ello debe mantenerse alejado de
los compuestos organicos como los éteres y las cetonas por su facilidad de
peroxidar el compuesto, creando una molécula que puede ser altamente
inestable y peligroso como el peréxido de acetona.

- ¢Qué implementos debemos usar al momento de manipular los
compuestos acidos?

- ¢Cuales son las medidas preventivas que debe realizarse en caso de
tener el contacto mas leve posible con un acido?

{{Provuccion

PARTE 1 - Completamos

Escribe la formula de manera directa: Escribe el nombre del compuesto:

1) Acido peroxisulfirico ...l 2)H2Se 05 oo
3) Acido peroxisilico ... A)YH2B207 oo
5) Ditiopirosfosférico ...l B) H2CO2S o
7) Tritiosulfarico 8)H2C S3 o

PARTE 2 - Investigamos
- Todas las propiedades que tiene el azufre en el campo de la medicina tradicional como mineral, las

respuestas deben ser obtenidas desde dos ambitos (las personas adultas y paginas web).
- Las utilidades que tiene los acidos especiales.

o
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PROPIEDADES Y APLICACIONES DE LOS OXACIDOS EN LA INDUSTRIA

{( Pracrica |

Determinacién de la acidez utilizando un indicador natural "'_[ T '_i _ 1
Comienza respondiendo la siguiente pregunta: ;Por qué es importante el pH en el cuerpo? |
La sangre, tiene un pH de 7,35 a 7,45. Si ese rango de pH varia ligeramente, empezaremos l

a sentirnos mal. Si el valor del pH de la sangre disminuye por debajo de 6,8 o sube hasta
mas de 7,8 puntos, nuestras células dejarian de funcionar y por ende se producira la muerte.

Materiales

- Col o repollo morado - Alcohol - Vasos transparentes
- Agua - Detergente - Sal

- Bicarbonato - Zumo de Limén - Amoniaco

- Lejia - Vinagre

Procedimiento

Desmenuza, pica o machaca el repollo morado, luego hierve a fuego lento, después, utilizando un colador separa el liquido
y espera a que enfrie. Luego vierte 25 ml del jugo en los vasos transparentes. A continuacion, vierte cada uno de las
sustancias para probar el pH con el medidor de pH casero. Remover bien para diluir la mezcla y obtener mejores resultados.

Las mezclas adoptaran diferentes tonos de colores. Cada color determina si una solucion es acida (disolucién de
tonalidad roja), basica (disolucién de tonalidad azul o verde).

Sistematizamos la experiencia en nuestros cuadernos.
Respondemos a las siguientes preguntas:
- ¢ Qué otros productos naturales se pueden utilizar como indicador de pH?
- ¢ Por qué es importante conocer si una sustancia es acido o base?
- ¢ Qué medidas preventivas se debe tomar en cuanta cuando se trabaja con acidos?

1. Caracteristicas de los acidos ( TEORIA

- Los acidos oxacidos presentan las siguientes caracteristicas:
- Tienen un sabor amargo, agrio, caracteristico de los acidos.
- El pH esté por debajo de 7 en la escala del potenciémetro.

- Al pasar por el papel de tornasol se producen coloracion rojiza,
dependiendo del nivel de acidez que sea la sustancia.

- Se neutralizan los acidos con las bases para formar sales y agua.
- Son corrosivos.
- Son buenos conductores de electricidad en disoluciones acuosas

Actividad

de bebidas gaseosas.

2. Usos y aplicaciones de algunos acidos \Hzcos presente en la produccién/

A continuacion, se detallara las aplicaciones de los acidos mas usados en
la industria.

a) Acido carbénico

Compuesto usado ampliamente en estado:

Gaseoso, en la produccion de bebidas carbonatadas (soda), horticultura (invernaderos).

Liquido, en equipos contra incendios, camara frigorifica.

Sdlido, es usado en laboratorios y hospitales como hielo seco para la produccién de helados y alimentos congelados.
También se lo usa en la fabricacién de marmol y tiza

Efectos negativos: Infeccion de la piel, extremadamente irritante. Puede actuar como efecto toxico de la
inhalacion de exceso de acido carbénico.
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b) Acido nitrico

Aplicaciéon: Ampliamente utilizado en las industrias de fertilizantes
quimicos, tintes, plasticos, explosivos, fabricacion farmacéutica y
grabado de metales.

Efectos negativos: Es un acido muy téxico cuando se calienta. Este
producto es principalmente un irritante y puede causar quemaduras y
laceraciones en cualquier tejido con el que entre en contacto.

c) Acido sulfarico

Aplicacién: Se utiliza en la produccién de fertilizantes, productos de
limpieza, producciéon de papel, tratamiento de agua, refinacion de
petréleo y procesamiento de metales. Electrdlito en pilas y baterias
(muy comun en las baterias de vehiculos).

El &cido nitrico presente en la elaboracion de

. L. plasticos.
Efectos negativos: toxico para el cuerpo humano porque es

extremadamente irritante, corrosivo y toxico, provocando una rapida
destruccion y quemaduras graves. El contacto repetido con la solucion
diluida puede causar dermatitis. la inhalacién repetida de humo puede
causar bronquitis cronica.

d) Acido fosférico

Usos: Muy util en laboratorio ya que resiste la oxidacion, reduccion
y evaporacion, como ingrediente en refrescos, como adhesivo para
dentaduras postizas.

Efectos negativos: El contacto con este acido puede provocar irritacion
ocular y quemaduras. La inhalacion puede irritar la nariz, la garganta y
los pulmones y provocar tos y sibilancias, la exposicién prolongada al
liquido puede resecar la piel y provocar grietas.

El &cido sulfurico, presente en la fabricaciéon de

Leemos y reflexionamos: papel.
La empresa quimica estatal boliviana contempla un proyecto con 9 :
cuatro plantas en Uyuni, municipio de Potosi, para producir acido gl VALORACION

sulfarico, acido clorhidrico, carbonato de sodio, hidroxido de sodio,
hidréxido de calcio y cloruro de calcio.

Las instalaciones contaran con un sistema cerrado de tratamiento y
almacenamiento de agua, un area de investigacion y desarrollo donde
se ubicaran modernos laboratorios para estos procesos.

El &cido sulfurico se utiliza en la manufactura de abonos; el hidréxido
de sodio se utiliza para fabricar papel; el carbonato de sodio es un
elemento clave en la producciéon de cemento; el acido clorhidrico
permite la purificacion del agua y el cloruro de calcio se utiliza para la
industrializacion de la leche.

Los oxacidos tienen una variedad de aplicaciones incluye las
industrias de agricultura, farmacéutica, mineria, hidrocarburos,
energia, construccion, alimentos, jugos, bebidas, papel y vidrio.

Reflexiona en la forma responsable de aprovechar los recursos con
los que cuenta nuestro pais.

({Provuccion

Investigamos:

- Buscamos informacion para realizar una revista informativa sobre las ventajas y desventajas
que tienen los acidos que seran elaborados en el pais (acido clorhidrico y acido sulfurico).

- Utilizamos fotografias para ilustrar.
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RADICALES - CATIONES Y ANIONES

Demostracion por electrolisis la separacion del ién sodio y cloro.

Material y reactivos

Una cubeta, bateria, electrodo de grafito o de cobre, sal y agua

Procedimiento:

Echar 250 ml de agua en la cubeta y una cucharilla de sal, luego mezclar

hasta diluir la sal completamente.

Instalar los cables a la bateria y a los electrodos, luego observar la separacion

{( Pracrica |

de ion sodio y cloro por electrélisis o por efecto de la electricidad.

Explicamos:

Dato curioso...

Los radicales positivos o
cationes también contemplan lo
siguiente:

- lones ONIO.- producidos
por la adicién de un ion
hidrogeno a una
molécula neutra.

Ejemplos:
NH; R. amonio
PO, R. fosfonio

SHI R. sulfonio

- lones ILO.- producidos
al separarse los iones
oxidrilo de los acidos
oxacidos.

Ejemplos:

C02+ lon carbonilo

NO?* Jon nitrilo

- ¢Qué es la electrdlisis?
- Analiza los efectos de la corriente eléctrica sobre los elementos quimicos para formar iones.
- ¢ Existen otros métodos para formar u obtener cationes y aniones?

[(_reoria )

1. Generalidades

Son atomos o moléculas cargadas eléctricamente.

Clasificacion. - Los iones se clasifican en cationes (positivos) y aniones
(negativos).

a) Cationes. - Es un ion metdlico, su carga eléctrica es numéricamente
igual a su numero de oxidacion.

Para nombrar los iones se utiliza como nombre genérico la palabra ion o
cation y como nombre especifico el nombre del metal dependiendo la
cantidad de numeros de oxidacion.

- Un numero de oxidacion:

Li*™ lon litio

Ra*?lon radio

Bi™3 lon bismuto

- Dos numeros de oxidacion:
Cu™ , Cu™ lon cuproso, ion clprico
Fe*™? | Fe*3 lon ferroso, ion férrico

Sn*t? , Sn™ lon estannoso, ion estannico
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b) Aniones.- Son moléculas incompletas, se dividen en: TRABAJAMOS:
- Aniones monoatémicos.- Provienen de la eliminacion total de - Realizaentu
los hidrogenos de un acido hidracido. cuaderno.
Para nombrar se utiliza el nombre genérico de i6n o radical y el Nombra los siguientes
nombre especifico sustituido por la terminacién uro. cationes:
Ejemplo:
+2 +4
—2H - Pt , Pt
H,S — 57 0S5~ Radical sulfuro o ion sulfuro Ni+2 Ni+3
Ca+2
-1H . :
HCl — Cl*~ o Cl™ Radical cloruro o ion cloruro Al*3
De forma directa: Nombra los siguientes acidos
_ hidracidos:
F ™~ lon fluoruro o fluoruro
B H, Te
Se~ lon seleniuro o seleniuro
B H, Se
Te™ lon telururo
H Br
B7 ™ lon bromuro
HI
TRABAJAMOS: - Anione_s p,oliatémicos |’1e_utros.l- perivan de la eliminacion total
de los hidrégenos de un acido oxacido.
- Realiza en tu Para nombrarlos se usa el nombre genérico de ion o radical y el
cuaderno. nombre especifico sustituido la terminacién “ico por ato” y “oso
Nombra los siguientes por ito”.
radicales: Ejemplos:
- —2H
Mn0; H, SO, —> SO}~ Radical o anién sulfato
PO3;~ ~1H -
B H NO, — NO," Radical o anién nitrito
NO}
10}~ | o .
En casos especiales de los acidos oxacidos es de la misma manera.
N -3H -
i H; PO, —> PO, Radical o anién fosfato
BO3
Bz 05 - De forma directa:
el epzinel v e eltEros, CO%~ Radical carbonato
realizamos la formacion
rpqlecular de los siguientes P, O;L— Radical pirofostato
acidos:
Aaiem elletrifes ClO™ Radical hipoclorito
Acido piroarsenioso Mn0}~ Radical permanganato

Acido hipoteluroso

o
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- Aniones poliatomicos acidos.- Resultan de la eliminacion parcial de
los atomos de hidrogeno de un acido oxacido o hidracido dando lugar a
la formacion de radicales acidos.

Ej los:
jemplos: _

H, C 03— HCO;
—-1H
Hz Cr 04 — H CT04_

Radical carbonato acido o bicarbonato

Radical cromato acido

En casos especiales de los acidos oxacidos es de la misma manera.

—2H
H3P04—) HP04_

Radical fosfato acido
De forma directa:

H BO%~  Radical borato acido
H P,03~ Radical pirofostato acido

- Aniones poliatémicos basicos: Resultan de aumentar iones OH™ a un
anién neutro

Ejemplos:

[(OH)~ClO3™] ton clorato basico

Leemos y reflexionamos:

El estbmago produce acidos gastricos para descomponer los alimentos.
También llamados jugo gastrico, estos acidos son acidos muy fuertes que
se encuentran en el estbmago. Su funcion es facilitar la digestion de las
proteinas que ingerimos en el proceso de alimentacion.

Se componen principalmente de acido clorhidrico (HCI), pero ademas no
s6lo se componen de mezclas:

- Agua

- Electrolitos (sodio, potasio y calcio)

- Enzimas que descomponen las proteinas y aceleran el proceso de

digestion.

Como mencionamos anteriormente, uno de los principales componentes
de estos jugos gastricos es el acido clorhidrico (HCI). Cuando se ingieren
alimentos, se ponen en marcha varios mecanismos que favorecen la
digestion. El cuerpo libera hormonas que estimulan las células productoras
de acido en el estbmago. Estas células combinan atomos de hidrégeno con
cloro (que encontramos en la sal) para formar acido clorhidrico (HCI).

Responde las siguientes preguntas:
- ¢, Qué sucede cuando la cantidad de acidos supera el rango normal
en el estbmago?

- ¢Que son los antiacidos y cémo funcionan?

- Existen dos tipos de antidacidos, menciona y explica cada uno
de ellos.

Dato curioso...

La nomenclatura de los aniones
poliatbmicos neutros en los tres
sistemas se realiza de la siguiente
manera:

Ejemplos:

ClOo™

N.T. Anion hiplocorito
N.S. Anion hipoclorito

N.I. Anion oxoclorato (1)

B, 0%
N.T. Anion piroborato
N.S. Anion piroborato

N. I. Anion pentaoxodiborato(lIl)

Cry, 02~
N.T. Anion dicromato
N.S. Anion dicromato

N. I. Anion heptaoxodicromato (VI)

L N VALORACION

Es importante equilibrar los alimentos.
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{{Probuccion)

Resolvamos la siguiente practica experimental:

Neutralizacion Acido Base

Objetivo: Desarrollar la reaccion de neutralizacion de sustancias acidas con bases o viceversa utilizando sustancias
caseras.

Materiales:

- Dos recipientes de vidrio (copas de vidrio)
- Una jeringa de 10 ml

- Cuchillo

- Hornilla

- Cucharilla

- Palitos de helado (3)

Reactivos:

- Repollo morado

- Jugo de limoén

- Bicarbonato de sodio
- Agua

Procedimiento:

1.
2.

Encender la hornilla, colocar la olla con 3 vasos de agua
Cortar un cuarto de repollo morado, lavar y poner a la olla, dejar que hierba por aproximadamente 15 min.

Pasado el tiempo dejar enfriar y pasar por un colador para tener el indicador libre de restos de sus hojas u
otro agente extrafio.

Exprimir los limones.

En el primer recipiente de vidrio colocar 100ml de agua y agregar una cucharilla de bicarbonato de sodio, diluir
la mezcla.

En el segundo recipiente agregar 100 ml de jugo de limén.

Al primer recipiente agregar 10 ml del indicador natural, remover con una varilla o palito de helado y observar
que sucede.

En el segundo recipiente que contiene jugo de limén, agregar 10 ml del indicador y remover con el palito de
helado, observar que sucede.

Vaciar el primer recipiente en el recipiente segundo que contiene jugo de limoén con el indicador natural y
observar detenidamente que sucede.

Analisis de la experiencia:

- ¢ Cual es el color que se observa en el primer y segundo recipiente al agregar el indicador? Dentro de la
escala del pH ¢ a qué grupo pertenecen las sustancias?

- ¢ Qué gas se liberd al mezclar la primera mezcla con la segunda mezcla y por qué?
- ¢Cual fue el color que se obtuvo al mezclar ambas sustancias? ¢ Qué se llama este proceso?

Con la ayuda de tu docente continta los puntos de conclusiones y no te olvides sacar fotografias para la
parte de anexos.

D
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NOTACION Y NOMENCLATURA DE SALES INORGANICAS
DE USO TECNOLOGICO E INDUSTRIAL

[ Pracricn

¢Por qué le ponen sal al hielo de los helados?

AUn en invierno, un rico helado es el postre ideal para combatir solo o
acompanado. Su sabor fresco y dulce hace que sea un antojo Irresistible,
mas aun si son los deliciosos helados de canela que las caseritas ofrecen
acompanado de una sabrosa empanada.

Para su elaboracién, es una tradicion poner sal al hielo que se encuentra
en una cubeta de madera, alrededor de los baldes metalicos en los que se
elabora el delicioso manjar.

Cuando se mezcla la sal con el agua del hielo derretido, se presenta unas

reacciones endotérmicas, que absorbe energia. Pues la sal absorbe el calor

del recipiente y del liquido con el que se prepara el helado, esta reaccion permite que el frio de los hielos pase
rapidamente al recipiente donde se encuentre la sustancia, enfriandola en minutos. La ventaja de usar sal, es que
mantiene frio durante mas tiempo, es por eso la sal es un ingrediente clave para hacer helados artesanales.

Fuente: loatiempos.com

- Investigamos sobre las reacciones endotérmicas
- ¢ Por qué se coloca sal en las calles o carreteras en paises donde cae mucha nieve?
- ¢ En qué otras actividades productivas se utilizan sales?

Actividad

[ reorin

1. Sales
\ El principal yacimiento salino en nuestro pais es el salar de Uyuni. Esta
Dato curioso... inmensa y maravillosa regién ocupa casi la totalidad del territorio de la
provincia Daniel Campos del departamento de Potosi. En Oruro podemos

Las Sales Binarias son L ' ! .
hallar otro yacimiento importante: el salar de Coipasa.

aquellas que estan formadas

por un metal y un radical Las sales oxisales se encuentran en la naturaleza como parte de compuestos

mineraldgicos -como los carbonatos y los sulfatos. Son utilizadas en la

industria como materia prima para la obtenciéon de otros productos; por

Ejemplos: ejemp[o, e.I 'carbon'atp de sodio (sosa solvay, collapa, natrén), utilizado para
la fabricacion de vidrio y como fundente.

Wl SR SeeieD Otra sal muy conocida y de utilidad en los hogares es el bicarbonato de sodio,

FeCl,: Cloruro ferroso conocido por sus propiedades, como polvo de hornear en la reposteria. Otras
) . industrias fabrican polvo para hornear (mezcla de soda de hornear y acido

FeCls: Cloruro férrico citrico), mezclado en ambientes himedos, liberando diéxido de carbono.

PbS: Sulfuro plumboso Existen sales de uso cotidiano, como la sal comdn (Na Cl), imprescindible en

nuestra alimentacion, y la soda de hornear, conocida como bicarbonato de

PbS,: Sulfuro plumbico - - .
calcio, utilizada en la reposteria.

CoS: Sulfuro cobaltoso

Son compuestos quimicos que resultan de la combinacién de dos o mas
Co,S3: Sulfuro cobaltico iones con cargas eléctricas diferentes (cationes + aniones).
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Sales binarias NaCl Cal,
Sales de oxoacidos NaMNO, K,50,
Sales con hidrogenos acidos NaHCO, K,HPO,
Sales Sales dobles y triples KNaCO; CaBrCl
Sales de oxidos e hidroxidos BiCl(O) MgBr(OH)
Oxidos e hidroxidos dobles MgTi0, AlCa,(OH),
Pueden ser:

e Sales haloideas o hidrosales

e Sales oxisales
Si la sal proviene de un hidracido produce HIDROSAL y de un oxiacido
OXISAL.

Procedimiento para su formulacion:
e Primero se escribe los iones positivos
e Luego los iones negativos

Ambos deben equilibrarse mediante los subindices mas bajos posibles.
Ejemplo:

Sales haloideas Sales oxisales
NaCl Cloruro de sodio Ag N O3 Nitrato de plata
Al>S3  Sulfuro de aluminio Ca S O4 Sulfato de calcio

Muchas sales se obtienen de la reaccion directa entre:
Acido + metal - Sal + Hidrogeno molecular
H2S Os4 + Ca > CaS 04 +H2

Sulfato de calcio

Acido + Oxido basico - Sal + Agua
H2S O4 + CaO - CaSO04 + H0

Sulfato de calcio

Acido + una base > Sal  +  Agua
H2S 04 + Ca (OH):2 > CaS 04 + 2H20

Sulfato de calcio

Oxido +  un anhidrido > Sal oxisal
CaO + S O3 -> CaS O4

Sulfato de calcio

/Dato curioso... \

¢Cudnta sal tiene el salar de
Uyuni?

S e
el @
(S

=

Segun calculos realizados, se
cree que el salar de Uyuni tiene
alrededor de 10.000 millones de
toneladas de sal.

Hoy en dia aproximadamente
se extraen 25.000 toneladas por
afio, por lo tanto, Bolivia tiene una
provisién de sal por los proximos
400.000 arios.

Dato curioso...

El cloruro de sodio o sal comun
ademas de mejorar nuestros
alimentos, se utiliza como
conservantes en quesos,
productos lacteos, carnes.
Ademas, disminuye el punto de
fusion del hielo. Se utiliza en
productos de limpieza como:
Jabon, champd, detergente.
Asi también es util en el campo
meédico para tratar la inflamacion

\de la cornea. /
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Para nombrar las sales oxisales
se usa como nombre genérico la
palabra sal y cuando el nombre
especifico del dcido termina
en ICO o en OSO el nombre
funcional de la sal termina en
ATO e ITO, respectivamente.

Ejemplo

HIPO - OSO | HIPO -ITO
- 0SO -ITO
-ICO -ATO
PER-ICO| PER-ATO

~

Las sales son compuestos
que resultan de reemplazar los
hidrégenos de un d&cido por
metales.

Dato curioso

Sales que ayudan en las
comilonas.

La forma mas directa de
combatir el ardor de estomago
es usando una sal alcalina
para neutralizar el acido y pH
del estémago.

El  bicarbonato es una
sustancia o sal que se utiliza
en diferentes productos
que sirven para combatir la
pesadez estomacal después

\de un banquete. /
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2. Clasificacion de las sales
Segun la cantidad de cationes y aniones diferentes:
a) Sales neutras

Estan formadas por un catién monoatémico (metal) y un anién monoatémico
o poli atémico simple. Se originan al ser sustituidos todos los hidrégenos de
un acido binario (acidos hidracidos) y de acidos ternarios (acido oxacidos u
oxiacidos) por cationes monoatémicos.

Para su formulacién se escribe el cation monoatémico (metal), seguido del
anién mono o poli atdmico. Si las cargas son diferentes se intercambian los
numeros de oxidacidon de ambos iones para equilibrarlos.

- Nomenclatura clasica o tradicional
Las sales neutras se clasifican en hidrosales (haloideas) y oxisales.

Las que derivan de los acidos hidracidos, el tipo de féormula es el mismo que
en una combinacién binaria: metal + no metal:

1. Primero se escribe el nombre del no metal terminado en uro.

2. Luego el nombre del metal con su respectiva terminacion y preposicion:

valencia Unica: de Na Cl Cloruro de sodio
valencia menor: 0S0 Au2 S Sulfuro auroso
valencia mayor: ico Au, S, Sulfuro aurico

Las que derivan de acidos oxacidos:

1.Se escribe el nombre del no metal con los siguientes prefijos y sufijos:

Prefijos Sufijos

HIPO 0OSO  por ITO
......................... 0OSO  por ITO
......................... ICO  por ATO

PER ICO  por ATO
Ejemplo:

Na, SO2 Hiposulfito de sodio

AuNO, Nitrato auroso

Au (NO,), Nitrato aurico

Fe (N03)3 Nitrato férrico

Las que derivan de un tio o peroxoacido se utilizara el distintivo de cada una
de las tres nomenclaturas.

Au NSO2 Tionitrato auroso

Au (NO,), Peroxonitrato aurico
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- Nomenclatura stock o por valencias

Se denominan simplemente sales neutras. Si provienen de la combinacion
binaria: hidrégeno + no metal (acidos hidracidos) se denominan sales.

Para su formulacién de sales hidrosales neutras:

1. Primero se escribe el nombre del no metal terminado en uro,
seguido de la preposicion de.

2. Luego el nombre del metal, indicando la valencia en numeros
romanos entre paréntesis (si tuviera mas de una valencia)

Ejemplo:

Na Cl Cloruro de sodio

Au Cl  Cloruro de oro (l)

Au CI3 Cloruro de oro (lll)
Ni2 S3 Sulfuro de niquel (lll)

Para la formulaciéon de sales oxisales neutras:

Si la sal proviene de compuestos ternarios oxiacidos se escribe de la
siguiente manera:

1. Se escribe la palabra sal como nombre genérico.

2. Luego se escribe el nombre del radical como nombre especifico,
con los mismos prefijos y sufijos que en la nomenclatura clasica,
seguido de la preposicion de.

3. Finalmente se escribe el nombre del metal, indicando su valencia
con numeros romanos entre paréntesis.

Ejemplos

Carbonato de hierro (11) Fe?* CO» =0 (cero)
Perclorato de plomo (IV) Pb (CIO,),

Sulfito de cromo (l11) Cr, (SO,),

Metafosfito de cobre (I1) Cu (PO?7?

- Nomenclatura IUPAC, numeral o estequiométrica

Son denominadas sales neutras y resultan de la unién de un catién y un
anién monoatémico (Si la sal proviene de hidracidos).

Para las sales hidrosales neutras se escribe:

1. Primero el nombre del no metal terminado en uro, seguido de la
preposicion de

2. Luego el nombre del metal, indicando su valencia en numeros
romanos entre paréntesis, si tiene dos valencias.

Se recomienda utilizar prefijos numéricos de cantidad.
Li, S  Sulfuro de dilitio

Al Cl, Tricloruro de aluminio (1)

A

/Sal marina o sal de roca, Ias\

mejores opciones

Tanto la sal marina como la
sal de roca (es decir, aquellos
tipos de sal sin refinar), son las
opciones mas saludables para
condimentar tus platos.

continuaciéon, mencionamos

algunos de sus beneficios:

Aportan alrededor de 80
minerales esenciales.
Optimizan las funciones
cerebrales y previene

las enfermedades
neurodegenerativas.
Favorecen el sistema
inmunolégico.

Contribuyen a regular los
niveles de azucar en sangre.
Promueve la expulsion de las
toxinas.

Mejora la circulacion.
Producen un efecto
antiinflamatorio.

Reducen los calambres
musculares.

Mejoran la digestion

/
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/Dato curioso...

jSolo 5 gr. de sal al dia!

~

La Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) recomienda
consumir menos de 5 gr. de sal
al dia (menos que una cuchara
de té) para los adultos sin
problemas de hipertension.

Para la formulacion de las sales oxisales neutras que resultan de la unién de
un catién monoatdémico y un anioén poliatémico simple se escribe:

1. La palabra sal como nombre genérico.

2. Como nombre especifico se escribe la palabra oxo, junto a los
prefijos numerales mono, di, tri, etc.

3. Luego se escribe el nombre del no metal con la terminacion ato,
indicando sus valencias en numeros romanos entre paréntesis
seguido de la preposicion de.

La sal es la mayor fuente de
sodio de nuestra dieta: aporta
casi el 90%.

AP

menos sal

4. Finalmente se escribe el nombre del metal indicando su valencia
con numeros romanos entre paréntesis.

5. Cuando el radical O anién se ve afectado por un subindice se utiliza los
prefijos numerales de cantidad multiplicativos: bis, tris, tetrakis, pentakis, etc.

Ejemplos:

L Monoxoyodato () de monopotasio (1) K10
\m Qs M/ Trioxonitrato (V) de sodio (I) Na NO,
Bis-trioxobromato (V) de mononiquel (I1) Ni (BrO,),
Tetrakis-dioxofosfato (Ill) de monoestafio (IV) Sn (POZ) 4
FORMULA TRADICIONAL (NT) STOCK (NS) IUPAC (NI)
CuzS (sal) Sulfuro cuproso Sulfuro de cobre (I) Sulfuro de dicobre
Cr SOq4 (Sal) Sulfato cromoso Sulfato de cromo (I1) Tetraoxosulfato (VI) de cromo (II)
Nis (BOs)2 (orto) Borato niqueloso Borato de niquel (I1) Bis-Trioxoborato (Ill) de niquel (II)
K3 POq4 Fosfato de potasio Fosfato de potasio Tetraoxofosfato (V) de potasio
Fe (NOs)s Nitrato férrico Nitrato de hierro (ll) Tris-trioxonitrato (V) de hierro (ll1)

/Antiguamente se usaba el prefijo\

bi, en lugar de la palabra acido,
cuando habia un solo hidrégeno
sustituible en la sal:

Acido sulfurico

Acido fosférico

4. Sales acidas*

H3 PO4 -

Anion sulfato acido

(H2PO4)

Anién fosfato diacido

Son sales formadas por la sustitucion parcial del hidrogeno de los acidos
(hidracidos y oxacidos) que tienen dos o mas hidrégenos por metales. Se
caracterizan por la presencia de hidrégenos sustituibles.

NaHCO, (sal) carbonato acido Ejemplos
de sodio, (sal) bicarbonato de
sodio. H2S > (HS) + Li* > Li HS
Actualmente no es i
recomendable el uso de este Acido sulfhidrico Anion sulfuro acido Litio Sulfuro &cido de litio
prefijo.

H2 S04 > (H SO4) + Ca* > Ca (H SOa)2

Calcio Sulfato acido de calcio

+ Fe > Fe (H2POQa4)s

Hierro Fosfato diacido férrico
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Procedimiento para su formulacién; se escribe:
1. El catién monoatdmico (metal) seguido del anién acido.

2. Las cargas positivas del catién y las negativas de anién acido, deben
equilibrarse utilizando los subindices mas bajos posibles.

a. Nomenclatura clasica o tradicional

Las sales pueden ser: hidrosales (haloideas) y oxisales. Las sales acidas que
derivan de los acidos hidracidos de la familia del azufre se nombran de la
siguiente manera:

1. Primero se escribe el nombre del no metal terminado en uro.

2. Luego se afade la palabra acido, diacido..., a continuacion, se escribe el
nombre del metal, de igual manera que en las sales neutras (terminaciones y
preposiciones).

Ejemplo

- NaHS
- Fe(HS):

Sulfuro acido de sodio
Sulfuro acido ferroso

Para las sales oxisales que derivan de la combinacion de un acido oxacido
con uno o varios hidrogenos se nombran de la siguiente manera:

1.Se escribe la palabra sal como nombre genérico.

2.Como nombre esdpecmco se acompana la palabra acido, anteponiendo los
prefijos numerales di, tri, etc. (diacido, triacido, etc.) entre el nombre del radical
y el hombre del metal.

Ejemplos

Sulfato acido férrico Fe (HSOa4)3

Selenito acido cobaltoso Co (HSeOs)2
Piroarsenito triacido de potasio K (H3As20s)
Pirofosfato triacido plumboso  Pb (H3P207)2
a. Otra forma de escribir estas sales acidas

Se escribe el metal, el hidrégeno y el radical con sus cargas respectivas
(numero de oxidacién) sobre cada simbolo.

Na™H*(CO3)* Carbonato acido de sodio

El balanceo de cargas positivas y negativas debe ser igual al nimero de
cargas negativas, de tal manera que la carga neta de los elementos que
forman la sal acida sea cero.

1+1,-2
+2 - 2 =0 (cero)

b. Otra forma observamos en el siguiente compuesto, que sumadas las cargas
positivas (3+y 1+ = 4+) éste se escribe como subindice, fuera del paréntesis
del radical, para que el balanceo de cargas sea cero.

Au® H™ (ClO4)'™ >

Au H (CIO4)a"

I

3+1, -1x4

+4 - 4 =0 (cero)

Perclorato acido audrico

+

e

Ameérica, un continente
que le pone

“excesiva sal”

a la vida

Se ha dispuesto

una campafia  denominada
“Semana de Sensibilizacion

de la Sal”, entre los primeros dias
del mes de marzo con el lema
“Menos sal, mas salud”, con lo
que se busca proponer acciones
para reducir su consumo.

Riesgo por consumo excesivo
de sal, La OMS recomienda
consumir “5 gramos de sal al
dia”. Ni mas ni menos.

Segun estudios realizados, la
poblacién boliviana consume en
promedio 7 gramos de sal al dia,
lo cual es un indicador que puede
generar altos riesgos de padecer
hipertension y otras patologias
medicas asociadas al consumo
de sal.

Es posible desarrollar algunas
enfermedades asociadas
al consumo excesivo de
sal como la hipertension
arterial, lo cual conlleva el
desarrollo de las enfermedades
cardiovasculares.

Las estadisticas muestran que el
45 % de los infartos de miocardio
y el 50 % de los infartos
cerebrales (ictus) se asocian con
la hipertensién arterial.

Hagamos nuestra parte...

A partir de la lectura, realiza un

listado de acciones para reducir el
Q}nsumo diario de Sal. /




fDato curioso...

iNo todas las sales tienen
sabor salado!

La sal es una sustancia cristalina
y ordinariamente blanca con
estructuras Ionicas, solubles
en agua y precipitante, algunas
con variados colores como el
Dicromato de potasio, tienen
altos puntos fusién, en solucién
acuosas conducen la corriente
eléctrica.

Algunas sales tienen sabor
salado como el Cloruro de sodio,
otros dulces como el Acetato de
plomo, algunos agrios como el
Bitartrato de potasio y amargo
como el Sulfato de magnesio.

>
" Sulfato de
Magnesia

Granulado
20g

“AMARGO

~
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b. Nomenclatura de Stock
Para formular hidrosoles se escribe:
1. Primero la palabra hidrogeno

2. Luego el nombre del no metal terminado en uro, seguido de la
preposicion “de”.

3. Finalmente el nombre del metal, indicando su valencia (con numeros
romanos entre paréntesis) si tuviera mas de un numero de oxidacion.

Ejemplo
Na HS Hidrégeno sulfuro de sodio
Fe (HS)2 Hidrégeno sulfuro de hierro (11)
En el caso de sales oxisales:
1. Primero se escribe la palabra hidrogeno, dihidrégeno, trihidrégeno u otros,

2. Luego el nombre del no metal (con los mismo prefijos y sufijos que en
la nomenclatura clasica), seguido de la preposicion de.

3. Finalmente el nombre del metal, indicando su valencia con numeros
romanos entre paréntesis, si tuviera mas de una valencia.

Ejemplo:

KH, PO, Dihidrogeno ortofosfito de potasio (1)
Sn (H, B,O,), Trihidrégeno piroborato de estario (IV)
Na H CO, Hidrégeno carbonato de sodio

Fe (H,SO,), Dihidrégeno sulfato de hierro (Ill)

c. Nomenclatura IUPAC
Para nombrar sales hidrosales:
1. Primero se escribe la palabra hidrégeno

2. Luego el nombre del no metal, terminado en uro, seguido de la
preposicion de.

3. Finalmente el nombre del metal, indicando su valencia con niumeros
romanos entre paréntesis, si tuviera mas de una valencia. Se utilizan
prefijos de cantidad, numéricos y multiplicativos.

Ejemplo
NaHS Hidrogeno sulfuro de sodio
Fe (HS), Bis hidrégeno sulfuro de hierro (Il)
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Para nombrar las sales oxisales acidas:

1. Primero se escribe la palabra hidrégeno, anteponiendo los T” prefijos
numerales di, tri, etc. (dihidrogeno, trihidrégeno, etc.).

2. Luego se escribe la palabra oxo junto a los prefijos numerales
mono, di, tri, etc. (monoxo, dioxo, etc.).

3. A continuacién se escribe el nombre del radical que forma el no
metal terminado en ato, indicando sus valencias en numeros romanos
entre paréntesis.

4. Finalmente se escribe la preposicion de, seguido del nombre del

Klluminando

i
el cielo

de colores!

Los variados colores de los
fuegos artificiales que iluminan
el cielo nocturno, se derivan
de una amplia gama de sales
metalicos, como, por ejemplo

metal indicando su valencia en numeros romanos entre paréntesis. Sales de Estroncio (Sr)
produce el color ROJO.
Sales de Calcio (Ca). Produce
Ejemplos el color NARANJA.
Sales de Sodio (Na). Produce
el color AMARILLO.
Hidrégeno trioxocarbonato (IV) de sodio (1) Na' H CO," jla (I:i?og\e/EBRagE (Ba). Produce
Tris-hidrégeno tetraoxosulfato (V1) de hierro (lll) Fe** (HSO,)," Sales de Cobre (Cu). Produce
el color AZUL
Tetrakis-trihidrogeno heptaoxodiantimoniato (V) de plomo (IV) ~ Pb** (H, Sb207)41' Los compuestos combinados
Bis-hidrogeno trioxoseleniato (IV) de oro (Il) AU (H Se 0,)," d Cabre y Est’orcio prodicen
Aluminio (Al) y Magnesio (Mg).
Producen el color plateado.
Veamos las diferencias: /
FORMULA CLASICA (NC) STOCK (NS) IUPAC (NI)
Bi (H3 SiO4)3 (Orto) Silicato Triacido de Trihidrégeno (orto) silicato | Tris trihidrogeno tetraoxosilicato
bismuto de bismuto (ll1) (IV) de bismuto (ll1)
Bis hidrogeno tetraoxo sulfato (VI)
Cu (H SOa4)2 Sulfato acido cuprico Hidrégeno sulfato de de cobre (1)
cobre (Il)
Mnz (H2P207)s | Pirofosfato diacido manganico | Dihidrégeno pirofosfato Tris dihidrégeno heptaoxodifosfato
de manganeso (lll) (V) de dimanganeso (lll)
Seleniuro niqueloso;
Ni (H Se)2 Biseleniuro niqueloso Hidrogeno seleniuro de Bis hidrogeno seleniuro de niquel
niquel (I1) ()}
Ditiotelurato acido de estroncio
Sr (H TeS202)2 Hidrogeno de ditiotelurato | Bis hidrégeno dioxo de ditiotelurato
de estroncio (VI)

Actividad

Sulfato &cido de aluminio
Seleniuro acido de plata

Borato acido de magnesio
Dihidrégeno fosfato de hierro (I1)

Escribimos las formulas de los siguientes compuestos:

Tris hidrégeno trioxocarbonato (IV) de oro (Il)
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- Tetrakis hidrogeno sulfuro de plomo (1V)

- Bicarbonato de sodio

- Seleniuro acido mercurico

- Ortocarbonato diacido niqueloso

- Hidrégeno piroborato ferroso

- Tris hidrégeno trioxocarbonato (V) de aluminio

Actividad

2. Escribimos el nombre de los siguientes compuestos en dos nomenclaturas de tu eleccién

ZN (H SO oo

MO (H SI03)3  ooeeveeeeeeeee oo seeeees oo seeeeeeseesereeeesees e see s
Ag H SO2

MO (H COB)2 oo eeee e sere e

3. Sales Basicas

Estan formadas por un catién monoatémico (metal), un ién hidréxido y un anién mono o poliatémico simple:
M+ OHR-

Se caracterizan por poseer aniones hidroxidos (OH) en sus moléculas.

En su formulacién se escribe:

1. El catiéon (metal).

2. El ién hidréxido (entre paréntesis).

3. El anién mono o poliatémico simple.

Las cargas positivas deben igualar con las cargas negativas de los dos aniones presentes:
Al (OH)"- S04 Sulfato basico de aluminio

I. Nomenclatura Clasica o tradicional

La formula de las sales hidrosales basicas (anibn monoatémico) se nombran:
1. Primero el nombre del no metal, terminado en uro.

2. Luego las palabras basico o dibasico, debido a la presencia del ién (OH)
3. Finalmente el nombre del metal (igual que en las sales neutras).

Ejemplos:

AIOH S Sulfuro basico de aluminio

Fe3* (OH)2!- CI'- Cloruro dibasico férrico
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Para las sales oxisales basicas se escribe:

1. Primero el nombre del no metal con los mismos prefijos y sufijos que en las
sales neutras.

2. Luego las palabras basico o dibasico, seguin sea, 1, 2 6 3 iones oxidrilos
(OH").

3. Finalmente el nombre del metal junto a la preposicion de, si tiene una sola
valencia se hace terminar en oso para la valencia menor; ico para la valencia
mayor.

Ejemplo

Fe3*(OH).!- CI*- Cloruro dibasico férrico

Observamos que el nimero de cargas positivas es 3+ y el nimero de cargas
negativas resulta de la multiplicacion (2 x -1=-2) +(-1) = -3 el balanceo de
cargas positivas y negativas es igual cero +3-3 =0

Cu OH NO3
Pt (OH)s ClO™

Nitrato bésico cuprico

Hipoclorito tribasico platinico

Il. Nomenclatura Stock O por valencias
Para nombrar las sales hidrosales basicas:

1.Se escribe la palabra hidroxo o hidroxi.

2.Luego el nombre del no metal terminado en uro, seguido de la preposicion de.

3.Finalmente el nombre del metal (con su valencia en nimeros romanos entre
paréntesis, si tuviera varias valencias).

Ejemplos:
AL (OH) 8 Hidroxisulfuro de alumnio
Fe (OH), CI  Dihidroxicloruro de hierro (III)

En el caso de las sales oxisales basicas (anion poliatdbmico):

1. Primero se escribe la palabra hidroxi o hidroxido, precedido de los prefijos
numerales mono, di, tri, etc. (Dihidroxi, Trihidroxi, etc.).

2. Luego el nombre del anién o radical halogénico seguido de la preposicion
de.

3. Finalmente el nombre del metal con su valencia en nimeros romanos entre
paréntesis.

Ejemplos:

Hidroxinitrato de cobre (Il) Cu (OH) NOs
Dihidroxiperclorato de hierro (lll) Fe (OH)2 ClO4
Trihidroxifosfito de magnesio (I1) Mgz (OH)s POz

o

/Dato curioso...

Usos de la sal en la industria

La
aplicaciones en la industria. Y
casi es imposible enumerarlos
todos.

~

sal tiene muchas

Mencionaremos algunos de
ellos

Se utiliza para:

Textil y tedido: la sal se
utilizaparafijarcolorantes
y para estandarizar lotes
de tinte.

Procesamiento de
metales: se utiliza para
eliminar las impurezas.

Productos farmacéuticos:
la sal se utiliza para el
pulido de comprimidos.

Para la produccion de
sueros intravenosas
y para la elaboracion
de soluciones de
hemodialisis que son
utilizados para maquinas
que limpian la sangre.

Para curtir la piel de
animales: la sal se utiliza
para curar, preservar y
curtir las pieles.

Fabricacion de pigmentos:
la sal es un agente para
fijar los pigmentos.

Fabricacion de ceramica:
la sal actua para vitrificar
las arcillas calentadas.

Fabricacion de jabon: la sal
separa el glicerol del agua.
Produccion de
detergentes: la sal se

\ utiliza como relleno.

i
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lll. Nomenclatura IUPAC numeral o estequiometria

En la formulacién de las sales hidrosales basicas:

1. Primero se escribe la palabra hidroxo o hidroxi.

2. El nombre del no metal terminado en uro, seguido de la preposicién de.

3. El nombre del no metal (con su valencia en nimeros romanos entre
paréntesis, si tuviera varias valencias).

Ejemplos:
Al (OH) S Hidroxisulfuro de aluminio
Fe (OH)2 CI Dihidroxicloruro de hierro (lIl)

1. Escribimos la formula de los siguientes compuestos:

- Metaborato basiCo MErCUNIOSO oo e e e e e e e e e e e e e e e
- Bromuro basico NiQUEIICO e e e e e
B o [0 [¥0)"( g1ToTe] o] o] a1 €o Je1U] o] y oo 1N

Actividad

En el caso de las sales oxisales basicas.

1. Primero se escribe la palabra hidroxi o hidréxido, anteponiendo los prefijos numerales mono, di, tri, etc.
(dihidroxi, trihidroxi, etc.).

2. Luego se escribe la palabra oxo junto a los prefijos numerales; monoxo, dioxo, trioxo, etc., seguido del
radical que forma el no metal haciendo terminar en ato, indicando su valencia en nimeros romanos entre
paréntesis.

3. Finalmente se escribe la preposicion de, seguido del nombre del metal indicando su valencia en numeros
romanos entre paréntesis.

Ejemplos:

Trihidroxitrioxonitrato (V) de plomo (1V) Pb (OH)3s NOs
Dihidroxitetraoxoperclorato (VII) de hierro (Ill) Fe (OH)2 ClO4
Hidroxitrioxocarbonato (1V) de tricesio (1) Cs3(OH) COs

2. Escribimos la férmula de Los siguientes compuestos:

- Trihidroxido dioxoarseniato (I11) de esStafio (IV) ...ooocveiiiiiiiie e
- Hidroxi tetraoxofosfato (V) de plomo (IV) oo
- Selenito dibasico paladioSO e e e aaaas
- Dihidroxi yoduro de niquel (I11) e
- Trihidroxi cloruro de platino (1V)

Actividad
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4. Sales dobles o mixtas
Son compuestos salinos que contienen dos o mas cationes monoatémicos (mentales) y un anién o radical de acido:

M*M*R

Ejemplos:
Li"*Ca*"(ClO,)," Perclorato de litio y calcio
Cu™Fe*(S0,),” Sulfato cuproso-férrico

Para su formulacion se escriben:

1. Los metales (cationes) en orden de carga creciente (si tienen la misma valencia se elige el de mayor
ndmero atomico).

2. Luego el anion mono o poliatémico; la suma de cargas positivas se divide entre la valencia del anion, cuyo
resultado se escribe como subindice del anion.

Ejemplo:
Ca®*Mg*(S0,),

. Nomenclatura clasica o tradicional
Las sales hidrosales dobles se nombran:
1. Primero el nombre del no metal terminado en uro (la palabra doble puede omitirse).

2. Los nombres de los metales en el mismo orden de formulaciéon, con las terminaciones y preposiciones
similares a las sales neutras.

Ni Sn Te, Teluro doble niqueloso-estannico
LiNa S Sulfuro (doble) de litio y sodio
KAICI, Cloruro (doble) de potasio y aluminio

En el caso de las sales oxisales dobles:

1. Primero se escribe el nombre del radical que forman los no metales con los prefijos y sufijos, igual que en las
sales neutras, seguido de la palabra doble (puede omitirse).

2. Luego se escribe los nombres de los metales en el mismo orden de la formulacién con las terminaciones y
preposicion respectiva.

Ejemplos:

Sulfato (doble) de litio y estroncio Li, Sr(S O,),
Fosfato (doble) sodico-ferroso Na Fe (PO,),
Hipoyodito de litio y potasio Li K (10),

Il. Nomenclatura de Stock o Por Valencias
Para nombrar los hidrosales dobles se sigue los siguientes pasos:
1. Se escribe el nombre del no metal terminado en uro

2. Luego de la palabra doble seguido de la preposicion de.

3. Finalmente los nombres de los metales en el mismo orden de formulacién (indicando sus valencias en
numeros romanos entre paréntesis, si tuvieran varias).
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Ejemplos: CuFe CI4 Cloruro (doble) de cobre (1) y hierro (lII)
LiNa S Sulfuro (doble) de litio y sodio
En el caso de las sales oxisales dobles.

1. Primero se escribe el nombre del radical que forman los no metales con los prefijos y sufijos, igual que en
las sales neutras, seguido de la palabra doble.

2. Luego va la preposicion de.

3. Finalmente se escribe los nombres de los metales en el mismo orden de la formulaciéon, indicando sus
valencias con numeros romanos entre paréntesis.

Ejemplos: Carbonato doble de sodio (1) y bario (II) Na, Ba (CO,),
Fosfato de oro (1) y hierro (II) FeAu (P O,),

lll. Nomenclatura IUPAC, numeral o estequimétrica
Las sales hidrosales se nombran en este orden:

1. Se escribe el nombre del no metal terminado en uro.

2. Luego la preposicion de.

3. Finalmente los nombres de cada metal con nimeros romanos referentes a sus valencias (si tuvieran varias)
Ejemplo:

Cu Fe Cl, Tetracloruro de cobre (l) y de hierro (l1l)

En el caso de las sales oxisales dobles se escribe.

1. Primero la palabra oxo junto a los prefijos numerales mono, di, tri, etc. (monoxo, dioxo, etc.)

2. Luego se escribe el nombre del no metal terminado en ato con sus valencias en nimeros romanos entre
paréntesis.

3. Finalmente se escribe la preposicion de seguido del nombre del metal en orden de la formulacion, indicando
sus valencias en niumeros romanos entre paréntesis.

4. Tambien se utiliza prefijos multiplicativos de cantidad, si el anién se ve afectado por algun subindice como
bis, tris, tetrakis, etc.

Ejemplos:
Bis tetraoxosulfato (VI) de litio (I) y Cadmio (II) Li, Cd (SO,),
Heptakis-trioxonitrato (V) de aluminio (Ill) y platino (1V) PtAI(NO,),

| VALORACION

¢ Qué efectos provoca el consumo excesivo de sales a la salud humana?
¢ Por qué es bueno verificar que la sal de cocina contenga yodo

({Provuccion

Investigamos que productos de uso cotidiano en nuestros hogares contienen sal.
Investigamos los procesos sufre el cloruro de sodio para obtencién de baterias de litio.
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