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PRESENTACION

Estimadas maestras y maestros, el fortalecimiento de la calidad educativa es una de nuestras metas
comunes que, como Estado y sociedad, nos hemos propuesto impulsar de manera integral para
contribuir en la transformacion social y el desarrollo de nuestro pais. En este sentido, una de las
acciones que vienen siendo impulsadas desde la gestién 2021, como politica educativa, es la entrega
de textos de aprendizaje a las y los estudiantes del Subsistema de Educacién Regular, medida que, a
partir de esta gestién, acompainamos con recursos de apoyo pedagdgico para todas las maestras y
maestros del Sistema Educativo Plurinacional.

El texto de apoyo pedagdgico, que presentamos en esta oportunidad, es una ediciéon especial
proveniente de los textos de aprendizaje oficiales. Estos textos, pensados inicialmente para las y los
estudiantes, han sido ordenados por Areas de Saberes y Conocimientos, manteniendo la organizacién
y compaginacion original de los textos de aprendizaje. Esta organizacién y secuencia permitira a cada
maestra y maestro, tener en un mismo texto todos los contenidos del Area, organizados por afio de
escolaridad, sin perder la referencia de los numeros de pagina que las y los estudiantes tienen en sus
textos de aprendizaje.

Este recurso de apoyo pedagogico también tiene el propdsito de acompafiar la implementacion del
curriculo actualizado, recalcando que los contenidos, actividades y orientaciones que se describen en
este texto de apoyo, pueden ser complementados y fortalecidos con la experiencia de cada maestra
y maestro, ademas de otras fuentes de consulta que aporten en la formacion de las y los estudiantes.

Esperamos que esta version de los textos de aprendizaje, organizados por area, sea un aporte a la
labor docente.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION

"2023 ANO DE LA JUVENTUD HACIA EL BICENTENARIO"

/
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CONOCE TU TEXTO

En la organizacion de los contenidos encontraremos la siguiente iconografia:

@ Glosario

Glosario

Aprendemos palabras y expresiones poco comunes y dificiles de comprender, dando uno
o mas significados y ejemplos. Su finalidad radica en que la o el lector comprenda algunos
términos usados en la lectura del texto, ademds de ampliar el Iéxico.

Investiga

Investiga

Somos invitados a profundizar o ampliar un contenido a partir de la exploraciéon de
definiciones, conceptos, teorias u otros, ademds de clasificar y caracterizar el objeto
de investigacion, a través de fuentes primarias y secundarias. Su objetivo es generar
conocimiento en las diferentes dreas, promoviendo habilidades de investigacion.

; ‘ ?
@‘c_Sablas que... éSabias que...?

Nos muestra informacién novedosa, relevante e interesante, sobre aspectos relacionados
al contenido a través de la curiosidad, fomentando el desarrollo de nuestras habilidades
investigativas y de apropiacion de contenidos. Tiene el propdsito de promover la
investigacidn por cuenta propia.

Noticiencia

Noticiencia

Nos permite conocer informacién actual, veraz y relevante sobre acontecimientos
relacionados con las ciencias exactas como la Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Ciencias
Naturales y Técnica Tecnoldgica General. Tiene la finalidad de acercarnos a la lectura de
noticias, articulos, ensayos e investigaciones de caracter cientifico y tecnoldgico.

Escanea el QR

Para ampliar el contenido

Es un QR que nos invita a conocer tematicas complementarias a los contenidos desarrollados,
puedes encontrar videos, audios, imagenes y otros. Corresponde a maestras y maestros
motivar al estudio del contenido vinculado al QR; de lo contrario, debe explicar y profundizar
el tema a fin de no omitir tal contenido.

Aprende haciendo

Nos invita a realizar actividades de experimentacidn, experiencia y contacto con el entorno
social en el que nos desenvolvemos, desde el aula, casa u otro espacio, en las diferentes
areas de saberes y conocimientos. Su objetivo es consolidar la informacidn desarrollada a
través de acciones practicas.

.5( Aprende
haciendo

Desafio
@ Desafio Nos motiva a realizar actividades mediante habilidades y estrategias propias, bajo consignas
concretas y precisas. Su objetivo es fomentar la autonomia y la disciplina personal.

Realicemos el taller practico para el fortalecimiento de la lecto escritura.

iTaller de Ortografia!
. iTaller de Caligrafia!
5}%‘5 iRazonamiento Verbal!
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VIDA TIERRA TERRITORIO

Quimica

NOTACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS -
BINARIOS OXIGENADOS E HIDROGENADOS
DE USO TECNOLOGICO E INDUSTRIAL

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Globos autoinflables

Globo. Vinagre blanco.
Botella de plastico. Bicarbonato de sodio.
Embudo.

Cuchara.

Procedimiento

- Con la ayuda del embudo, afiadimos 1 a 2 cuchara de bicarbonato de sodio en
el globo.

- Afadimos vinagre dentro de la botella de plastico, aproximadamente 30 a 50
ml.

- Unimos el globo con bicarbonato de sodio a la boquilla de la botella que
contiene vinagre.

Pregunta problematizadora

éQué ocurrira cuando el bicarbonato entre en contacto con el vinagre? Plantea tu

hipdtesis. @ Ciencia

Procedimiento divertida
- Elevemos el globo de tal manera que el bicarbonato ingrese en la botella con El agua carbonatada, no
vinagre y observamos lo que ocurre. es otra cosa que diéxido de
Interpretacién de resultados carbono mezclado con agua
. li6 1a hindtesi | Lo 2 fall 5 , y es el responsable de causar
éSe cumplio la !pote5|s que planteaste en un inicio?, éen qué fallaste?, éen qué eructos al momento de tomar
acertaste? Explica. bebidas gaseosas.

%" jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!
L)

—e 1. Compuestos binarios oxigenados

Son compuestos que como indica su nombre, estan formados por dos dtomos de elementos diferentes (metalicos o no
metalicos), ligados al oxigeno.

1.1. Oxidos basicos

Son compuestos oxigenados, que resultan de la combinacién de un elemento metalico con el oxigeno, el cual se manifiesta
con numero de oxidacién de (-2).

Notacion de compuestos oxigenados

Para poder representar a los 6xidos metdlicos o no metdlicos, lo hacemos de 2 maneras:
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a) Forma directa

Para poder representar de forma directa tomaremos como referencia los siguientes casos y los pasos a seguir:

CASOS QUE SE PRESENTAN | CUANDO LOS NUMEROS | CUANDO LOS NUMEROS | (o0 oo
DE OXIDACION SON DE OXIDACION SON 6
DIFERENTES AL DEL IGUALES AL DEL OXIDACION SON DIVISIBLES
PASOS PARA FORMULAR v E
OXIGENO OXIGENO CON EL DEL OXIGENO

1° Se anota el simbolo del metal con su
numero de oxidacidn, seguido del oxige- Al 07

Ca? 0} Pby 07
no con su numero de oxidacion (-2).

2° Se realiza el balanceo electrostatico
de las cargas positivas y negativas (por Al® 0?7 Ca? 07 Pb** 0O
intercambio).

3° Si ambos nimeros son divisibles entre si
se realiza la simplificacidn, caso contrario Al O Ca_ O Pb_ O
se deja como esta.

4° No se escribe las simplificaciones a

menos que sea nimero 2 0 mayor que Al O, Ca O Pb O,
esta.
Ix Aprende  b) Forma molecular o ecuacién
haciendo para representar de manera molecular, debemos recurrir a la ayuda de una ecuacion quimica,

donde el oxigeno debe ir acompafiado siempre de un subindice dos (O,), indicando el caracter

En t rn realiza | .
U cuademno, realiza la gaseoso del mismo.

formulacion molecular y directa
de 10 oxidos metdlicos, también
némbralos tomando en cuenta
el efemplo dado.

Para calcio (+2):

¥ Z
2Ca + O, - 2Ca0

Nomenclatura de compuestos oxigenados. Para nombrar tenemos 3 nomenclaturas:

Nomenclatura tradicional. Para nombrar empezamos con la palabra éxido, luego el nombre del metal con terminacion
en 0so (menor nimero de oxidacidn) o ico (mayor nimero de oxidacién) dependiendo del nimero de oxidaciéon con el
cual se manifiesta y la preposicion "de", si el metal solo presenta un nimero de oxidacion.

Fe O Fez Os

oxido ferroso

2Ca+0, > 2Ca0
oxido férrico oxido de calcio

Nomenclatura Stock. Empezamos indicando el nombre de la funcién, en este caso seria 6xido, a continuacion, la prepo-
sicion “de” seguido el nombre del metal con su nimero de oxidacion entre paréntesis y con nUmeros romanos.

Fe O 4Al +30, - 2A1,0,
. i . o PREFIIO CANTIDAD
oxido de hierro (I1) oxido de aluminio (1)
Mono 1
Nomenclatura IUPAC. Para poder nombrar en esta nomenclatura, es necesario la utiliza- o 5
cién de prefijos numerales, los cuales nos indican la proporcién (cantidad), en la cual se :
encuentran el oxigeno y el metal. Tri 3
Tetra 4
Fe, O, 2Ca+0, > 2Ca0 Penta 5
trioxido de dihierro monoxido de calcio Hexa 6
1.2. Casos especiales de los 6xidos Hepta 7
Octa 8
- Peroxidos
§( Aprende
haciendo

Los perdxidos resultan de la combinacién del ion peréxido (0, ) con un metal monovalente
odivalente. Para representar de forma molecular, se hace reaccionar el metal con el peréxido
de hidrégeno (agua oxigenada), produciéndose ademas del perdxido, desprendimiento de
hidrégeno gaseoso (que se representa con una flecha hacia arriba).

En tu cuaderno, formula de
forma directa y molecular 12
peroxidos y nombrarlos en sus 3
nomenclaturas.




Notacion de peroxidos

Forma directa
Be?0,” - BeO,

Na*™ 0,> > Na, O,

Nomenclatura de peroxidos
Para poder entender mejor la nomenclatura nos basaremos en los siguientes ejemplos:

- Superoxidos

Primer Trimestre: Quimica

Forma molecular
Be +H,0, — BeO, +H,
Na + H,0, — Na,0, + H]

COMPUESTO

NOMENCLATURA

Forma directa
Li,0,
Forma molecular
2Li+H,0, — Li,0, + H.

NT: Peroxido de litio.

NS: Perdxido de litio (1).

NI: Didxido de dilitio.

Forma directa
Cu,O

272
Forma molecular

2Cu+H,0, - Cu,0, +H,

NT: Peroxido cuproso.

NS: Perdxido de cobre (1).

NI: Diéxido de dicobre.

Los superdxidos resultan de la combinacién del ion superodxido (Oz_l), con un metal monovalente o divalente, y para
representar en la forma molecular, se hace reaccionar el metal con el oxigeno, en presencia de calor para que ocurra la
ruptura de la molécula de oxigeno y asi formarse el superéxido.

Notacion de superdxidos

Nomenclatura de superoxidos

Ix Aprende
Forma directa Forma molecular haciendo
2
Be?0," > Be(O Be+0,—Be(O
+12 B ( 2)2 . ( 2 )2 En tu cuaderno, formula de
Na™ 0, > NaO, Na +0, —>NaO, Forma directa y molecular y
nombra en los tres sistemas de
nomenclatura 12 superoxidos.
COMPUESTO NOMENCLATURA

Forma directa KO.

Forma molecular

NT: Superdxido de potasio.

2

NS: Superdxido de potasio ().

@
K+0,—KO, | NI: Diéxido de potasio.

- Oxidos salinos o dobles

Resultan de la combinacién o agrupacién de dos o mas moléculas de éxidos basicos de un mismo metal (Ms04) o con

diferentes metales.

Su formacidn y nomenclatura las analizaremos en el siguiente cuadro comparativo.

OXIDOS MIXTOS DE
METALES IGUALES

NOMENCLATURA

OXIDOS MIXTOS DE
METALES DIFERENTES

NOMENCLATURA

NT: Oxido niqueloso niquelico.

NT: Oxido litico cuprico.

NiO . L, 0 -
+ Ni,O, NS: Oxido de niquel (Il y 1l1). + Cuo NS: Oxido de cobre (l1) y litio (1).
Ni,0, NI: Tetradxido de triniquel. Li,CuO, NI: Diéxido de litio y cobre.
NT: Oxido estannoso estannico. NT: Oxido de indio y zinc.
Sno Z . ~ InZ 03 Z . . . .
+ sno, NS: Oxido de estafio (Il y V). + 7n O NS: Oxido de indio (lll) y zinc (II).
5n,0, NI: Triéxido de diestafio. In,Zn O, NI: Tetradxido de indio y zinc.
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1.3. Oxidos no metalicos o anhidridos

Son compuestos oxigenados, que resultan de la combinacion de un elemento no metalico, los cuales se manifiestan con
sus numeros de oxidacion variables (nimeros positivos) o metales polivalentes con su nimero de oxidacién de caracter
no metalico (5+; 6+; 7+) con el oxigeno, el cual se manifiesta con nimero de oxidacién de -2.

Notacion de anhidridos
Forma directa
Forma molecular o ecuacion

CASOS QUE SE PRESENTAN CUANDO LOS NUMEROS - CUANDO LOS NUMEROS
DE OXIDACION SON CU:EN gz;g:lg:“:g:os DE OXIDACION SON
DIFERENTES AL DEL IGUALES AL DEL OXIGENO DIVISIBLES CON EL DEL

PASOS PARA FORMULAR OXIGENO OXIGENO

1° Se anota el simbolo del no metal con
su nimero de oxidacién, seguido del oxi- N* 07 S22 0?2 Se** 07
geno con su numero de oxidacion (-2).

2° Se realiza el balanceo electrostatico

de las cargas positivas y negativas (por Ng O st 07 Sett  0O7
intercambio). M M

3° Sj ambos numeros son divisibles entre

si se realiza la simplificacién, caso contra- N 0 S 0 Se 1)
rio se deja como esta. 2 3 A7 7z
4° No se escribe las simplificaciones a

menos que sea nimero 2 0 mayor que N, O, S O Se O,

ésta.

Para representar un compuesto oxigenado no metalico de manera molecular, debemos recurrir a la ayuda de una
ecuacién quimica, puesto que esta nos permitird apreciar el proceso de reaccidén entre ambas sustancias, el oxigeno
debe ir acompafiado siempre de un subindice (0,), indicando el caracter gaseoso del mismo.
2Cl + 70 2ClL.O
Para Cloro (+7): 2 2 = 277
Nomenclatura de anhidridos. Estudiaremos a partir del analisis de los siguientes ejemplos:

1.4. Usos y aplicaciones de los 6xidos en la industria

COMPUESTO NOMENCLATURA
0 q di NT: Anhidrido perclérico.
Noticiencia Forma directa
c.,0, NS: Oxido de cloro (VI1).
L ’ " Hidré Forma molecular
os elementos: Hidrdgeno, ] L )
Oxigeno,  Nitrégeno,  Flior, 2Cl, +70, — 21,0, NI: Heptadxido de dicloro.
Cloro, Yodo y Bromo, deben . . S .
representarse como moléculas Forma directa NT: Anhidrido hiposulfuroso.
diatomicas, es decir, con 50 NS: Oxido de azufre (1I).
subindice 2: Forma molecular
H, O, N, Fl, Cl, I, Br, 25+0, —» 250 NI: Mondxido de azufre.
Forma directa NT: Anhidrido manganico.
MnO, NS: Oxido de manganeso (VI).

Forma molecular
2Mn + 30, — 2Mn0O, NI: Triéxido de manganeso.

Los 6xidos mas empleados en la industria son:

El anhidrido carbénico (CO:), es un gas incoloro que se obtiene por combustion de
compuestos organicos o fermentacidn de azucares, se utiliza como efervescente en bebidas
carbonatadas, en extintores por su capacidad incorburente, en la elaboracién de hielo seco,

B entre otros.
El 6xido de zinc (Zn0O), es utilizado como protector y astringente cutaneo. Se lo emplea para
la elaboracidn de protectores solares, en la preparacion de unglientos para escaldaduras y
como pigmentos para pinturas sintéticas.




—e 2. Compuestos binarios hidrogenados

2.1. Hidruros metalicos

Primer Trimestre: Quimica

Son compuestos binarios que resultan de combinar un metal con el Hidrégeno que se manifiesta con nimero de oxidacion

zif‘;lc)ibn de hidruros metdlicos: Conociendo la manera de representar los compuestos, se tienen:
Forma directa Forma molecular

Primero: Fe**H™* Luego: Fef;g; Finalmente: FeH, Fe+H, — FeH,

Primero: A*H™  Luego: A/f,;g; Finalmente: AIH, 2Al+3H, — 2AIH,

Primero: K**H™  Luego: nggl Finalmente: KH 2K +H, — 2KH
Nomenclatura de hidruros metdlicos

PARA NOMBRAR DEBEMOS CUMPLIR LAS (el el [ S Ol
RECOMENDACIONES NT: Hidruro ferroso.

En la TRADICIONAL, empezamos con la palabra Hidruro, seguido del FeH,
nombre del metal terminado en oso (menor valencia) o ico (mayor

. i X A Fe+H, — FeH,
valencia) seglin el numero de oxidacidn. Si el metal solo presenta un

NS: Hidruro de hierro (I1).

NI: Dihidruro de hierro.

numero de oxidacién usamos la preposicion “de”.

En la STOCK, empezamos por la funciéon hidruro seguido de la AlH
reposicion “de” y el nombre del metal con su nimero de oxidacion

preposicion “devy ! 2A1+3H, — 2AIH,

entre paréntesis y con nimeros romanos.

NT: Hidruro de aluminio.

NS: Hidruro de aluminio (II1).

NI: Trihidruro de aluminio.

En la IUPAC, mantenemos las mismas reglas, es decir, el uso de
prefijos numerales, empezando por el Hidrégeno y a continuacion PbH,

el nombre del metal. Pb+2H, — PbH,

NT: Hidruro plimbico.

NS: Hidruro de plomo (IV).

NI: Tetrahidruro de plomo.

2.2. Hidruros no metalicos

Son compuestos binarios que resultan de combinar un no metal con el hidrégeno que se
manifiesta con nimero de oxidacion de (+1). Estos se dividen en dos, los hidruros volatiles,
son los que se forman con los halogenoides (-1) y anfigenoides (-2); y los hidruros salinos que
se forman con los nitrogenoides (-3) y carbonoides (-4)

Notacion de hidruros no metdlicos

Trabajaremos de manera simultanea las dos formas ya planteadas en el tema anterior, es
decir, Forma directa y Forma molecular.

Forma directa Forma molecular
para los hidruros volatiles

Primero: H**CI™" Luego: H;%6t™" Finalmente: HCI H, +Cl, = 2HCI

Para los hidruros salinos

Primero: N*H™'  Luego: Nj>K" Finalmente: NH, N, +3H, — 2NH,

Nomenclatura de hidruros no metdlicos

Noticiencia

La posicién del Hidrégeno, varia
segun la electronegatividad de
los elementos, considerando la
siguiente escala:

Para nombrar, simplemente utilizaremos la nomenclatura tradicional y IUPAC, dejamos de lado la nomenclatura Stock

por asemejarse a la IUPAC

PARA NOMBRAR DEBEMOS CUMPLIR LAS

RECOMENDACIONES COMPUESTO NOMENCLATURA

En la TRADICIONAL, los hidruros voldtiles se los nombra con la o o

L. . HCI NT: Acido clorhidrico.
palabra dcido (debido a su naturaleza) y el nombre del no metal | , —
terminado en hidrico. Para hidruros salinos nombramos de H, +Cl, > 2HG NI: C,Ioruro de hidrégeno.
manera trivial: H,S NT. Acido sulfhidrico.
PH, Fosfina; AsH, Arsina; SbH, Estibina; BH, Boramina; SiH, Silano. H,+S—>H,S NI: Sulfuro de hidrégeno.
En la IUPAC, los hidruros voldtiles de inician nombrando al no metal NH, NT: Amoniaco.
terminado en uro, luego las palabras de hidrégeno (sin importar la N, +3H, —2NH, | NI: Trihidruro de nitrégeno.
cantidad de hidrégenos que se tengan). Los hidruros salinos, se los )

- 2 1F - CH NT: Metano.
nombra a partir del hidrégeno utilizando prefijos numerales. 4 -
C+2H, ->CH, NS: Tetrahidruro de carbono.
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Derivados del Amoniaco

El Amoniaco presenta casos especiales, que resultan de la sustitucion parcial o total de los hidrégenos que contiene, para
su notacion la haremos de manera directa y molecular, para nombrar simplemente consideraremos la nomenclatura
tradicional, segun los siguientes ejemplos:

AMIDAS IMIDAS NITRUROS
(sustitucion de 1 hidrégeno por un (sustitucion de 2 hidrégenos por un (sustitucion de 3 hidrégenos por un
metal monovalente) metal divalente) metal trivalente)
NaNH, MgNH GaN
2Na +2NH, —> 2NaNH, +H, Mg +NH, — MgNH +H. 2Ga +2NH, —> 2GaN +3H,
Amida de sodio Imida de magnesio Nitruro de galio
2.3. Usos y aplicaciones de los hidruros en la industria E.
{2V Escanea el QR

El Acido clorhidrico (HCI), es un liquido de color blanquecino, incoloro de olor picante. Presenta
multiples aplicaciones en la industria para preparar tinturas, drogas, material fotografico, lacas,
entre otros. También se encuentra en nuestro organismo, mas propiamente en el estdbmago
donde ayuda al proceso digestivo (jugo gastrico).

El Amoniaco (NHs), es utilizado ampliamente en la fabricacidn de fertilizantes en especial el
sulfato de amonio, nitrato de amonio y urea, que actualmente se encuentra en la region del
Bulo Bulo - Cochabamba.

Planta de Amoniaco y
Urea

¥ iREALICEMOS LA VALORACION! /

Bolivia cuenta con una planta de amoniaco y urea ubicado en la localidad de Bulo Bulo en el departamento de
Cochabamba.

e (Como beneficiara en la produccidn agricola?
e (Siutilizas mucha urea en el suelo, serd que este sufre algin dafio? ¢Por qué?
e (Qué otros fertilizantes conoces o sabes que utilizan en tu region en la produccion agricola?

/") iES HORA DE LA PRODUCCION!
5

6( Aprende
haciendo e Investiga los nombres triviales de los compuestos quimicos inorganicos y némbralos
en sus 3 nomenclaturas.

e Escanea el codigo QR para poder acceder a una serie de ejercicios para seguir
practicando en tu cuaderno.

Ejercicios propuestos

Laboratorio
Obtencidn del Sulfuro de hidrégeno
Objetivo

Sintetizar de manera practica el sulfuro de hidrégeno (H-S), a partir del empleo de materiales caseros o de laboratorio y
los respectivos reactivos, para poder identificar las propiedades del mismo.

MATERIALES REACTIVOS
Tubo de ensayo. Azufre en polvo.

Mechero de alcohol. Hierro en polvo.
Pinza para tubos. Acido clorhidrico diluido.
Gotero.




Segundo Trimestre: QUIMICa @

Procedimiento
a. Enun tubo de ensayo agregamos azufre y hierro aproximadamente 2 gramos. @ Desafio
b. Acercamos el tubo de ensayo a la llama del mechero para calentarlo, lo agitamos y de rato
en rato lo quitamos de la llama. En el entorno en el que te
¢. Una vez que se produzca la reaccién de combinacién lo dejamos enfriar. encuentres puedes realizar con

tu maestro y compaferos una

d. Agregar el acido clorhidrico diluido y observamos lo que ocurre. experiencia productiva.

Interpretacion de resultados
1. ¢Qué ocurrié en la primera parte del laboratorio? (a)

2. ¢Qué ocurrid en la segunda parte del laboratorio? (b)

. e . - - Fe + Fi
3. ¢Cudles son las caracteristicas que tiene el acido sulfhidrico? e+rs—>Fes

. 4/'/res+/-/c1—>/-/s+/fec1
4. lgualar por tanteo las ecuaciones que se producen. 2 2

Conclusiones

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA
e Sintesis y reconocimiento del amoniaco en la agroindustria.
e Cuidado de la salud.

NOTACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS °*
TERNARIOS BASICOS Y ACIDOS DE USO
;m TECNOLOGICO E INDUSTRIAL

il

ﬁ | {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Las resbalosas y las asperas

MATERIALES REACTIVOS
Una Cuchara. Agua.
Cuatro vasos. Jabon.
Una tiza. Detergente en polvo y liquido.
Jugo de limén.

Prepararemos agua de ceniza; para ello utilizaremos dos cucharas de ceniza y medio vaso de agua, lo mismo haremos
con la cal apagada; seguidamente prepararemos soluciones de: jabdn rallado o picado, detergente para lavar ropa y
detergente para lavar platos. También debemos tener vinagre, jugo de limdn.

Con la ayuda de cucharas, colocar una gota de cada una de las soluciones en la yema de cada dedo y con el pulgar
friccionar la yema de cada uno de los dedos que contiene las diferentes soluciones.

En un recipiente colocar agua y enjuagar las manos, secarse. Seguidamente colocar una gota Ciencia
de jugo de limon en la yema de un dedo, en otro, colocar una gota de vinagre seguidamente divertida
friccionar estos dedos con la yema del pulgar.

CARACTERISTICAS DE LOS
HIDROXIDOS
e Al tacto son jabonosos.

e  Sedisuelven en agua.
Al friccionar los dedos que contienen el jugo de limén o vinagre: *  Neutralizan a los dcidos.

e Son compuestos cdusticos
y COrrosivos.

e (Qué se siente al friccionar el pulgar con cada uno de los dedos que contienen las
soluciones?

e (El pulgar se puede deslizar facilmente?

e (iQué es lo que se siente?

e (El pulgar se puede deslizar con facilidad?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /
=3 745 J

1. Hidroxidos o bases -
Para una fdcil

Los hidroxidos, también llamados bases, son compuestos ternarios que resultan por la reaccion igualacién, copiamos, la
de combinacidn de un éxido basico con el agua. Se caracteriza por llevar en su estructura al ion cantidad de dtqmos de
hidréxido o hidroxilo (OH™), el cual se halla unido a un catién metalico mediante enlace idnico. X0l (Sub'"d'C?).En el
Se representan bajo la siguiente formula general: 6xido, co;no coeficiente
al agua.
Oxido BASICO + AGUA — HID,:Z\);IEDO 0 )
Na,0 + H,0 > 2Na(OH) =
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Notacion de hidroxidos

Para poder representar a los hidréxidos, estudiaremos dos maneras de poder hacerlo de forma directa y la ecuacién
molecular, tomaremos como base lo que ya estudiamos en el primer trimestre.

Forma directa

Forma molecular

Primero: Pt**OH™"  Luego: PthéQ#j: Finalmente: Pt(OH )z PtO +H,0 — Pt(OH)2
Primero: Ni**OH™  Luego: NifZ%@ﬁ’): Finalmente: Ni(OH)3 Ni,0; +3H,0 — 2Ni(OH)3
Primero: Ca”" OH™"  Luego: CafZ%Qﬁ’);l Finalmente: Ca(OH ), Ca0+H,0 — Ca(OH),

Nomenclatura de hidroxidos

La nomenclatura utilizada serd igual a lo que vamos estudiando, simplemente veremos algunas pequefias variaciones,
que las analizaremos en los siguientes ejemplos.

PARA NOMBRAR DEBEMOS CONSIDERAR
En la TRADICIONAL, empezamos con la palabra Hidroxido,
seguido del nombre del metal terminado en oso o ico
segun el nimero de oxidacién. Si presenta un nimero de

oxidacion usamos la preposicion “de”.

En la STOCK, empezamos por la funcién hidréxido luego
el nombre del metal y su nimero de oxidaciéon entre

paréntesis y con nimeros romanos.

En la IUPAC, mantenemos las mismas reglas, es decir, el
uso de prefijos numerales, empezando por el ion hidréxido

y a continuacion el nombre del metal.

1.1. Hidroxidos dobles

Ve Aprende
x haciendo

En tu cuaderno realiza la
notacion y nomenclatura de
20 hidréxidos normales y 10
hidroxidos dobles, a partir de los
ejemplos citados.

Ni,0, +3H,0 — 2Ni(OH),

COMPUESTO NOMENCLATURA
Pt(OH)Z NT: Hidréxido platinoso.
NS: Hidréxido de platino (11).
PtO +H,0 — Pt(OH) -
2| NI: Dihidréxido de platino.
. NT: Hidréxido niquélico.
Ni(OH), :

NS: Hidréxido de niquel (I11).
NI: Trihidréxido de niquel.

NT: Hidréxido de calcio.

Ca(OH)2
NS: Hidréxido de calcio (11).
CaO+H,0— Ca(OH) -
2| NI: Dihidréxido de calcio.
HIDROXIDOS MIXTOS DE NOMENCLATURA

METALES DIFERENTES

NT: Hidrdxido litico cuprico.

Li OH
+ Cu(OH)2 NS: Hidroxido de litio (1) y cobre (11).
UCU(OH)g NI: Dihidréxido de litio y cobre.
Ge (OH)3 NT: Hidréxido germanico cobaltoso.
+ Co(OH), NS: Hidréxido de germanio (11l) y cobalto (I1).
Ge Co(OH),

NI: Pentahidréxido de germanio y cobalto.

1.2. Propiedades y aplicaciones de los hidréxidos en la industria

El hidroxido de sodio (NaOH), es un compuesto blanquecino conocido en el mercado @l Escanea el QR

como soda caustica, es bastante corrosivo y en contacto con el agua produce una reaccion
exotérmica. Se utiliza en la obtencidon de sales de sodio, jabones, lejias, colorantes, papel y

otros.

El hidréxido de calcio (Ca(OH).), es de aspecto sdlido y color blanco, se conoce como cal
apagada, es poco soluble en agua, que se obtiene por reaccién de la cal viva con el agua. Se
emplea para la preparacion de amoniaco, potasa, sosa, vidrio, para blanquear azucar y otros.

2. Acidos oxacidos

S

—e
- Los acidos oxacidos, son compuestos ternarios que en su estructura presentan hidrégeno, el no metal y al oxigeno.
2.1. Acidos oxacidos normales

Se forman por la reaccién de un anhidrido (Oxido no metalico) con el agua, formando los acidos oxacidos normales.



ANHIDRIDO

SeO

+

+

Segundo Trimestre: Quimica

AGUA - ACIDO OXACIDO

H,O -2

2

2HSeO

Notacion de dcidos oxdcidos normales. Para poder representar a los oxacidos normales, estudiaremos dos maneras de
poder hacerlo: de forma directa y forma molecular.

En la nomenclatura TRADICIONAL, al ser
formados por anhidridos, solo se reemplaza la
funcion anhidrido por acido y se mantiene el uso
de prefijos y sufijos ya estudiados

En la nomenclatura STOCK, debemos iniciar con
la funcién acido, a continuacion, la cantidad de
oxigenos con prefijo numeral terminado en oxo,
el nombre del no metal terminado en ico seguido
con su numero de oxidacion entre paréntesis y
con nimeros romanos.

En la nomenclatura IUPAC, iniciamos de derecha
a izquierda, con la cantidad de oxigenos con
prefijo numeral terminado en oxo, seguido el
nombre del no metal terminado en ato su nimero
de oxidacién en romanos y entre paréntesis y por
ultimo anotamos prefijos en el hidrégeno si es
nuimero 2 o mayor.

C1,0, +H,0 — HCIO,

CASOS QUE SE PRESENTAN ;;Eé):gx/gg: S EL NUMERO DE
OXIDACION DEL FORMA MOLECULAR
DEL NO METAL ES NO METAL ES PAR
PASOS PARA FORMULAR IMPAR
1° Se anota el simbolo del Hidrégeno, Se hace reaccionar el anhidrido con agua,
no metal y oxigeno, con sus respecti- HCI5 0™ H*$*0™2 como producto se anota el hidrégeno no me-
vos numeros de oxidacion. tal y oxigeno sumando sus subindices.
2° Si el nimero de oxidacién del no O, +H,0 — H,Cl,0,
metal es impar se coloca subindice 1 s o b md
al hidrégeno, de ser par se coloca su- H,CI™0 H,570 0, +H,0—>H,S 0,
bindice 2.
3° Se suma el numero de oxidacion del De ser necesario se simplifica y se anota la
no metal con el subindice que presenta 5+1 6+2 formula obtenida, caso contrario se deja
. S —=3 —=4 -
el hidrégeno, luego se divide entre 2. 2 como esta (el subindice 1 no se anota).
4° El resultado de la anterior opera- ,0, +H,0 — HCIO,
cion, se coloca como subindice al oxi-
geno y se borran los nimeros de oxi- HCIO, H,50, 0, +H,0—>H,SO,
dacién.
Nomenclatura de los dcidos oxdcidos normales COMPUESTO NOMENCLATURA
NT: Acido clérico.
PARA NOMBRAR DEBEMOS CONSIDERAR HClo —— —
3 NS: Acido trioxocldrico (V).

NI: Trioxoclorato (V) de hidrégeno.

H,SO,
SO, +H,0 - H,S0,

NT: Acido sulfurico.

NS: Acido tetraoxosulfurico (V1).

NI: Tetraoxosulfato (V1) de dihidrégeno.

NT: Acido hiponitroso.

HNO NS: Acido monoxonitrico (1).
N,O +H,0 — HNO
NI: Monoxonitrato (I) de hidrégeno.
NT: Acido fosforoso.
HPO.

2

P,0, +H,0 — HPO,

NS: Acido dioxofosférico (l11).

NI: Dioxofosfato (l1l) de hidrégeno.

2.2. Casos especiales de los oxacidos: acidos oxacidos polihidratados

Estos casos especiales, se dan con los elementos: P, As, Sb, B, V y dependen de la
cantidad de moléculas de agua (1=meta, 2=piro, 3= orto) con las cuales reacciona el

anhidrido.

Para identificar el N2 de oxidacion
del no metal en un dcido oxdcido
debes:

H,Te 0y
(2#1)+(1*x)—(2#%2)=0
2+x—4=0 despejamos x

xX=+4-2

X=+2 N2 de oxidacion del Te
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Notacion y nomenclatura de dcidos oxdcidos polihidratados. Para formular de forma molecular simplemente afadire-
mos en meta 1H,O; en piro 2H,0; en orto 3H,0. de Forma directa lo haremos con la ayuda de la siguiente tabla:

META PIRO ORTO
a0 = ICO 0so ICO 0SO ICO 0SO

Noticiencia o) 3+ cs 34 cs 34
El termino meta significa “fin”. H No O| H No O | H A O |H No O |H No O |H No 0
El termino piro significa Me Me Me Me Me Me
“fuego”. 1 1 3 1 1 2 4 2 7 (4] 2 5 (3| 1 4 |3]1 3
El termino orto significa
“nada”. COMPUESTO NOMENCLATURA

NT: Acido metaantiménico.
HSbO,

Aprende

$b,0,+H,0>H SbO,

NS: Acido trioxoantiménico (V).

NI: Trioxoantimoniato (V) de hidrégeno.

&
x haciendo

En tu cuaderno realiza la
notacion y nomenclatura de
20 dcidos oxdcidos normales,

H,Sb,0,
Sb,0, +2H,0 — H, Sh,0,

NT: Acido piroantiménioso.

NS: Acido pentaoxodiantimonio (l11).

NI: Pentaoxodiantimoniato (ll) de tetrahidrégeno.

15 oxdcidos especiales y 10
derivados de los oxdcidos a
partir de los ejemplos citados.

H,SbO,
Sb,0, +3H,0 — H,5h0,

NT: Acido ortoantiménico.

NS: Acido tetraoxoantimdnico (V).

NI: Tetraoxoantimoniato (Ill) de hidrégeno.

2.3. Derivados de los oxacidos (tioacidos, sulfoacidos, peroxoacidos y halogenoacidos)

Son compuestos cuaternarios, que se forman por sustitucién parcial o total de los oxigenos de un acido oxacido con iones
sulfuro (S72) o peroxo (072) o algun elemento de la familia de halégenos (Cl, Br, |, etc) dependiendo el caso, para poder
realizar su ecuacién molecular, debemos hacer reaccionar el oxacido con el 4cido sulfhidrico o con el agua oxigenada.

HCIOs + H:S - HCIO:S + H-0
NT: Acido tiocldrico.
NS: Acido tiodioxoclérico (V).

NI: Tiodioxoclorato (V) de hidrégeno.

H,Cr,0, + H,0,—H,Cr,0,(0, )+ H,0
NT: Acido peroxodicrémico.
NS: Acido peroxodioxodicrémico (VI).

NI: Peroxo hexaoxo dicromato (VI) de
dihidrégeno.

H,PO, +3H,5—>H,PS +H,0

NT: Acido sulfofosférico.
NS: Acido sulfofosfdrico (111).

NI: Sulfofosfato (l11) de trihidrégeno.

H,Cr,0, +5H,0,~>H,Cr,0, (0, ), +H,0

NT: Acido pentaperoxodicrémico.

NS: Acido pentaperoxodioxodicrémico (V).

NI: Pentaperoxodioxodicromato (VI) de

hidrégeno.

2.4. Propiedades y aplicaciones de los acidos oxacidos en la industria

El &cido sulfdrico (H,SO,), conocido también como aceite de vitriolo, tiene aspecto aceitoso e
incoloro, soluble en agua y muy corrosivo, es altamente utilizado en laboratorios para analisis
y sintesis, en la industria también se utiliza para preparar pilas, acumuladores, abonos,

purificacion de grasas, entre otros.

El &cido nitrico (HNO,), es un liquido incoloro, corrosivo que en contacto con la piel produce
manchas de color amarillo, se conoce cominmente como aceite de nitro, es utilizado en la
industria de explosivos, en el grabado de metales, sintesis de abonos y otros.

NOTA:

Si se realiza la sustitucion
parcial de azufre por oxigeno
se utilizan los prefijos tio (1),
ditio (2), tritio (3), etc.

Si la sustitucion es total se
emplea el prefijo sulfo.

Escanea el QR
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¥ iREALICEMOS LA VALORACION!

Lee con atencidn y responde las preguntas al final de la lectura:

DALCY BANEGAS, 26 ANOS ENTRE LAS BATERIAS DE PLOMO-ACIDO
Por: Pablo Rossendy, Viviana Parada y Denisse Hanna (04.11.2020)

... Dalcy Banegas es gerente de las empresas Commetal y Batebol, las Unicas empresas en Bolivia que a partir del
acopio y reciclaje de baterias en desuso producen Baterias Automotrices, Solares y de Energias de respaldo
(AGM-VRLA), esta ultima disefiada como fuente de respaldo para sistemas de computacion, seguridad, alarmas e
industrias, siendo capaz de transmitir energia solar y edlica.

Commetal y Batebol son empresas bolivianas que operan en Santa Cruz desde finales de los 80, recolectan baterias
usadas de motorizados para producir nuevas, aportan al cuidado ambiental. Dalcy indica que al afio procesan ocho
mil toneladas de baterias a nivel nacional de las cuales extraen el plastico reciclado y plomo refinado, éste ultimo
principal materia prima para la produccion de nuevas baterias. El 70% de la produccién total es destinada al mercado
interno y el 30% se exporta a Peru y Paraguay...

... ¢COmo aportan al medio ambiente?

Desde 1988 la Planta Recicladora Commetal SRL., dedica su actividad al reciclaje de baterias en desuso, aplica
tecnologias limpias que permiten transformar en materias primas los residuos peligrosos como las baterias plomo-
acido, se extrae el plomo refinado y plastico reciclado, materiales que nuevamente son utilizados para la produccién
de nuevas baterias en la empresa Batebol S.A. De esta forma se contribuye a reducir el riesgo de dafio ambiental a la
disposicidn final no controlada de las baterias automotrices.

Para el reciclaje de desperdicios y desechos metalicos y no metdlicos Commetal cuenta con la Licencia para el
Manejo de Sustancias Peligrosas y el Registro de Operador para la gestién de residuos peligrosos, en el marco
del cumplimiento de la Ley N°1333 de Medio Ambiente. Asimismo, estd estructurado bajo un Sistema de Gestidn
Medioambiental, de Seguridad y Salud en el trabajo certificado bajo las Normas ISO 14001:2015 e ISO 45001:2018
que garantizan la proteccidn del Medio Ambiente a través de la gestion de los riesgos medioambientales que puedan
surgir con el desarrollo de la actividad empresarial...

Fuente: https://www.swisscontact.org/es/noticias/dalcy-banegas-26-anos-entre-las-baterias-de-plomo-acido

Una vez leido el texto, en nuestro cuaderno respondemos las preguntas:

— ¢Ddnde se encuentra instalada la planta recicladora de baterias en Bolivia?
— ¢Cuantos afios lleva trabajando Batebol?

— Desde tu punto de vista ¢ COmo aportan estds industrias al medio ambiente?
— ¢éQué hacen las personas cuando sus baterias ya no funcionan?

— ¢Sera bueno desechar las baterias o serd mas util reciclarlas? ¢Por qué?

©

/" iEs HoRA DELA PRODUCCION!

W

Es momento de demostrar nuestros conocimientos:
— Considerando los alimentos que producimos o consumimos en nuestra region, los E'
clasificamos como acidas o basicas. \‘- Escanea el QR

— Realizamos la resolucidn de los ejercicios en el cuaderno, escaneando el cédigo .
QR.
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Laboratorio
Analisis de los efectos de la lluvia acida en el medio ambiente
Objetivo

Identificar los efectos que tiene la lluvia acida a partir de la practica experimental y asi determinar los efectos sobre la
materia viva en la madre naturaleza

Matraz Erlenmeyer.
Cuchara de combustién.
Mechero bunsen.
Tapon de goma.

Pétalo de rosas.
Probeta.

Azufre en polvo.
Agua.

Procedimiento

a. Con la ayuda de la probeta
medimos 10 a 20 ml de agua y
vaciamos al matraz.

b. Afadimos pétalos de rosa en el
matraz.

c. En la cuchara de combustién
tomamos un poco de azufre en
polvo y acercamos al mechero
hasta que aparezca una llama
violeta.

d. Inmediatamente colocamos al
matraz, teniendo cuidado de
no acercar al agua. Sellamos
con el tapon de goma vy
esperamos.

e. Una vez que termine la combustidn, retiramos la cuchara de combustion agitamos y observamos detenidamente.
Interpretacion

e (Qué cambios se han podido apreciar al terminar la reaccion?
e ¢Qué olor tiene el azufre cuando se combustiona?

e Hubo algin cambio en los pétalos de la rosa antes y después del proceso experimental. (Compare con pétalos
sobrantes).

e ¢Qué cree que ocurriria si cambiamos el pétalo de rosa con alguna otra planta o flor de la regién?

e Indica la reaccidon del proceso experimental y explica que paso.

74

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA
Preparacion de compuesto binarios, ternarios del azufre de aplicacion industrial.



Procedimiento
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NOTACION Y NOMENCLATURA DE SALES
INORGANICAS DE USO TECNOLOGICO
E INDUSTRIAL

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Vasos de precipitados de | Vinagre blanco.

100ml.

Caprichos de una tiza

Jeringa de 20ml.
Marcador .
Masquin o cinta adhesiva.

Agua .
Jugo de limén.
Tizas.

e Con la ayuda de la jeringa medir 20 ml de cada sustancia y vaciar a su respectivo vaso de precipitados.

e utilizando el marcador y el masquin, identificamos la sustancia que tiene cada vaso (agua, vinagre blanco, jugo de

limén).

e Nos predisponemos a colocar media tiza en cada vaso, pero antes lanzamos la siguiente pregunta problematizadora.
¢Qué ocurrira cuando la tiza entre en contacto con cada sustancia?

Continuemos

Colocamos las tizas en su respectivo vaso de precipitados dejamos que reaccione por unos 30 a 40 minutos y observamos

interpretacion

de resultados

e (Se cumplid la hipdtesis que te planteaste en un inicio? é¢en qué fallaste?, éen qué acertaste? Explica.
e (Se observa algin cambio aparente en los respectivos vasos?

Los iones son especies cargadas eléctricamente, los que estdn cargados positivamente (+) se llaman cationes y los que

jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

estan cargados negativamente (-) se llaman aniones.

Existen diferentes maneras en las cuales se forman los iones, nosotros nos basaremos en la mas esencial, por pérdida de
electrones (cationes) y por pérdida de hidrégenos en acidos oxacidos e hidracidos (aniones).

—o 1. lones monoatomicos - poliatdmicos y sales inorganicas

[

lon
c lon cloruro (clo, )‘1 lon clorato HsO,™ Ionéz;JdH:\to [(OH)_ clo,™ ]Zf clorato
basico

lon selenito 3- lon
! lon yoduro (/04 )‘1 lon peryodato HSeo,™ 4cido [(OH); C/—l] cloruro

dibasico
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lon ortofosfa- 3- | lonsulfato
) -2 ; ; -3 o
S lon sulfuro (502) lon hiposulfito H:zPO4 to didcido [ 504 ] basico
. - _ lon ortofosfa- 2~ | lon nitrato
Se2 lon seleniuro (504) 2 lon sulfato HPO.™ to 4cido [ N03 1] bsico
lon sulfuro o | ton hipo-
N3 lon nitruro (NOa )’1 lon nitrato HS™ 4cido [ CIO_l] clorito
tribasico
. _ lon permanga- _ lon pirofosfato B 3- lon sulfuro
- 1 _
As3 lon arseniuro (Mn04) nato HP:0,73 4cido [(OH) S 2] basico
c* lon carburo Cr207_2 lon dicromato

1.2. Propiedades y caracteristicas de las sales inorganicas

Las sales son sustancias que resultan de la unién de un catién y un anién, estos compuestos son muy utilizados en la vida
cotidiana, talvez la mas representativa es la sal de mesa que todos conocemos (cloruro de sodio, NaCl).

Pueden ser compuestos binarios, ternarios cuaternarios o complejas, resultan de la reaccién de un hidréxido u dxido
metalico con un acido que puede ser oxdacido o hidracido.

Segun su formacidon pueden ser oxisales, cuando el que interviene en la formacion es un acido oxacido e hidrosales
cuando el que interviene es un 4cido hidracido (compuestos estudiados en el trimestre anterior).

1.3. Clasificacion de las sales hidrosales y oxisales

1.3.1. Sales hidrosales y oxisales neutras

Son sustancias que resultan de la unién de un catién y un anion monoatémico o poliatdmico neutro. Para formular de
manera molecular, se hace reaccionar el éxido con el acido respectivo, dando como resultado la sal y un subproducto de
la reaccion, por lo general agua.

(
SAL OXISAL

SAL HIDROSAL

Forma directa

Forma molecular

PtO + H,50, - Pi1SO, + H,0

-

19: pt¥ 50, 29: PEY (50, 32 PiSO,

Forma directa
o: AI*Br™ 29: AI¥'Br;' 39: AlBr,
Forma molecular

ALO, +6HBr — 2 AIBr, +3H,0

Aprende
haciendo

X

En tu cuaderno formula y
nombra sales hidrosales y 10
sales oxisales, ayudate de los
ejemplos y la tabla de aniones
presentada previamente.

PARA NOMBRAR

En la TRADICIONAL, mantenemos el nombre del ion del hidracido u oxacido a continuacion el
nombre del metal con prefijos numerales.
En la STOCK, iniciamos con el nombre del anién, seguido del nombre del catiéon con su nimero
de oxidacion entre paréntesis y con nimeros romanos.
En la IUPAC, escribimos del anién utilizando prefijo numérico para el oxigeno con el término
oxo, el nombre del no metal terminado en alto, luego su valencia en nimero romano, segundo

de la preposicion "de" y finalmente el nombre del metal antecedido por el prefijo numérico

correspondiente (a partir de 2).
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COMPUESTO NOMENCLATURA

NT: Sulfato platinoso.
NS: Sulfato de platino (l1).
NI: Tetraoxosulfato (VI) de platino.

PtSO,
PtO + H,S0, — PtSO, + H,0

NT: Bromuro de aluminio.

AlBr,

NS: Bromuro de aluminio (ll1).
AL, O, +6HBr — 2 AIBr, + 3H,0

NI: Tribromuro de aluminio.

1.3.2. Sales hidrosales y oxisales acidas

Sustancias cuaternarias, que resultan de la unién de un anidn poliatémico acido con un catidon. De forma molecular se
hace reaccionar un 6xido metdlico con el acido hidracido u oxacido y se sustituyen de manera parcial los hidrégenos del
acido.

Sal oxisal acida Sal hidrosal acida
Forma directa Forma directa
19:K*H,PO," 22 K'(H,PO, %1’ 39: KH, PO, 12: Hg* HS™ 22 Hgfﬁiil;_); 39: Hg(HS),
Forma molecular Forma molecular
K,0 +2H,PO, —2KH, PO, + H,0 Hg,0,+6H,S —2Hg(HS), +3H,0
PARA NOMBRAR

En la TRADICIONAL, mantenemos el nombre del hidracido y oxacido, indicamos la cantidad de hidrégenos con prefijos numerales
acompafiados del vocablo acido a continuacién el nombre del metal.

En la STOCK, exactamente igual que en la tradicional con la Unica diferencia que al metal lo acompafnados con su numero de
oxidacion entre paréntesis y en nUmeros romanos.

En la IUPAC, mantenemos el nombre del oxacido, de ser necesario se utilizan prefijos multiplicativos (bis, tris, tetraquis, etc.) si
hay intercambio de cargas, luego el nombre del catidn, considerando los prefijos numéricos.

COMPUESTO NOMENCLATURA
6( Aprende
NT: Ortofosfito diacido de potasio. haciendo
KH, PO, NS: ortofosfito acido de potasio (I). En tu cuaderno formula 'y
K,0+2H,PO, —2KH,PO, + H,0 — - - nombra, 6 sales hidrosales
NI: Dihidrégenotrioxofosfato (l11) de potasio. dcidas y 10 sales oxisales dcidas,

NT: Sulfuro 4cido de mercurio. ayudate de los ejemplos y la
HgHS, tabla de aniones presentada

Hg,0,+6H,S —> 2Hg(HS)3 +3H,0 NS: Sulfuro 4cido de mercurio (Ill). previamente.

NI: Tris(hidrogeno sulfuro ) de mercurio.

1.3.3. Sales hidrosales y oxisales basicas

Sustancias cuaternarias, que resultan de la unidn de un anidn poliatdmico basico con un catién. De Forma molecular se
forma cuando reacciona un hidréxido metdélico con el dcido hidracido u oxacido.

A Aprende
X haciendo

Forma directa 5 - En tu cuaderno formula 'y
3+ 3+
19:In (OH)NO3:| 29: In; (OH)NO ]3 39: In, [(OH)NOJ3 nombra, 6 sales hidrosales (& YAV4
Forma molecular bdsicas y 10 sales oxisales

bdsicas, ayudate de los ejemplos
In(OH)3 +HNO, — In, [(OH)N03 }3 +H,0 y la tabla de aniones presentada

previamente.

Sal oxisal basica




Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

SAL HIDROSAL BASICA

Forma directa

10: NP [(OH), ] 2e: N@M; 32: Ni[ (OH), Cl |
Forma molecular

Ni(OH), + H,S — Ni[ (OH), Cl |+ H,0

PARA NOMBRAR
En la TRADICIONAL, mantenemos el nombre del hidracido y oxacido, indicamos la cantidad de hidréxidos con prefijos numerales
acompafiados del vocablo bdsico a continuacion el nombre del metal con prefijos numerales
En la STOCK, exactamente igual que en la tradicional con la Unica diferencia que al metal lo acompafiados con su nimero de
oxidacidn entre paréntesis y con nUmeros romanos
En la IUPAC, primero empezamos con el vocablo Hidréxi mantenemos el nombre del oxacido, de ser necesario se utilizan prefijos
multiplicativos (bis, tris, tetraquis, etc.) si es que hay intercambio de cargas, luego el nombre del cation, considerando los prefijos
numéricos

COMPUESTO NOMENCLATURA

NT: Nitrato basico de indio.
NS: Nitrato basico de indio (lIl).
NI: Tris(hidroxitrioxonitrato (V)) de diindio.

In,[(OH)NO, |,
In(OH), + HNO, - In,[ (OH)NO, | + H,0

NT: Cloruro dibasico niquelico.

Nil (oH), Cl |

NS: Cl dibasico de niquel (I11).
Ni(OH ), + H,S — Ni[ (OH), Cl |+ H,0 oruro dibdsico de niquel ()

NI: Dihidroxi cloruro de niquel.

1.3.4. Sales dobles

Son compuestos ternarios o cuaternarios que se forman cuando dos cationes reaccionan con un anién monoatémico o
poliatdmico neutro, de forma molecular se forman cuando dos dxidos o hidréxidos reaccionan con un acido sea hidracido
u oxdcido.

Su notacién y nomenclatura las analizamos con los siguientes ejemplos:

(2++ 1+ COMPUESTO NOMENCLATURA

NT: Ortoantimonito de calcio y litio.

La* Li*[$b0O,]"
Ca(OH), + Li(OH )+ H,SbO, — CaLi[SbO,]+ H,0

NS: Trioxoantimdnico (ll1) de calcio v litio.

NI: Trioxoantimoniato (I11) de calcio (I1) y litio (1).

NT: Nitruro mercurico auroso.

Hg2+Au1+ [N]3*
HgO + Au,0 + NH, - HgAu[N]+ H,0

NS: Nitruro de mercurio (I1) y oro (l).

NI: Nitruro de mercurio (1) y oro (1).

1.3.5. Sales mixtas

Son compuestos ternarios o cuaternarios que se forman cuando un catidn reacciona con dos aniones monoatdomicos
o poliatémicos neutros, de Forma molecular se forman cuando un éxido o hidroxido reaccionan con dos acidos sean
hidracidos u oxdcidos.

Su notacién y nomenclatura las analizamos con los siguientes ejemplos:

jeEn ey =
;OMPUESTO

G [(cio,)" N> ]

NOMENCLATURA

NT: Nitruro, perclorato germanico.

NS: Nitruro perclorato de germanio (IV).
Ge(OH)4 +HCIO, + NH; — Ge[(ClOA )N} +H,0 | Ni: Nitruro tetraoxoclorato (VII) de germanio.

3- . i
La* [Sez' 11_] NT: Seleniuro yoduro de lantano.

NS: Seleniuro yoduro de lantano (lIl).

LaO + H,Se+ HI — La[Se I+ H,0 NI: Seleniuro yoduro de lantano.
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1.4. Casos especiales de las sales: tiosales, sulfosales, peroxosales y halogenosales

Resultan de reaccionar un catién con un peroxoanidn, tioanion, sulfoanidn o halogenoanidn. Su notacién y nomenclatura
las analizaremos en los siguientes ejemplos:

AgOH +HCIO, S— Ag[ ClO, S]+H,0 AI(OH), +H,PS™>. (AIPSs)+3H:0
NT: Tioclorato de plata NT: Sulfofosfito de aluminio

NS: Tioclorato de plata (1) NS: Sulfofosfito de aluminio (II1)
NI: Tiodioxoclorato (V) de plata NI: Sulfofosfato (I1l) de aluminio

1.5. Sales hidratadas

Son compuestos que resultan de asociar dos compuestos, una sal hidrosal u oxisal con el agua. Para nombrarlos lo
haremos en la nomenclatura IUPAC y la tradicional.
Observemos los ejemplos:

COMPUESTO NOMENCLATURA

NT: Sulfato cuprico pentahidratado.
NI: Sulfato de cobre — agua — (1/5).
NT: Cloruro de calcio trihidratado.

CuSO0, +5H,0 —> CuS0s * 5H>0

+ %
CaClz + 3H:0 = CaClz * 3H20 NI: Cloruro de calcio — agua — (1/3).

1.6. Litio y sus propiedades en la vida cotidiana

El Litio es un metal alcalino, univalente y muy reactivo, utilizado principalmente en aleaciones conductoras de calor y
baterias eléctricas. También se han dado usos médicos para tratar trastornos de la mente. Pero antes de analizar todas
sus aplicaciones, es apropiado que conozcas un poco sobre este metal.

En Litio es un elemento quimico de la tabla periddica que se simboliza con las siglas Li. Pertenece al nimero atdmico 3y
forma parte de los elementos alcalinos. Es un metal blando en su forma pura, con color blanco ligeramente plateado y se
oxida rapidamente en el agua o el aire.

Se utiliza en baterias eléctricas de celulares y autos eléctricos.

Las baterias eléctricas de litio son muy conocidas en la sociedad por ser de larga duracion. Esto se consigue gracias a su
elevado potencial electro quimico, lo cual hace del litio un anodo idéneo para la energia eléctrica.

En la industria metalurgica se utiliza como elemento activo y eliminador de impurezas. Se recurre a este metal para
refinar Niquel, Cobre, Zinc, Hierro y sus aleaciones correspondientes. Consigue eliminar elementos no metalicos, tales
como el Nitrogeno, Carbono, Azufre, Oxigeno, Hidrégeno y haldgenos.

Como sales de Litio, especificamente el citrato y el carbonato, se usan para tratar manias, bipolaridad, depresion y
distintas y psicopatologias. En realidad, el litio es un excelente estabilizador del dnimo. Cuenta con varios mecanismos de
accion que permiten tratar a los pacientes de forma efectiva.

( iREALICEMOS LA VALORACION!

Leemos con atencidn para responder las preguntas planteadas.

INAUGURAN EN BOLIVIA UNA FABRICA DE BATERIAS DE LITIO
por Pablo Jofre Leal, publicado 9 julio 2022.

Quantum Motors es la primera empresa de su tipo en el estado andino y beneficiaria de los grandes yacimientos de
Litio en la regién de Potosi.

Bolivia inaugurd el viernes su primera fabrica productora de baterias de litio en la ciudad de Cochabamba, ubicada
en la zona central del pais, principalmente destinadas a los vehiculos eléctricos de Quantum Motors.

El director ejecutivo de Quantum Motors, José Carlos Marquez, sefiald a la prensa que su producto Quantum Batteries
también se exporta a otros paises de la regién como México, Peru, Paraguay y El Salvador, en volumenes suficientes
para producir dos mil motocicletas al mes.

En la fabrica de 5 mil metros cuadrados ensamblan dos modelos de vehiculos eléctricos, E2 y E3, equipados con
baterias de acido de plomo que ahora sustituiran totalmente con baterias de idn-litio.

Con Quantum Batteries marcamos un hito muy importante en esta historia, enfatizé6 Marquez, porque las baterias
son el verdadero corazdn de los vehiculos eléctricos y la electromovilidad urbana es el futuro en Latinoamérica.

Quantum Motors comenzo a operar en 2019 con sélo 300 equipos al afo.
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Esta industria proveedora de packs de baterias con iniciativa privada es la primera de su tipo en el estado andino y
beneficiaria a los grandes yacimientos de Litio existentes en la regién de Potosi.

Se estima que los salares bolivianos acumulan unos 21 millones de toneladas del preciado mineral, especialmente

en el salar Uyuni.

Fuente: https://www.telesurtv.net/news/inauguran-bolivia-fabrica-baterias-litio-20220709-0006.htm|
— ¢En qué departamento se inaugurd la planta de baterias de Litio?

— ¢Como se llama la empresa que estd implementando esta iniciativa?
— ¢Qué tipo de baterias se pretenden fabricar y que utilidad se le dara?
— ¢En qué equipos electronicos se emplean las baterias de Litio?

r‘t.lr} iES HORA DE LA PRODUCCION!

W
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Aprende
haciendo

En tu cuaderno, formula de -
las 2 formas y nombra en los 3
sistemas. _
- 10 sales dobles.

- 10 sales mixtas.

- 10 sales con casos especiales.
- 10 sales hidratadas.

Como parte de nuestra produccion realicemos la siguiente actividad y socialicemos en el
curso (por grupos o individual seguin convenga).

Investigar cuantas personas (entre estudiantes y maestros) cuentan con celulares en la
unidad educativa, asi también en la comunidad (marca y tipo de bateria).

Consultar cuanto tiempo tardan en hacer cargar los celulares, cuanto tiempo mantienen
su carga y cuantas veces al dia cargan el celular.

— Ahora comprobemos la efectividad y duracidn de las baterias de los celulares de acuerdo
a los modelos y amperajes que estos presentan.

Laboratorio

Obtencion del cloruro de sodio

Objetivo

Preparar una sal neutra, a partir de los materiales y
reactivos del laboratorio de manera que se puedan
comprobar algunas propiedades que presentan las sales

MATERIALES REACTIVOS
Soporte universal. Hidréxido de sodio en
Pinza para bureta. solucioén.

Bureta. Acido clorhidrico 0,1 M.
Tripode. Fenolftaleina.

Rejilla de amianto.

Mechero.

Matraz Erlenmeyer.
Capsula de porcelana.

Procedimiento

Colocamos la pinza para buretas en el soporte
universal y colocamos la bureta de manera que esté
fija.

Aifadimos 15 ml de hidréxido de sodio en en el

matraz, a continuacién, colocamos una gotita de
fenolftaleina.

@ Desafio

En

el entorno en el que te

encuentres puedes realizar con
tu maestro y compafieros una

experiencia productiva.

Enlabureta colocamoslasolucion de acido clorhidrico
aproximadamente unos 15 a 20 ml.

Ahora colocamos el matraz debajo de la bureta y
abrimos la llave de paso, a medida que va cayendo
el acido en el matraz debemos agitar haciendo
pequefios circulos hasta observar el cambio de color
a rosado, en ese momento cerramos la llave.

Seguidamente vaciamos el contenido del matraz en
la capsula de porcelana, armamos el tripode con la
rejilla y el mechero y colocamos la capsula para la

evaporacion del agua de nuestra solucion.
Una vez termine de evaporar observamos vy

analizamos que es lo que sucedio.

Interpretacion

¢Qué ocurre cuando un acido y una base se
combinan?

¢Por qué es importante el uso del indicador llamado
fenolftaleina?

¢Qué piensas que ocurriria si se emplearian otro
acido y otra base?

Segun tu criterio, ¢ Cual crees que fue la reaccién que
sucedid?, interpreta con una ecuacion quimica.

Conclusiones

EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA

El salar de Uyuni y su importancia en la produccién industrial.
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