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PRESENTACION

Con el inicio de una nueva gestion educativa, reiteramos nuestro compromiso con el Estado Plurinacional
de Bolivia de brindar una educacion de excelencia para todas y todos los bolivianos a través de los
diferentes niveles y ambitos del Sistema Educativo Plurinacional (SEP). Creemos firmemente que la
educacién es la herramienta mas eficaz para construir una sociedad mas justa, equitativa y prospera.

En este contexto, el Ministerio de Educacion ofrece a estudiantes, maestras y maestros, una nueva
edicion revisada y actualizada de los TEXTOS DE APRENDIZAJE para los niveles de Educacion Inicial en
Familia Comunitaria, Educacion Primaria Comunitaria Vocacional y Educacién Secundaria Comunitaria
Productiva. Estos textos presentan contenidos y actividades organizados secuencialmente, de acuerdo
con los Planes y Programas establecidos para cada nivel educativo. Las actividades propuestas emergen
de las experiencias concretas de docentes que han desarrollado su labor pedagdgica en el aula.

Por otro lado, el contenido de estos textos debe considerarse como un elemento dinamizador del
aprendizaje, que siempre puede ampliarse, profundizarse y contextualizarse desde la experiencia y la
realidad de cada contexto cultural, social y educativo. De la misma manera, tanto el contenido como
las actividades propuestas deben entenderse como medios canalizadores del didlogo y la reflexion de
los aprendizajes con el fin de desarrollar y fortalecer la conciencia critica para saber por qué y para qué
aprendemos. Asi también, ambos elementos abordan problematicas sociales actuales que propician el
fortalecimiento de valores que forjan una personalidad estable, con autoestimay empatia, tan importantes
en estos tiempos.

En particular, el texto de aprendizaje de Técnica Tecnoldgica General de Secundaria Comunitaria
Productiva que promueve una formacion integral en las y los estudiantes a partir de actividades que
desarrollan una visién critica del mundo, actien de forma creativa, innovadora y emprendedora,
capaces de desenvolverse en un mundo cada vez mas tecnificado, resolver problemas de forma
creativa y contribuir al desarrollo productivo y econémico del pais.

En este sentido, el Ministerio de Educacion proporciona este material para que docentes y estudiantes
los utilicen en sus diversas experiencias educativas. Recordemos que el principio del conocimiento
surge de nuestra voluntad de aprender y explorar nuevos aprendizajes para reflexionar sobre ellos en
beneficio de nuestra vida cotidiana.

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educacion
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GENERAL

LA OFIMATICA COMO HERRAMIENTA PRODUCTIVA

(( Pricrica

Desde tu experiencia responde las siguientes preguntas y socializa

con tus comparieros:

- ¢Qué programas informaticos conocemos
automatizar, transmitir, publicitar, organizar y registrar la informacion
de las actividades productivas que realizamos en la comunidad?

- ¢Qué impacto tiene la ofimatica en las empresas o negocios en la
optimizacion de tiempo y esfuerzo en las tareas que se realizan?

y utilizamos para

- ¢Qué programas informaticos utilizamos para procesar y contar con
informacion de maestros y estudiantes en tu unidad educativa?
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Historia de la tecnologia: el primer
procesador de texto

Cuando escuchamos la palabra
‘procesador de texto” a muchos
se nos viene a la cabeza Microsoft
Word, el cual es el mas usado y
conocido de todos los procesadores
de texto. Aunque puede parecer
que los procesadores de texto
aparecieron o nacieron junto a los
programas informaticos (Software),
eso no es totalmente cierto.

Los procesadores de texto no
aparecieronjuntoconlosordenadores,
segun la historia, la humanidad
ha inventado e implementado
tres tipos de procesador de texto:
mecanico, electronico y de Software.

Actualmente los procesadores de
texto tienen la opcion de trabajar
en forma online desde cualquier
dispositivo movil. con todas las
funciones que ya conoces, como
el cambio de letra, colores, tamano
de fuente, etc. También podemos
compartir documentos en tiempo real
y crear otros de forma colaborativa.

Fuente: https://n9.cl/oi6j, Historia de
la tecnologia: el primer procesador
de texto, 22 de enero de 2016.

Con el uso del programa Microsoft Word elaboramos un afiche publicitario para promocionar los
productos o servicios de un negocio familiar, microempresa o emprendimiento, utilizando diferentes
tipografias. Investiga ;qué es una Unidad Productiva? y elabora una investigacion de estas
unidades productivas; margenes, colores, insercion de formas e imagenes, etc.

1. La ofimatica y su historia

La ofimatica es un conjunto de aplicaciones y herramientas informaticas
utilizadas para optimizar, mejorar y automatizar las tareas diarias, permitiendo
crear, redactar, almacenar y manipular la informacion.

La ofimatica tuvo sus inicios en la década de 1970, a medida que las
maquinas de escribir se fueron sustituyendo por las computadoras que ya
incluian procesadores de texto, posteriormente a ello fueron apareciendo las
primeras hojas de calculo, aunque ambas herramientas trabajaban de forma
aislada y solo estaban al alcance para los ordenadores corporativos.

En el transcurso de la década de 1980, hubo un gran desarrollo y avance en
la ofimatica donde se perfeccionaron algunas herramientas y aparecieron
otras nuevas, que fueron unidas en la famosa suite Microsoft Office, el primer
paquete que integraba varias aplicaciones para la oficina. Office fue lanzado
para sistemas Macintosh en 1989, y para sistemas Windows en 1990.

2. Procesador de texto

Los procesadores de texto son programas informaticos (Software) que
permiten la creacién y edicion de documentos de texto. Se trata de una
herramienta con multiples funcionalidades para la redaccion de texto, con
diferentes tipografias, tamanos de letra, colores, formatos de pagina, tipos
de parrafo y muchas otras funciones, entre los mas utilizados tenemos:
Microsoft Word, Google Docs, LibreOffice Writer, Wordpad, Block de notas,

WPS Doc entre otros.
)
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3. Hojas de calculo

Las hojas de calculo son programas informaticos (Software) que permiten la
automatizacion de ciertas operaciones, como la organizacién y manipulacion
de datos numeéricos y alfanuméricos, en un documento compuesto por filas
y columnas en una tabla, con los mismos se realizan diferentes operaciones
aplicando férmulas y funciones, entre los mas utilizados tenemos: Microsoft
Excel, Google Sheets, LibreOffice Calc, Numbers, Quattro Pro, WPS

Spweadsheet, etc.
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En las unidades productivas las hojas de calculo, ayudan al manejo y administracién de planillas, inventarios, activos

fijos, estadisticas del personal, estados financieros y otros.
4. Herramientas de presentacion multimedia

Las presentaciones multimedia son documentos informaticos que pueden
incluir textos, esquemas, graficos, fotografias, sonidos, animaciones y
fragmentos de video, por esto se usa el prefijo “multi”, que significa varios,
y “media” que significa medios, para crear este tipo de contenidos se utiliza
diferentes programas (Software) o herramientas, entre los mas utilizados
tenemos: Microsoft PowerPoint, Google Slide, Prezi, Emaze, Powtoon,
Video Scribe, WPS Presentation, y otros.

.
ae
|

Google Sides emaze
Para las unidades productivas las herramientas de presentacion multimedia,
son de gran apoyo, ya que a través de ellas pueden presentar o promocionar
los productos o servicios que ofertan.

Prezi

5. Base de datos

Son programas informaticos (Software) que permiten almacenar gran
cantidad de datos estructurados y relacionados entre si a través de unidades
l6gicas, que pueden ser consultados rapidamente de acuerdo con las
caracteristicas selectivas que se desee, entre los mas utilizados tenemos:
Microsoft SQL Server, Microsoft Access, Oracle, MySQL SQLite y otros.

e = Ml_—‘ -'—\-i_ @
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Software libre vs Software privativo
we H&mlreqmm ce
Office

E
Cuando se habla de software libre
se hace referencia a programas
que tiene mas libertades que el
software  privativo o propietario.

Mientras que el software propietario
pertenece exclusivamente a una
empresa o persona y el codigo fuente
con el que esta realizado solo puede
verlo o modificarlo su duefo, el
software libre no tiene un propietario
definido, por lo que, los usuarios
puedan hacer con él practicamente
lo que requieren o deseen.

' VALORACION

Después de experimentar y aplicar los conocimientos de la ofimatica, reflexionamos en base a las siguientes

preguntas:

- ¢ Cuales son los beneficios de las hojas de calculo
para el manejo y organizacion de datos?

-¢Qué programa ofimatico utilizarias para realizar
la socializacién de los productos o servicios que
ofrece un negocio o empresa, con la inclusién de
texto, imagenes y video?, ;por qué?

-Analiza la siguiente imagen, respecto al manejo
de informacién manual y el uso de las bases de
datos, ademas explica qué programa ofimatico te
permite almacenar todo tipo de informacién en un
solo lugar de forma ordenada.

En grupos comunitarios de trabajo, investigamos las
actividades o vocaciones productivas de nuestro contexto,
recopilando informaciéon de nuestros padres, compafieros
o instituciones de la comunidad, para producir documentos
escritos, tablas de inventario, utilizando herramientas de
ofimatica.

Con lo aprendido sobre los procesadores de texto y el apoyo
de nuestro maestro elaboramos folleto, para promocionar
los lugares turisticos de la region o para hacer un afiche de
venta de productos.

Manejo de archivos de
forma manual

base de datos

@) ProDUCCION

Taller: Aplicacion de la ofimatica en las unidades productivas de contexto
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Aplicando Microsoft Word

Los elementos que podemos observar en el entorno
de trabajo de Microsoft Word son los siguientes:

; . B B B a3 & 13 el ANE
Barra de titulo, contiene el nombre del documento . ., Fmemee 0 e i e o DI
- - T/ Fermms- o - el |- [2) i ce i = =

abierto que se esté visualizando. rall imrie| | Cominios vy e .
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9 Pestaias, son menus que contienen un grupo de cinta
de opciones diferentes.

Cinta de opciones, se trata de una franja que contiene
las herramientas y utilidades necesarias.

e Botones, se tiene minimizar, maximizar y cerrar.

6 Barras de desplazamiento, permiten la visualizacion R
del contenido que no entre en la ventana. :

@ Zoom, permite alejar o acercar el punto de vista, para [T T i
apreciar en mayor detalle.

o Vistas del documento, precisan el modo como se visualizara la hoja del documento.
0 Barra de estado, muestra los detalles como la cantidad de paginas y palabras o el idioma del texto.
9 Area del documento de trabajo, es el area donde se trabaja el contenido del documento.

Aplicando Microsoft Excel

Aplicando los conocimientos desarrollados sobre I‘i
las hojas de calculo, apoya en la administracion
familiar elaborando una lista de todos los gastos en
la canasta familiar o registrando los movimientos
economicos de un negocio familiar.

Microsoft Excel es un programa que permite hacer calculos matematicos como: sumas, restas, multiplicaciones,
divisiones y otras operaciones mas complejas, ademas permite realizar graficos estadisticos que son utiles para
comparaciones.

€@ La barra de herramientas de fr A S e R _e
acceso rapido, nos permite colocar T - e ol H e _
los comandos disponibles en dicha .
area. En ella se encuentran el botén " ' =
“Guardar” y los comandos “Hacer” y
“Deshacer”.

9 La cinta de opciones, es _o
precisamente donde se encuentran
la gran mayoria de los comandos de
Excel que ayudan a trabajar con la
herramienta. Los comandos estan
organizados en fichas: “Inicio”,
“Insertar, “Disefio de pagina’, ng!
“Férmulas”, “Datos”, “Revisar” y
“Vista”.

9 La barra de formulas, en ella se agregan y editan las férmulas para realizar calculos con los datos.

O El area de trabajo, es donde se colocan los datos, especifica el numero de columnas y filas. Las filas se
identifican con numeros y las columnas con letras.

e La barra de estado, en ella se visualizan mensajes importantes, que pueden ser cambiados para alejar o
acercar la hoja con los botones que se encuentran en el lado derecho.
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Aplicando Microsoft Power Point E
Con el uso del programa de Microsoft Power Point,
elaboramos una presentacion con el uso de texto
e imagenes para exponer los platos tipicos de
nuestra comunidad o region.

@ Area central, es donde visualizamos y se crean las
diapositivas que formaran la presentacion.

o | Disastc

E- 2 | 1 0
G =) : = ‘ -
e_' b 2 b B (MK EImA - [ S — Ediciéin

@ Area de esquema, muestra en miniatura las o ¥ T A K - .
diapositivas que se van creando referenciadas con su ) |:| H
numero. (2 0

9 Barra de acceso rapido, contiene las opciones que , (1]

son utilizadas con mas frecuencia.

O Barra de titulo, contiene el nombre del documento
acompanado del nombre del programa, en la parte f 2 ? :
1 1ee3 [E & Matas W Comintarlos 28 = o= + am

"

derecha se encuentran los botones de minimizar,
maximizar y cerrar.

e La cinta de opciones, contiene las herramientas y utilidades necesarias para poder realizar acciones, se
organiza en pestanas.

@ Zoom, permite alejar o acercar el punto de vista.
o Botones de vista, permite elegir el tipo de vista que queremos utilizar.
0 Area de notas, es donde se afiade las anotaciones que serviran de apoyo para la presentacion.

9 Barra de estado, muestra informacion del documento como nuimero de diapositivas, el tema empleado vy el
idioma.

Aplicando Microsoft Access

Con el uso de Microsoft Access, creamos una base de datos para centralizar
la informacion de un negocio o emprendimiento, con las siguientes tablas:
productos, ventas, clientes y proveedores.

€@ Barra de titulo, es la barra en donde se encuentran el
nombre del documento.

Y3 RAIEE

- E | O % -
@ Barra de pestanias, son menus donde se encuentran @—» « T e 20 s ks e o
opciones diferentes. [ - Begeas e =le
r— 5 1o - [Haga ok para agregor_-
€ Barra de Herramientas, en ella se encuentran - )
los iconos que permiten ejecutar directamente las @+» 0
funciones y comandos mas usados en Access.
e Area de trabajo Access, en esta seccién se abriran
las ventanas de trabajo, por ejemplo: Las bases de
datos, formularios, informes, etc. ] ?
Vinta Hajm du datas |- B

© Barra de estado, visualiza un breve reporte de la
accion de comando determinado.

@ Ventana de bases de datos, contiene las opciones para crear una base de datos, estas incluyen: tablas,
formularios, consultas, informes, paginas, macros y modulos.
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TECNICAS Y TECNOLOGIAS PROPIAS Y DE LA DIVERSIDAD CULTURAL
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En base a tus conocimientos previos, realiza una lluvia de ideas
a partir de las siguientes preguntas:

-Establece similitudes y diferencias entre los sistemas de riego
gue se observa en las imagenes.

- ¢ Cual de los siguientes sistemas consideras como tecnologia y

por qué?

- ¢, Como ha influenciado los avances tecnologicos en los procesos

productivos de tu region?

-Menciona actividades productivas o econémicas de tu region
donde se evidencie mayor presencia de tecnologia.

T reorin

Sukagqullus; técnica milenaria
de riego

Sukaqullus ( Suka = surco; qullu
= elevacion) es un sistema de
riego andino. Es una tecnologia
prehispanica, que consiste en
la construccién y el cultivo de
camellones de tierra intercalados
con canales de agua.

. fd
3 o
W

CIENCIA
Adquisicion del
conocimiento y
busqueda de la,
verdad

TECNICA
Hacer algo o
ejecucion de
algo util

TEGNOLOGIA
Hacer eficazmente
con referencia al

saber tedrico

Al 10

Sukagqullo o
camellones
(sistema de riego
Tiawanacota)

Sistema de riego
agricola
mecanizado

Sistema de riego
agricola inteligente

Investigamos y realizamos una lista de las técnicas y tecnologias propias de tu contexto, podemos
buscar informacion con nuestros padres o personas de tu comunidad. Luego socializamos en la
clase la técnica o tecnologia que mas nos llama la atencion.

1. La técnica y la tecnologia en la vida cotidiana

Vivimos inmersos en una era definida por la omnipresencia de la técnica y
la tecnologia, elementos que han transformado radicalmente la forma en
que nos comunicamos, trabajamos, aprendemos y nos relacionamos con el
entorno. La influencia de la tecnologia se evidencia en la simplificacion de
tareas diarias, acceso instantaneo a informacién global, automatizacion de
procesos para aumentar la productividad y herramientas innovadoras que
enriquecen nuestro aprendizaje. La revolucion tecnolégica ha enriquecido
nuestra calidad de vida, proporcionando comodidad, eficiencia y conectividad
a nuestras interacciones cotidianas.

Sin embargo, esta integracion veloz plantea desafios éticos, sociales y
ambientales. Aspectos como; la privacidad, seguridad y la brecha digital
requieren un analisis constante para equilibrar el uso de la tecnologia.
Reflexionar sobre su impacto nos permitira maximizar sus beneficios
sin descuidar consideraciones éticas y sociales, asegurando asi un uso
responsable que contribuya al bienestar general en el presente y el futuro.

1.1. Ciencia

Son conocimientos obtenidos mediante la observacion y el razonamiento,
son sistematicamente estructurados.

1.2. Técnica

Comprende un conjunto de procedimientos o saberes practicos que se
aplican en una determinada actividad, es la forma de proceder para ejecutar
una accion.

1.3. Tecnologia

Es un conjunto de técnicas, conocimientos y procesos, que sirven para el
disefo y construccién de bienes y servicios que estan orientados a satisfacer
necesidades humanas o en el logro de objetivos, como la investigacion
cientifica.

Muchas tecnologias que hoy conocemos como la ganaderia y la agricultura surgieron originalmente como una
técnica, a partir del ensayo y el error, para luego ser tecnificando a través de la aplicacion de la ciencia, para llegar
a ser tecnologias. Ejemplo, en el caso de la tecnologia de confeccidn textil, el mismo empezé por ser una técnica;
desde la prehistoria, el hombre, por necesidad fue trasformando su manera de vestir (utilizaban hojas, pieles
de animales, espinas de pescado para coserlas con hilos hechos a base de plantas) hasta llegar a confeccionar
prendas muy modernas, con las mejores telas y disefios, ya en los tiempos actuales existe maquinaria que permite
la elaboracion de una gran variedad de prendas de vestir con el minimo esfuerzo humano.
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2. La técnica como sistema; clases de técnicas y sus elementos £ Qué es la tecnologia?

comunes
2.1. Sistema técnico

Es el conjunto de procesos, técnicas, tecnologias e instrumentos que
permiten la relacion entre los seres humanos, las herramientas o maquinas,
los materiales y el entorno para obtener un producto o resultado deseado.
Ejemplo; una lavadora automatica doméstica es un artefacto, la ropa sucia,
el agua, el jabon y la energia eléctrica son necesarios para que la lavadora
funcione, pero se requiere de alguien que ponga en marcha la maquina,
introduzca la ropa, el detergente y seleccione el programa de funcionamiento,
para que el conjunto funcione realmente como un sistema técnico.

Se suele relacionar la palabra
“Tecnologia” con cosas muy nuevas,
generalmente electrénicas, pero es
una palabra de raices griegas. “tekne”
significa arte u oficio y “logos” estudio

SISTEMA TECNICO = ARTEFACTO + MATERIALES + + USUARIO o conocimiento. La tecnologia es el
conocimiento aplicado a la solucién
Sistema técnico = Lavadora + ropa sucia, detergente, agua, jabén + + persona de un problema o al mejoramiento

de una capacidad  humana.
Fuente: https://curiosamente.com/

. . videos/la-tecnologia-nos-deshumaniza
2.2. Clases de técnicas 9

2.2.1. Técnica artesanal

Es todo proceso de produccién que se realiza de forma manual, con la ayuda de
herramientas y maquinas simples, por ejemplo, en la confeccion textil artesanal, todo el
proceso se desarrolla manualmente, desde el proceso del hilado, el tefiido y hasta llegar
al tejido.

2.2.2. Técnica semi-industrial

Es desarrollada por la mano de obra humana, sin embargo, en algunas fases del proceso
de produccion intervienen maquinas que facilitan el proceso productivo, por ejemplo, en la
confeccion textil semi-industrial, parte de la produccion se realiza manualmente y la otra
parte con ayuda de maquinas o equipos.

2.2.3. Técnica industrial

La ingenieria industrial es una de las tareas de implementacién y control de varios procesos
de produccién llevados a cabo con la ayuda de maquinas, que generalmente se encuentran
en edificios llamados fabricas industriales, por ejemplo, en las textileras industriales la
intervencién humana es de control y seguimiento a las maquinas industriales.

2.3. Elementos comunes de la técnica

Imaginacién Constituye la capacidad de las personas para representar en la mente sucesos, historias o proyecciones
a futuro, representa la base para la creacion e innovacion.

Conocimient Es la facultad humana para adquirir y retener informacion por medio de la razén,ayuda a comprender la
realidad v el entorno en el que vive.

Reside en la capacidad o habilidad que tiene una persona para realizar una actividad de manera fécil,
rapida v eficiente.
Cuando reunimos, conocimientos y destrezas, tenemos las posibilidades de crear, innovar productos

que responden y dan solucion a los problemas o necesidades.

' VALORACION

Analiza la imagen para responder las siguientes preguntas:
- ¢Cuales son los efectos de los avances tecnolégicos para la humanidad?

- ¢Cual es el impacto medio ambiental de la aplicacion de la tecnologia en los
procesos  productivos?

- ¢ Qué técnicas y tecnologias ancestrales se practican aun en tu comunidad o

region?
9 (@) ProDUCCION

En equipos de trabajo realizamos la siguiente actividad: elaboramos un triptico de
una de las técnicas o tecnologias ancestrales de produccién (por ejemplo: elaboracion
de queso, chicha, charque, tejidos ancestrales de acuerdo al contexto) posteriormente,
planteamos alternativas de mejoras en los procesos de producciéon a través de la
implementacién de tecnologia.
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LA TECNOLOGIAY LOS PROCESOS TECNICOS ARTESANALES

(( rricrica 1

Examina la imagen detalladamente y comparte
con la clase el proceso paso a paso utilizado en la
elaboracién de productos de ceramica.

Describimos las etapas de un
proceso de produccién artesanal mas
practicado en nuestro contexto.

[ reorin 1)

1. Los procesos técnicos artesanales

Son un conjunto de pasos que se siguen para crear objetos, generalmente hechos a mano o con herramientas
simples. Este método antiguo de elaboracion requiere habilidades especiales que se transmiten de generacion en
generacion. Se caracteriza por producir cantidades limitadas, tomar mas tiempo en su elaboracion y cada pieza
resultante es Unica y especial, algunos procesos técnicos artesanales son:

Alfareria, Es el Bordado, es el Carpinteria, es el Sombrereria, Ceramica, es el
arte y técnica de arte que consisteen oficio de trabajar la es el arte elaborar arte de fabricar vasijas
hacer vasijas u la ornamentacion madera para crear sombreros de a U otros objetos a base

otros objetos de por medio de muebles u objetos base de diversas de arcilla, que se
moldean y someten a

ido. iles. Uti materi rimas, A .
barro cocido gebras tex?fl_e_s u;ules r}: agradables deate aacs:‘. o (;)o a:l coccion, ~permitiendo
e una superficie al ser humano. u la consistencia vy
flexible. contexto. endurecimiento  del

material.
2. Evolucion de la tecnologia

Alo largo de la historia, la tecnologia ha moldeado la vida humana, desde la invencion de herramientas rudimentarias
hasta la creacién de dispositivos de vanguardia. Esta evolucion representa la capacidad de la humanidad para
resolver sus necesidades a lo largo del tiempo.

Linea de tiempo, evolucion de la tecnologia

HACE 2,5 5000 A.C HASTA IUIITAD DEL SIGLO
'MILLONES DE EL SIGLO V S'Gsl‘lgfo"';?\? ™ | S&%‘&%’B\ggﬁgf XVIII HASTA EL
ANOS HASTA 5000 ¢ Invencion de « Molinos de SIGLO XVIII PRESENTE
AC sistemas de viento « Imprenta * Maqguina de
» Construccién de escritura. « Reloj e-s . Teﬁssco -io vapor.
hgrramientas de * Construccion de mecanicos. . Vigies apnuhevos e Tren de vapor.
piedra. obras. « Tenedor terrliicrics » Electricidad.
» Uso del fuego. * Matematicas. « Brujula E| microsé:o o + Computadoras
» Agricultura. s Calendarios. « El papel * P « Internet.
« Invencién de la solares y lunares. Pap * Regla de caleulo. « Viajes espaciales.
rueda. * Elpiano. » Robética

\ N 4\ AN ) Y,
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3. El papel de la tecnologia en la actualidad

La tecnologia ha permitido una serie de cambios en la vida cotidiana, porque transforma su estado natural y artificial,
segun sus propias necesidades y su capacidad para transformar su entorno, el papel fundamental de la tecnologia
reside en el impacto que genere en la sociedad, a este proceso se le llama revolucién tecnolégica.

La tecnologia en los tiempos actuales aumenta la productividad y la eficiencia del trabajo humano, ya que permite
tareas especificas, cada vez en menor tiempo. Ademas, gracias a la gran cantidad de informacion que se dispone,
es posible tomar decisiones mas acertadas y reducir los errores humanos.

4. Técnicas y tecnologias ancestrales

a) Los conocimientos ancestrales

Los conocimientos milenarios y ancestrales en diferentes culturas, desarrollaron técnicas y tecnologias de
gran importancia para los pueblos, entre ellas podemos mencionar el hecho de guiarse por el tiempo y los
fenémenos naturales como, el color de las plantas, la posicion de las estrellas para sembrar o andar en el
camino. Asi también el hecho de conocer las propiedades curativas de plantas, entre otros.

En Bolivia, la sabiduria ancestral se manifiesta en los conocimientos que se tienen sobre medicina tradicional,
agricultura y cuidado de los suelos, asi como en la astronomia y la lectura del clima, por otro lado la tecnologia
de nuestros ancestros debe ser revalorizado e implementado en la comunidad.

En nuestro pais, las técnicas y tecnologias Andina Amazoénicas y del Chaco fueron sustentables, orientadas
a la conservacion y preservacion de la Madre Tierra, generando una relacion holistica entre, el ser humano,
la madre tierra y el cosmos, considerandolos como un todo que vive en estrecha y perpetua relacion. El
ser humano tiene un alma (una fuerza de vida), que es la misma que tienen las plantas, los animales, las
montafas, etc.

b) Las técnicas y tecnologias ancestrales

Representan la esencia misma de la riqueza cultural del pais. Estas practicas, transmitidas de generacion en
generacion, abarcan desde métodos agricolas tradicionales adaptados a las diversas regiones geograficas
hasta técnicas de tejido y construccién que son emblematicas de las comunidades indigenas. Estas formas
de conocimiento no solo han sido fundamentales para la subsistencia de las comunidades, sino que también
han dejado una huella significativa en la identidad boliviana, proporcionando un vinculo vital entre el pasado
y el presente.

Ademas de su importancia cultural, las técnicas ancestrales ofrecen lecciones valiosas en términos de
sostenibilidad y armonia con la naturaleza. La revitalizacién y preservacion de estas practicas no solo son
esenciales para la preservacién de la diversidad cultural en Bolivia, sino que también ofrecen perspectivas
valiosas para abordar desafios contemporaneos, promoviendo un enfoque equilibrado y sostenible hacia la

interaccién humana con el entorno.
[ VALORACION
Analizamos, reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢, Cual es la importancia de rescatar las técnicas de producciéon artesanal de tu comunidad o region?
- ¢ Cémo podemos combinar los avances tecnoldgicos con los conocimientos artesanales?
- ¢ Por qué es importante valorar y difundir nuestros saberes y conocimientos con las futuras generaciones?

@) PrODUCCION

Elaboramos un mapa mental en equipos, socializamos con la clase la practica de una técnica artesanal de produccion
(por ejemplo: elaboracién de queso, chicha, charque, tejidos ancestrales de acuerdo al contexto) posteriormente,
planteamos alternativas de mejoras en los procesos de produccion a través de la implementacién tecnoldgica.

Taller: Aplicacion productiva de las técnicas y tecnologias de acuerdo al contexto

Utiliza una técnica artesanal para elaborar un producto, de acuerdo a tus posibilidades, tus habilidades, en el
contexto donde vives y los materiales que tengas a mano, como sugerencia, puedes elaborar:

Una vasija de barro Costura de almohadas Un tejido o bordado Un tallado en madera
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(( Pricrica

Observamos las imagenes y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué productos se pueden elaborar con los siguientes materiales?

- ¢Qué emprendimientos productivos se pueden generar con dichos

materiales?

- ¢ Qué usos se le puede dar a cada uno de los materiales de la imagen?

(QC reorin

Bolivia: Lana de vicuha, una
fibra mas cara que el oro

La lana de vicufa tiene un valor
superior al del oro. Un kilogramo
de esta lana puede alcanzar los
370 ddlares. Después de ser
procesada y tejida, su precio
aumenta de manera significativa.
La singularidad de esta lana,
proveniente de un animal
esquivo, radica en que solo puede
ser esquilada cada dos afios.

[ —— —

Las vicuAas no son animales
domésticos, por lo que es

mucho mas dificil su
esquila, pero la buena noticia
es que el numero de ejemplares
esta creciendo. Desde 2019 el
numero de animales se calcula
que ha crecido un 9%, un gran
logro teniendo en cuenta que
estuvieron a punto de la extincion.

Fuente: https://n9.cl/figOw, via empresa, 8
de diciembre de 2022.

TRANSFORMACION

Investigamos y explicamos el proceso de transformacion de un producto que se elabora en
nuestra comunidad o region, teniendo en cuenta la extraccién de la materia prima, la obtencién
del material hasta la fabricacion de un producto terminado.

1. Los materiales

Los objetos que nos rodean y que utilizamos habitualmente tienen formas
y tamanos diferentes, ademas, estan hechos de materiales muy diversos,
como madera, metal, goma, plastico, fibras, telas, etc.

Los materiales son sustancias Utiles que sirven para hacer o fabricar todo tipo
de objetos o cosas de acuerdo a las necesidades de la sociedad. Algunos
materiales se encuentran directamente en la naturaleza, como la piedra, la
madera, las fibras y otros, estos son los materiales naturales.

Existe la “Ciencia de los Materiales” y la “Ingenieria de los Materiales”
disciplina cuyos objetivos de estudio son basicamente todas las sustancias
aprovechables en la industria.

2. Las materias primas

Se llama materia prima a los recursos naturales a partir de los cuales
obtenemos materiales que empleamos en la actividad técnica, las principales
son:

- El aire, a partir del cual se obtiene nitrégeno, que se emplea para
fabricar amoniaco, acido nitrico, fertilizantes, etc.

- El agua, se emplea en la elaboracion de alimentos y bebidas, productos
quimicos, hormigén, papel, etc.

- Las rocas y los minerales, a partir de los que obtenemos metales
y los materiales necesarios para la elaboracion de vidrios, ceramicas,
cemento, etc.

- El petréleo, es una fuente primaria de combustibles como la gasolina y
el gasdleo, asi como de compuestos fundamentales para la elaboracion
de plasticos.

- Los vegetales proporcionan fibras, resinas, pigmentos, etc.

- Los animales nos proporcionan grasas, seda, cuero, fertilizantes y
otros productos derivados de ellos.

3. Clasificacion de los materiales

Todo lo que se observa o percibe en nuestro entorno, esta constituido por
materiales, estos se clasifican de acuerdo a diferentes criterios.

Los materiales se clasifican segun el origen, es decir, segun de donde
provengan, tenemos de: origen animal, vegetal, mineral y artificial.
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a) Materiales naturales, son aquellos
que se encuentran en la naturaleza
como; el algodén, la madera, la lana
y otros. También se les conoce como
materias primas.

b) Materiales artificiales, son aquellos
materiales elaborados o fabricados por
el hombre a partir de la materia prima
natural, ejemplo; el papel, el vidrio, la

Origenanima

Origen vegetal

De los animales
se obtiene: :
lana, huesos,
seday ofros.

De la vegetacion se

obtienen: madera,

algodon, cauchoy
otros

De los subsuelos,
minas o canteras se

P obtienen: oro,
ceramica, el acero, etc. g
. . s e hierro, cobre, sal
¢) Materiales sintéticos, son aquellos yeso u otros
fabricados a partir de los materiales
grtlflmales, algunos .de los ~mas 4 Sors st
importantes son: la mica, el teflon, la ' elaborados por los

seres humanos
g zando distintas
Qrigen Sy
artificial o

goma laca, la baquelita, etc.

d) Otros materiales
gomas, por:

En ciertas ocasiones es necesario utilizar VENTG, SIS G
las propiedades de distintos tipos de
elementos en un solo material, para ello sirven los materiales compuestos, por ejemplo; el tetrabrik cuya
composiciodn tiene capas de cartdn para darle resistencia, de plastico para que sea impermeable y aluminio

para aislar de la luz y conservar los productos.

Otros materiales compuestos son los que se forman de restos de madera mezclados con cola. Por ejemplo, el
contrachapado que se fabrica con laminas de madera o el aglomerado melaminico que se realiza con astillas
de madera prensada.

Finalmente, un material muy importante en el siglo XXI, especialmente en el area de las telecomunicaciones
es la fibra 6ptica, que sirve para transmitir informacion a través del cable de cobre que es tan delgado como
un cabello.

Tetrabrik Contrachapado Fibra éptica

>

Son el conjunto de caracteristicas propias del material y de
su comportamiento ante los procesos de transformacion a
los que se lo somete como la luz, el calor, la electricidad,
la aplicacion de fuerzas, el medio ambiente, la presencia
de otros materiales, etc.

4. Propiedades de los materiales

Estas propiedades se pueden agrupar en base a distintos
criterios, desde un punto de vista técnico se establecen
las siguientes propiedades:

4.1. Propiedades fisico quimicas

Propiedades fisicas, son aquellas caracteristicas que
pueden ser medidas y observadas sin que la sustancia
cambie su férmula o estructura quimica.

Propiedades quimicas, son aquellas caracteristicas
que se manifiestan cuando se produce un cambio en la
estructura quimica de la materia. Es decir, para poder
medir dicha propiedad, la sustancia reacciona y cambia
su constitucion quimica.
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Propiedades Quimicas A

Se da cuando un elemento o compuesto
pierde uno o mas electrones.

Propiedad de una sustancia capaz de I
| Olor activar el sentido del olfato humano. —  Oxidacién

Color Es una propiedad de la materia que Reducclén Es |la ganancia de electrones por una
requiere de la luz para ser percibida. ucel molécula.
| ; Es la cantidad de materia que hay en ) Reaccion quimica que produce calor,
Densidad un determinado espacio. —| Combustion luz, ete., al quemar un combustible.
o Es la capacidad de una sustancia de L Proceso quimico por el que los
— Solubilidad . : — - .
disclverse en ofra llamada disolvente. Polimerizacion reactivos, monomeros se agrupan.
| Estado fisico ::"'OP'?dad de los liquidos que describe | | | o ol Implica utilizar microorganismos para
a resistencia del liquido al flujo. transformar la materia organica.
—{ Temperatura <£‘ Es la sensacion de calor o frio que se | Fotosintesis <ﬂ| Proceso en el cual la energia de la luz

siente en contacto con el material. se convierte en energia quimica.

4.2. Propiedades mecanicas

Estas propiedades importantes de materiales, determinan su comportamiento
frente a su capacidad de transmitir y resistir fuerzas o deformaciones. Entre
estas se encuentran:

- Fragilidad, es la vulnerabilidad que tienen algunos materiales, que se
rompen facilmente al chocar con algo.

- Tenacidad, es la capacidad que hace que algunos materiales soporten
choques sin romperse, ni perder su forma.

- Dureza, es la capacidad que evita que un material se raye o se hunda
al entrar en contacto con otro material.

- Flexibilidad, es la propiedad que tiene un material para doblarse

. . facilmente sin fracturarse.
Despierta tu curiosidad

- Elasticidad, es la capacidad de un material de moldearse y cambiar su

Oligee que @ el @ forma sin danar su estructura.

lenguaje comun no coincide con

el lenguaje técnico. En ocasiones, - Fatiga, es un proceso de envejecimiento o dafio que sufren algunos
expresamos que el cristal es poco materiales mecanicos por su uso permanente o por estar sometidos a
duro debido a que se rompe diferentes cargas.

facilmente, pero desde un punto

de vista técnico, esta expresion - Cohesiodn, es la cualidad que tienen algunos materiales de mantenerse

no es precisa. En realidad, el compactados a pesar de la influencia de otros materiales sobre ellos.
cristal es duro porque no se

raya facilmente. Su fragilidad 4.3. Propiedades tecnolégicas

se refiere a su propension . o

a romperse con facilidad. Se pueden mencionar los siguientes:

Un puente esta sometido a - Ductilidad, los materiales ductiles tienen la propiedad de moldearse
fatiga porque, cuando un coche sin romperse.

pasa por él, esta sometido a . . L .
una carga, y cuando no pasa - Maleabilidad, esta propiedad es caracteristica de los materiales
no. De esta forma el puente metalicos que pueden sufrir impactos y golpes o ser comprimidos sin
esta sometido a un esfuerzo de romperse ni separarse.

una forma continua y repetida. - Resiliencia, es la capacidad que tienen algunos materiales para volver

Cuando el material del puente a su forma original después de haber sufrido alguna deformacion o
sobrepasa el limite de fatiga, falla impacto.

de una forma casi instantanea.
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- Resistencia mecanica, es la capacidad de aguante que tiene un
material cuando sufre estimulos fisicos y mecanicos, sin perder su
forma o consistencia.

- Soldabilidad, es la propiedad que tienen algunos materiales para
poder ser soldados de manera homogénea.

- Colabilidad, es la facilidad con la que un material liquido llena un
molde.

- Mecanibilidad, se refiere a la dificultad o disposicién que tienen
algunos materiales para maquinar una pieza.

4.4. Propiedades sensoriales

Se refieren al impacto o efecto que tienen los materiales sobre nuestros sentidos. Entre las propiedades sensoriales
se encuentran el color, brillo, olor, sabor y textura.

Color Brillo 3¢ _ Tex_tura

4.5. Propiedades ecolégicas

Segun el impacto de los materiales en el medio ambiente, se clasifican en los siguientes:

VALORACION
Analizamos la imagen para responder las siguientes preguntas: i

- ¢Qué pasaria con el ser humano si se agotan todas las materias
primas?

- ¢ Qué acciones debemos asumir para promover el cuidado de la
Madre Tierra 'y sus recursos naturales?

- ¢Por qué es importante reciclar los objetos en desuso?

@) PropuUCCION

Conformamos un equipo comunitario de trabajo para realizar el pintado de murales en los alrededores de tu unidad
educativa, con mensajes para promover el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales.

Lo naturaleza no es
un lujo, sino una
necesidod del
espiritu humano,

[ dward A bbay
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MATERIA PRIMAYY LA CADENA PRODUCTIVA

([ PrAcTICA Material

Partiendo desde la experiencia analiza el proceso que se sigue para
elaborar un producto tecnolégico y respondemos las siguientes
preguntas:
- ¢Qué materias primas de tu contexto son transformados y/o
industrializados en tu regién?

- ;Explica con un ejemplo como se transforman las materias primas en ~ ateria
materiales y estos en productos finales? Prima

- ¢Qué materias primas de tu contexto puedes transformar en un Producto

producto, para luego comercializarlo?

(QC reorin

1. Formas de produccion, en sus tres fases: extraccion de la materia prima, procesamiento o transformacion
y comercializacion.

Todos los objetos que empleamos o utilizamos para satisfacer nuestras necesidades, no se han formado de la nada,
sino que son el resultado de la transformacién de materiales que la naturaleza nos proporciona. El planeta Tierra,
tiene numerosos recursos naturales, al igual que los objetos, los materiales que utilizamos, no todos los elementos
se encuentran tal cual los necesitamos, sino, es necesario realizar un proceso de transformacion de la materia prima
en un producto terminado.

1.1. Extraccion de la materia prima

Es el método por el cual se obtienen los recursos de diversas formas, por ejemplo, la madera se obtiene de los
recursos forestales, los minerales deben ser minados a través de distintos procesos, de los cuales algunos son
benévolos con el medio ambiente, pero otros causan graves dafios a la naturaleza.

La industria dedicada a la extraccion de materias primas es conocida como el
sector primario, que es el sector de la economia que comprende justamente
el aprovechamiento de los recursos agricolas, forestales minerales, etc.
Entre las caracteristicas mas importantes se encuentran:

- Explota los recursos naturales.

- Es una de las bases de la economia, pues satisface las necesidades de
las personas.

- Es importante para todos los paises, aunque en los paises desarrollados,
su incentivo no es tan importante como para los paises en desarrollo.

- Su desarrollo comienza cuando el hombre del Neolitico se vuelve
sedentario y realiza actividades agricolas y ganaderas.

24
&> |

- Su aprovechamiento depende del estado del clima.

1.2. Transformacioén de la materia prima

La transformacién de la materia prima es un conjunto de procesos u operaciones a los que es sometido la materia
prima, desde su extraccién hasta convertirlo en un producto que resulte apto para ser trabajado o utilizado. En
este procedimiento de transformacion involucra diferentes equipos, herramientas o maquinarias que facilitan la
produccion. La industria dedicada a la transformacion de materias primas es conocida como el sector secundario,
donde podemos destacar tres principales actividades:

- Industria, en talleres o fabricas que realicen actividades manufactureras.

- Construccion, consiste en actividades para levantar estructuras

- Energia, conformada por las actividades que convierten la materia en energia.
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1.3. Comercializacion

Son acciones y procedimientos para introducir eficazmente los productos en el sistema de distribucién. Considera
planear y organizar las actividades necesarias para posicionar una mercancia o servicio logrando que los
consumidores lo conozcan y lo consuman.

El objetivo principal de las cadenas productivas es optimizar la eficiencia y coordinacién entre los distintos eslabones
o etapas de produccion de bienes o servicios, desde la materia prima hasta el consumidor final. Esto se hace para
mejorar la calidad, reducir costos, minimizar tiempos y maximizar la competitividad en el mercado. Ademas busca
generar sinergias entre los participantes de la cadena productiva, para aumentar su productividad y rentabilidad.

Produccion Transporte
?TWV\QTIQ | | parfefhfiﬁt?acscfs?éie la | Pasteurizacian
e e : Homogeneizacion
__En Bolivia la distribucion de las debidamente acondicionados Tratar'%iento UHT
St b iele S b el ity como para conservar el Envasado Aséptico
magnitud de las precipitaciones anuales producto a 4°C Almacenamiento Refrigerade

oscila alrededor de 2,000 -400 mm

Comevcializacion l

=

—h)

| i 'y —»
-"-D s1ex cooan

| ¢:] Bolivia produce 1,850,000 litros de leche al dia y el departamento de Santa Cruz genera mas del 60% de I:> i
este alimento.

2. La tecnologia en los procesos de transformacion

La tecnologia juega un papel fundamental en el incremento de la productividad y la competitividad, ayuda a
las industrias en aumentar su oferta de productos y servicios, a reducir ineficiencias, mejorar la gestion, ganar
cuota de mercado e interactuar con su entorno. En este sentido, con la ayuda de la tecnologia en la industria
de transformacion, se reduce el trabajo manual y las horas de trabajo del hombre, disminuyendo los errores y
aumentando la productividad del proceso y de cada uno de los actores. En el mundo moderno de hoy, las maquinas
desempefian un papel fundamental para garantizar la rapidez de una serie de actividades.

( VALORACION

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢, Como influyen las cadenas productivas en el desarrollo tu comunidad o region?
- ¢Qué papel juegan las nuevas tecnologias en la optimizacién de las cadenas productivas?

- ¢, Como favorece la industrializacion de materias primas en el desarrollo del pais?

@) ProbuCCION

En equipos de trabajo realizamos la siguiente actividad:

Elabora una presentacién multimedia sobre las principales cadenas productivas de Bolivia y socializalo con la clase,
te sugerimos: Cadena Productiva de Cemento, Cadena Productiva de la Castafia, Cadena Productiva de la Leche,
Cadena Productiva de la Carne de Pollo, Cadena Productiva del Aztcar o Cadena Productiva del Aceite Comestible.




AREA: TECNICA TECNOLOGICA

GENERAL

LOS PROCESOS DE TRANSFORMACION

(( rricrica 1

A partir de los conocimientos previos sobre el proceso de
transformacion, elaboramos una lista de materiales que existen
en nuestro entorno y otra lista de articulos, objetos o productos
de nuestra vida cotidiana.

.

/D ‘“\..,‘ -

Materia prima

Aplicacionde la

tecn@

- Realizamos una diferencia entre material y producto IMPACTO AMBIENTAL ~ Producto

.

Naturaleza
Responde las siguientes preguntas: _ ;L

- Socializamos con la clase; jcon qué tipo de materiales
podemos elaborar un mismo producto?

(C reorin 1

1. Principales procesos de transformacién

Las industrias son las encargadas de transformar las materias primas en productos destinados a ser utilizados
por otras industrias o incluso al consumo de los ciudadanos. Todos ellos incluyen mucha mano de obra, asi como
maquinas para ayudar en el proceso, ahora vemos los principales procesos de transformacion.

2. Procesos de transformacion de metales, madera, petréleo, textiles, alimentos
2.1. Transformacion de metales

Consiste en la transformacion fisica, quimica o biolégica de los elementos metalicos a través de distintos procesos,
entre los cuales se destacan los siguientes:

- La fabricacion, se refiere a la elaboracion de las piezas con el metal en bruto (por ejemplo, bobinas o planchas).

- El mecanizado, comprende el conjunto de procedimientos industriales, tales como: corte, marcado, prensado,
torneado, taladrado, rectificado, etc. Donde se retira parte del material para dar forma a una pieza metalica.

- El procesamiento, comprende las fases de transformacién como el mecanizado, galvanizado, zincado,
soldadura o laminado.

Estos procedimientos son necesarios para que los metales pasen a ser tal y como los conocemos, con esa forma,
textura y utilidad. Por ejemplo, el procesamiento de metales ha existido para que tengamos sillones, sofas, utensilios
de cocina, material médico, asientos en las paradas de autobus y otros.

|

Metales Fabricacion (planchas) Mecanizado de metal Procesamiento

2.2. Transformacion de madera

Se trata de las fases de transformacion de la madera hasta llegar a convertirse en un producto como muebles,
puertas, etc., ademas de materiales como la celulosa, la lignina de plastico o el papel.

La cantidad de mecanismos a la que tiene que ser sometida la madera depende del nivel de sofisticacién que debe
tener el producto, mientras mas sofisticado es, mas procesos de transformacion debe tener.

La transformacién de la madera, presenta dos fases: la primera es el proceso a través del cual el tronco del arbol
es convertido en tablas o barras. La segunda es la elaboracion de muebles u objetos, requiere de la intervencion
de los carpinteros y los ebanistas.
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Dentro de los mecanismos de transformacion de la madera, es de vital importancia que las autoridades forestales
asuman politicas y acciones de tala controlada, forestacion y reforestacion de los bosques. Actualmente, en nuestro
planeta, se va perdiendo afio tras afio grandes masas forestales, como consecuencia de la deforestacion o de la
destruccion forestal. Los arboles y en general los bosques cumplen importantes funciones en los ecosistemas, como
servir de habitat para una gran diversidad de especies o mitigar los efectos del calentamiento global.

2.3. Transformacion de petréleo

Donde se efectuan procesos de separacion del petréleo crudo por destilacion, para luego convertirlo a través de
distintos tratamientos (craqueo, reformado, isomerizacion), y finalmente combinar los productos.

La fluctuacion de la calidad del petréleo crudo, los requisitos de bajo contenido de azufre, la permisividad para
la gama de productos y la inestabilidad de los precios instauran condiciones complejas para el mercado de las
refinerias.

La refinacion del petroleo es un proceso que incluye el fraccionamiento y transformaciones quimicas del petréleo
para producir derivados comerciales, los cinco mecanismos basicos para la refinacion del petréleo son los siguientes:

CRAQUEO (Es un proceso
quimico por elcualse
quiebran lasmoléculasde
un compuesto
produciendoasi
compuestos massimples.)

COMBINACION [combinar
moléculas mas pequefias
con el fin de obtener
moléculasmasgrandes)

REFORMACION
[redisposicion dela
estructura molecular)

TRATAMIENTOS (remocion
guimicade los
contaminantes)

SEPARACION |\mediante la
destilacion o absordon)

2.4. Transformacion de textiles

Consiste en la transformacioén de las fibras naturales, a través de procesos como el tefiido o la creacién de telas
sintéticas con materiales derivados del petréleo para producir telas, lanas y otros, que sirvan para la confeccién de
prendas de vestir, articulos del hogar, como cortinas, fundas, etc.

Generalmente el procedimiento de transformacion textil incluye 4 etapas: produccién del hilo a partir de la fibra,
elaboracion de la tela, proceso de humidificacion y fabricacion.

Las fibras pueden ser de origen natural (animal y vegetal), artificial y sintético.
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2.5. Transformacion de
alimentos

Consisten en procesar alimentos
frescos en productos alimentarios.
Este procedimiento puede intervenir
una o varias de las siguientes
técnicas: lavar, cortar, pasteurizar,
congelar, fermentar y envasar, entre
muchas otras.

Lavado

Escarmenado

Cardado

La transformacion de alimentos
también consiste en agregar
componentes para prolongar su
periodo de conservacién, por
ejemplo, agregar vitaminas y
minerales para mejorar la calidad
nutricional del alimento (fortificacion).

Productos Tejido

3. Impacto ambiental de los
procesos de transformacion

Las actividades industriales donde
se transforman las materias primas
en productos elaborados, producen
gran cantidad de desechos toxicos

4 _4_48 para el medio ambiente como gases,
quimicos, solventes, entre otros.
Entradas Salidas Muchos son expulsados de manera directa e ilegal al
A Sy agua, aire y suelo contaminandolos y provocando dafios
—) materiales —) ambientales de gravedad.

y componentes
4 Residuos y El crecimiento no planificado de las zonas industriales,
Materias Primas = Produccion en fabrica =) emisiones ademas de la corrupcion, es lo que produjo que muchas

¢ = empresas burlaran y pasaran por alto las normas de

_) @ DistriBlicion Y Verits _) regulgcié_n ambiental, contaminando _el medio ambien_te.
L El reciclaje es un proceso de recoleccion y transformacion

de residuos o materiales usados para convertirlos en

Energia
L — @ - nuevos productos.

‘*, Reciclaje 4
&Y Ssistema de fin de vida,
) ‘ a eliminacién final

Blhobe

(D @

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Qué consecuencia tiene para el medio ambiente la excesiva extraccion y consumo de materias primas?
- ¢, Qué procesos de transformacioén y produccion apoyan al desarrollo del pais?

- ¢Qué actividad productiva de tu region consideras que puede ser aprovechada para el beneficio de sus
habitantes?

§) Provuccion (B

En equipos de trabajo realizamos las siguientes actividades:

Elabora un video explicativo del proceso de transformacién de un articulo, objeto o producto, tomando en cuenta
la extraccion de la materia prima, la obtenciéon del material y las etapas para llegar al producto terminado y su
comercializacion.
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Taller: Transformacion de la materia prima del contexto en productos de utilidad
Construyendo una repisa de madera

Materiales: Cinta métrica, lapiz, tablas de madera, serrucho, martillo, clavos, lija, cola de carpintero.

- Mide y marca los listones

Con la ayuda de la cinta métrica, el lapiz y la escuadra carpintera, mide y marca 6 piezas de 90 cm en madera, tal
como muestra en la imagen.

- 6 piezas, medir y marcar de esta forma:

90.em 90 em 90em Dimensién de la madera:

Dos tablas de: 270 cm x 15cm x 2 cm

90 cm S0 cm S0 cm

Con la cinta métrica, el lapiz y la escuadra carpintera mide y marca 8 piezas de 30 cm.

- 8 piezas, medir y marcar de esta forma:

| Dimensién de la madera:

30cm 30cm 30cm 30cm 30cm 30cm 30cm 30cm | Una tabla de: 240 cm x 15 om x 2 cm

- Corta los listones 4—,’,ﬂcm’_,,,_,——r

-

Los cortes que obtendremos seran los siguientes: -

- 6 piezas de 90 cm x 15 cm x 2 cm.
26 cm

- om —»

- 8 piezas de 30 cm x 15¢cm x 2 cm.

- Lija los bordes

Lija los bordes de las piezas de madera con bastante 62 cm 24 ¢
cuidado, de tal forma que las piezas queden suaves

y parejas, sin imperfecciones que el corte podria - -

haber dejado.

44 cm
. C 12 26
- Mide y marca la ubicacion de los clavos em -

Cuando hayas terminado de lijar; con la cinta métrica,
el lapiz y la escuadra, mide y marca los lugares que

tendras que clavar como en la siguiente figura. 62 24 ¢
cm

- Une las piezas

Aplicando cola fria en los cantos de las piezas, se

procede a armar la repisa, para garantizar una 28 cm
estructura mas rigida se procede a asegurar con
clavos.

28 cm

26 cm
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LAS HERRAMIENTAS, EQUIPOS, MECANISMOS Y MAQUINAS

(( Pricricn

Leemos y observamos la imagen contigua:

La primera Revoluciéon Industrial, a finales del
siglo XVIII y principios del XIX, se caracterizd por la
mecanizacion de la produccion, la invencion de la
maquina a vapor y la energia hidraulica.

La segunda Revolucion Industrial, a finales del siglo
XIX, se destaco por el desarrollo de la electricidad, la
produccion en cadena y la aparicion de la industria
quimica y del acero, lo que impulso la productividad en
masa Y la globalizacion econdmica.

La tercera Revolucion Industrial, a mediados del
siglo XX, se centré en la automatizacién industrial, la
informatica y la electrénica, dando lugar a la era de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

La Cuarta Revolucion Industrial, a partir de finales
del siglo XX y principios del XXIl, se caracteriza
por la digitalizacion, el internet de las cosas y por la
convergencia de tecnologias como la inteligencia
artificial, larobdtica, lananotecnologiay labiotecnologia.

Actividad

é,como?

INDUSTRIA 0.1
Mecanizacion

Mecanizacion,
maquina de
vapor y energia
hidraulica.

'Z
/> :

INDUSTRIA 0.2
Electricidad

Produccién  en
masa, cadena
de montaje y
electricidad.

N d
> 3

INDUSTRIA 0.3
Informatica

Automatizacion,
tecnologias de
la informacion y
la comunicacién
(TIC).

INDUSTRIA 0.4
Digitalizacion

Internet de las
cosas, la nube,
coordinacién
digital, sistemas
cibernéticos y
robética.

Respondemos las siguientes preguntas:

Fuente: economipedia, 30 de septiembre de 2016.

- ¢ Cual fue la incidencia de las revoluciones industriales en Bolivia?, ;qué entiendes por el
internet de las cosas?, 4 es posible operar maquinas desde distancias lejanas a los equipos?,

(=T

¢Por qué las herramientas no
pasan de moda?

A las personas les gusta construir
O reparar cosas con SuS manos,
por lo que las herramientas son
indispensables para realizar estas
labores. A pesar de que la robodtica
ha avanzado muchos, autn estamos
muy lejos de que puedan sustituir los
trabajos que realizamos directamente.
Un ejemplo claro podemos verlo en
la Estacion Espacial Internacional,
donde brazos robdticos hacen
tareas exteriores de reparacion, pero
cuando se requiere alguna reparacion
especial o delicada, son los
astronautas los que salen al espacio

con sus herramientas a realizarlas.

Fuente: https://pixabay.com/

1. Herramientas

Son dispositivos disefiados con el propésito de facilitar y mejorar la ejecucion
de tareas especificas. Estas tareas pueden abarcar una amplia variedad
de actividades, desde simples reparaciones en el hogar hasta trabajos
complejos en la industria.

En términos practicos, las herramientas se dividen en dos categorias
principales, herramientas manuales y herramientas eléctricas o mecanicas.

a) Las herramientas manuales, son aquellas que se operan
manualmente sin la ayuda de energia eléctrica o mecanica adicional.
Por ejemplo, los martillos, destornilladores, alicates y llaves inglesas,
estas herramientas dependen de la destreza y la fuerza fisica del
usuario para su funcionamiento.

b) Las herramientas eléctricas o mecanicas, son impulsadas por
una fuente de energia, como electricidad, aire comprimido o gasolina.
Por ejemplo, los taladros eléctricos, sierras circulares, lijadoras y
motosierras, son herramientas que suelen ser mas potentes y eficientes
en comparacion a las manuales y son ampliamente utilizadas en los
entornos industriales y de construccion.

Fuente: Elaboracion propia.
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2. Equipos
Recuerda que la proteccion

Conjuntos de elementos, herramientas, dispositivos, maquinaria o i
personal es muy importante

componentes que trabajan juntos de manera coordinada para lograr un

objetivo o realizar una tarea especifica. Estos elementos se reunen en La seguridad personal se refiere
un sistema integrado con el propdsito de trabajar en conjunto de manera a la préctica de tomar medidas
efectiva y eficiente para cumplir con una funcion determinada. y precauciones para proteger

la integridad fisica, la salud y
el bienestar de uno mismo en
diversas situaciones y entornos.
Esto implica estar consciente de
los riesgos potenciales, tomar
decisiones informadas y seguir
procedimientosycomportamientos
seguros para evitar accidentes,
lesiones o dafos a uno mismo.

También pueden ser utilizados en una amplia variedad de contextos
y sectores, desde entornos de trabajo, deportes hasta la industria y la
investigacion cientifica. La colaboracion e interacciéon entre los miembros
del equipo suelen ser esenciales para lograr el éxito en la realizacién de la
tarea o el logro del objetivo compartido.

Fuente: https://pixabay.com/

Fuente: Elaboracion propia.

3. Mecanismos basicos

Mecanismo simple

Son sistemas o dispositivos simples que permiten la transmision, conversion
o amplificacion del movimiento y la fuerza en la mecanica.

Estos mecanismos fundamentales se utilizan en una variedad de aplicaciones
para realizar tareas especificas. Algunos ejemplos de mecanismos basicos
son: mecanismos simples y mecanismos complejos.

Mecanismos simples Mecanismos compuestos

- Realizan el trabajo en un solo - Compuestos por muchas
paso. partes mecanicas 0 maquinas
) simples.
- Tienen un punto de apoyo. Mecanismos compuestos
. - Fueron evolucionando \ ,
- Poseen un eje. en relacion al avance
tecnoldgico.

- Tienen un plano fijo.

- Requieren fuentes de energia
como, por ejemplo: pilas,
combustible, electricidad.

- Son conocidas desde la
prehistoria y la antigiiedad.

- Se pueden clasificar en 3
grandes grupos: palanca,
plano inclinado y rueda.

- Algunas producen
contaminaciéon ambiental.
Por ejemplo: automoviles,
computadora.

Fuente: ttps://vinuar75tecnologia.com




Fuente: Elaboracién propia.

Fuente: Elaboracién propia.
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4. Mecanismos de transmision de movimiento

Son sistemas o dispositivos disefiados para transferir movimiento de un lugar
a otro o para cambiar la direccion, la velocidad o la forma del movimiento.
Estos mecanismos son fundamentales en la mecanica y se utilizan en
una amplia variedad de aplicaciones, desde maquinas industriales hasta
vehiculos y dispositivos cotidianos, que a continuaciéon se hace una breve
descripcion:

a) Palanca, es una varilla rigida que gira sobre un punto (fulcro) para
reforzar o cambiar la direcciéon de una fuerza aplicada.

b) Polea, es una rueda con una cuerda o cable que se utiliza para
cambiar la direccion o la fuerza aplicada en la elevacion de cargas.

¢) Engranaje, son dos o mas ruedas dentadas que se acoplan para
transmitir movimiento y cambiar la velocidad y la direccion.

d) Leva, es una pieza con forma irregular que se utiliza para convertir
el movimiento circular en movimiento lineal o viceversa.

e) Cremallera y pinén, son un par de engranajes en los que un
piidn (rueda pequefa) se mueve en una cremallera (tira dentada),
para lograr movimiento lineal.

f)  Bielay manivela, es un mecanismo que transforma el movimiento
circular en movimiento lineal o viceversa, como en un motor de
piston.

g) Tornillo, es un mecanismo de inclinacion helicoidal que se
utiliza para convertir el movimiento rotativo en movimiento lineal o
viceversa.

h) Correa y polea, es un sistema que utiliza correas para transmitir
movimiento entre poleas y ajustar la velocidad y la direccion.

i) Rueda y eje, es un mecanismo simple en el que una rueda
gira alrededor de un eje central, permitiendo la transmision de
movimiento y fuerza.

i) Articulacion, es una conexion movil entre dos partes que permite
el movimiento relativo, como una bisagra en una puerta.

5. Mecanismos de transformacion de movimiento

Son sistemas o dispositivos disefiados para convertir un tipo de movimiento
en ofro, generalmente con el proposito de adaptarlo a una aplicacion
especifica.

Estos mecanismos permiten cambiar la velocidad, la direccion, la amplitud
o la forma del movimiento, lo que los hace esenciales en la ingenieria y
la mecanica para una variedad de aplicaciones. Algunos ejemplos de
mecanismos de transformacion de movimiento incluyen:

a) Embrague, es un mecanismo que utiliza una leva para controlar
el accionamiento de un embrague, permitiendo o bloqueando la
transmision de movimiento.

b) Palanca y resorte, es una palanca accionada por un resorte que
convierte el movimiento lineal en movimiento rotativo o viceversa.

c) Mecanismo de biela oscilante, convierte el movimiento lineal
en un movimiento oscilante y se utiliza en aplicaciones como
osciladores de relojes.

d) Mecanismo del torno, se puede considerar como una palanca
de primer grado, como todos los mecanismos se puede combinar
con otros.
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6. Mecanismos auxiliares

Son sistemas o dispositivos secundarios disefados para complementar y
mejorar el funcionamiento de equipos principales o maquinas en sus diversas
aplicaciones. Suelen ser componentes adicionales que realizan funciones
especificas para optimizar el rendimiento, la seguridad, la eficiencia y la
comodidad de los equipos principales que son:

a) Sistema de frenos, son mecanismos que detienen o ralentizan

el movimiento de una maquina o vehiculo, mejorando la seguridad
y el control.

b) Sistemas de refrigeracion, regulan la temperatura de una
maquina o motor para prevenir el sobrecalentamiento.

c) Sistemas de control y automatizacion, son dispositivos que
regulan y gestionan procesos o maquinas, a menudo utilizando
sensores y actuadores.

d) Sistemas de alimentacion, son mecanismos que suministran
combustible, electricidad u otros recursos necesarios para el
funcionamiento de una maquina.

Los mecanismos auxiliares ejercen un rol clave en muchas
aplicaciones diferentes, asegurando que los dispositivos principales
funcionen de manera eficiente, segura y controlada.

Su disefo y funcionamiento estan destinados a mejorar la efectividad
y la confiabilidad de los equipos en diversas industrias y campos de Fuente: Elaboracion propia.
aplicacion.

7. Maquinas

En general, las maquinas son un invento humano para disminuir la cantidad
de esfuerzo requerido para completar una tarea. Una maquina esta
compuesta por elementos que pueden moverse o permanecer fijos, y su
propdsito es aprovechar, dirigir, regular o transformar la energia para realizar
una tarea especifica.

7.1. Partes de una maquina, en términos generales, todas las maquinas
constan de 3 componentes fundamentales:

a) Elemento motriz, dispositivo que proporciona fuerza o movimiento
ala maquina, generalmente se trata de un motor, de fuerza muscular
o de fuerza natural.

b) Mecanismo, dispositivo que transfiere movimiento desde un
componente impulsor a un elemento receptor.

c) Elemento receptor, la maquina recibe el movimiento o la fuerza
necesaria para llevar a cabo su funcion.

Ejemplo en una bicicleta:

|’Elemento motriz: la fuerza muscular del Fuente: Elaboracién propia.

ciclista sobre los pedales.
Mecanismo: la cadena o correa dentada.

— Elemento receptor: ruedas.

Analizamos, reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas: (
- ¢Cual es la importancia de las maquinas y equipos en la industria?

- ¢Cual es el impacto ambiental de los procesos industriales en Bolivia?

- ¢ De quéindustria o fabricacion son los equipos y maquinas que se utilizan
en los procesos productivos de nuestra comunidad, barrio o region?

Desarrollamos las siguientes actividades: [ PRODUCCION

- Visitamos una unidad productiva de la comunidad y entrevistamos sobre las herramientas, equipos,
mecanismos y maquinas.

- Investigamos y elaboramos un mapa mental sobre el internet de las cosas I10T.
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CLASIFICACION DE LAS MAQUINAS
(

Observamos y analizamos las siguientes imagenes:

Inteligencia Artificial Modificacion
auténoma de

Machine Learning procesos

Decisiones
Algoritmos complejas y
autonomas

Software Sl
Mantenimiento
+
Hardware (sensores, iR nlE
i procesos
interfases)

Responde las siguientes preguntas:

- ¢Qué representa la imagen?

T
©
S
=
k3]
<

- ¢ Seraposible que las maquinas sean controladas Unicamente por la inteligencia artificial?

JC reorin
1.

Maquinas

Recordemos que, las maquinas son producto del ingenio humano, buscan minimizar la cantidad de esfuerzo
requerido para llevar a cabo una tarea. La maquina es un grupo de elementos que pueden trasladarse y mantenerse
fijo, su funcion es aprovechar, dirigir, regular o transformar la energia, asi como de realizar un trabajo especifico.
Una maquina puede abarcar desde algo tan simple como unas tijeras hasta un ordenador. De esta manera, su
clasificacion es variada y depende de varios factores.

2. Clasificacion de las maquinas
a) a) Por funcién o uso.
- Maquinas herramienta, utilizadas para dar forma, cortar, perforar o
trabajar materiales.

- Maquinas de elevacion, disefiadas para levantar y mover cargas
pesadas, como gruas y montacargas.

- Maquinas de transporte, incluyen vehiculos como automoviles,
camiones y trenes para transportar personas o mercancias.

- Maquinas de procesamiento, utilizadas en la producciéon y
transformacion de alimentos, productos quimicos, textiles y mas.

b) Por fuente de energia.
- Maquinas eléctricas, alimentadas por electricidad.

- Maquinas mecanicas, operadas manualmente o mediante energia
mecanica, como palancas y poleas.

- Maquinas térmicas, funcionan con energia térmica, como motores
de combustion interna.
c) Por complejidad.

- Maquinas simples, tienen un disefio sencillo y constan de uno o
pocos componentes, como ser; palancas y poleas.

Fuem;mtpsz,,unsp,asmoes,aggs - Maquinas compuestas: combinan multiples maquinas simples para

realizar tareas mas complejas.
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d) Por movilidad
- Maquinas estacionarias, permanecen en un lugar
fijo y no se mueven durante su funcionamiento,
como un torno de banco.

- Maquinas moviles, se pueden trasladar o
desplazar, como vehiculos, robots moviles y
herramientas eléctricas portatiles.

e) Por sector industrial
- Maquinas agricolas, utilizadas en la agricultura
para labrar la tierra, sembrar, cosechar, etc.

- Maquinas médicas, equipos utilizados en el
ambito de la medicina como ser; los equipos de
rayos X, dispositivos de resonancia magnética, etc.

- Maquinas textiles, utilizadas en la fabricacién
de productos textiles, como telares, maquinas de
coser, etc.

f) Por grado de automatizacion.

- Maquinas manuales, operadas por seres humanos
sin automatizacion significativa.

- Maquinas semiautomaticas, requieren cierta
intervencién humana, pero realizan muchas tareas
automaticamente.

- Maquinas automaticas, realizan la mayoria o todas
las tareas de forma completamente automatica sin
intervencién humana constante.

3. Seguin su complejidad

Se pueden clasificar en dos categorias principales:
maquinas simples y maquinas compuestas.

a) Maquinas simples, son mecanismos basicos
que se usa para incrementar o modificar la fuerza
aplicada en un trabajo.

Estasrequieren una entrada de energiarelativamente
pequefa para realizar un trabajo de salida mayor o
mas efectivo.

b)Maquinas compuestas, son sistemas que
combinan dos 0 mas maquinas simples para realizar
untrabajomas complejoylograrunaventajamecanica
significativa. Estas aprovechan los principios de las
maquinas simples en conjunto para aumentar la
eficiencia y la potencia en la realizacion de tareas
especificas, por ejemplo; los automoviles, bicicletas,
gruas y equipos industriales mas avanzados.

Fuente: https://unsplash.com/es/images

Fuente: https://unsplash.com/es/images

Fuente: https://unsplash.com/es/images
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4. Segun su utilidad

Maquinas de construccion

Se pueden clasificar de acuerdo a su empleo:

Maqumasl(’je Maquinas herramienta Maquinas agricolas
construccion
Excavadoras Tornos Tractores
Bulldozers Fresadoras Arados
Retroexcavadoras Taladros Cosechadoras
Gruas Rectificadoras Sembradoras
Pavimentadoras Cizallas Trilladoras
Maquinas de
Maquinas de transporte procesamiento de Maquinas médicas
alimentos

Automoviles Maquinas de envasado Equipos de rayos X
Camiones Lineas de produccién de | Tombgrafos

alimentos computarizados
Trenes

. Cortadoras y rebanadoras | Maquinas de
Aviones . -
resonancia magnética

Mezcladoras

Barcos . )
Equipos de anestesia
Hornos
Maquinas textiles Maquinas de oficina
Telares Fotocopiadoras

Maquinas de coser | Escaneres

Cardadoras Impresoras laser
Tefidoras Trituradoras de papel
Hiladoras Equipos de fax

Estas son solo algunas categorias de maquinas basadas en
su utilidad principal. Cada una de las categorias abarca una
Méaquinas de procesamiento variedad de maquinas disefiadas para tareas especificas en sus
de alimentos respectivas industrias y diversas aplicaciones. Las maquinas
desempefian un papel fundamental en la economia y la sociedad
al permitir la produccion, la construccién, la fabricacion y el
funcionamiento eficiente en una amplia gama de sectores.

Maquinas textiles Maquinas de oficina

Fuente: https://www.freepik.es
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5. Seguin su funcionamiento

Ma&aquinas manuales

a) Maguinas manuales, son operadas directamente por seres humanos |
y requieren la fuerza fisica del operador para su funcionamiento. A ]

Por ejemplo, incluyen herramientas manuales como martillos, sierras
de mano y destornilladores.

b)Maquinas semiautomaticas, estas maquinas se combinan con
la operaciéon humana con cierto grado de automatizaciéon. Requieren
la intervencién de una persona o supervisar el proceso, pero realizan
muchas de las funciones de manera automatica.

Maquinas
semiautomaticas

Ejemplo: maquinas de llenado y etiquetado en la industria de envasado.

c)Maquinas automaticas, pueden realizar la mayoria o todas las
tareas de manera completamente automatica, sin intervencién humana.

Operan segun una programacion especifica y pueden realizar ciclos
repetitivos de forma precisa y consistente.

Ejemplo: robots industriales, maquinas CNC en la fabricacion y
sistemas de ensamblaje automatizado.

d)Maquinas controladas por computadora, son controladas por
software y hardware de una computadora, pueden ser maquinas
manuales, semiautomaticas o automaticas, pero la capacidad de control
y precision se mejora mediante sistemas de control por computadora.

Maquinas controladas por
computadora

Ejemplo: maquinas CNC, impresoras 3D y sistemas de control de
procesos industriales.

Maquinas conectadas a internet, la Industrial IoT, o el Internet Industrial
de las Cosas (lloT), es un elemento vital de la Industria 4.0. El lloT
aprovecha el poder de las maquinas inteligentes y el analisis en tiempo
real para hacer un mejor uso de los datos que las maquinas industriales
producen.

El termino, Industria 4.0, también conocida como Industria Conectada
4.0, se refiere a una revolucidn tecnolégica que esta cambiando la forma Maquinas conectadas a
en que las empresas operan, disefian, producen y distribuyen bienes y internet
servicios a nivel mundial. En esta nueva era de la industria, se apuesta g
por la integracién de tecnologias de punta como la inteligencia artificial
(IA), la robdtica, el Internet de las cosas (IoT) y la automatizacion, con el
objetivo de desarrollar sistemas inteligentes capaces de comunicarse y
colaborar de forma auténoma.

La Industria 4.0 representa el futuro de la produccién, combinando
innovacion y tecnologia avanzada para formar un mundo mas eficiente,
inteligente y conectado.

Investigamos, reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:
- Interpretamos la imagen contigua.

- ¢ Pueden las “maquinas inteligentes” reemplazar a la mano de obra
humana en la industria? ;En qué tiempo mas? ;Cuales seran sus
consecuencias?

- ¢De qué manera la tecnologia y la robodtica se va aplicando en las
industrias nacionales?

@) PropuCCION

Con materiales reciclables, construye prototipos de la palanca mecanica, un brazo hidraulico y una maquina de
sistema de poleas.
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INTRODUCCION A LA ROBOTICA: EXPLORANDO EL MUNDO DE LAS

MAQUINAS INTELIGENTES
(
iFelicidades equipos

Leemos el siguiente articulo: Mad Team y Qamagqi!

SCAMPEONES DE ROBOTICA EN ECiPTO!

Delegacion boliviana obtuvo el primer lugar en el concurso
internacional de robética en Egipto

Los quipos bolivianos “Mad Team y Qamagqi”, obtuvieron el primer lugar en la
rama de robdtica en sus respectivas categorias, en el concurso internacional
de robdtica “Minesweepers International Competition 2023”, que se realizd
en Egipto. La competicion se dividio en dos fases, la de elegibilidad y la de
clasificacion. La aplicabilidad de los sistemas robdéticos presentados en el
concurso se puede ampliar a muchas otras aplicaciones, como seguridad
y vigilancia, servicios de busqueda y rescate, monitoreo del estado de la
infraestructura civil, monitoreo de tuberias y monitoreo ambiental.

Fuente: Agencia Boliviana de Informacién ABI

Respondemos las siguientes preguntas:

- A partir del articulo, ¢cual es tu motivacion para realizar trabajos referidos a la robética?
¢, Qué trabajos realizarias aplicando la robética con relacion a tu contexto?

Actividad

[ eoria )

1. La robdtica

La palabra roboética es de origen checo “robota”, que significa trabajo forzado
o servidumbre y fue empleado por primera vez en la obra teatral de 1921
R.U.R. (Robots Universales de Rossum) por el novelista y dramaturgo checo
Karel Capek.

1.1. Robdtica educativa, la robotica educativa es una disciplina que utiliza
robots y dispositivos programables como herramientas pedagdgicas para
fomentar el aprendizaje y el desarrollo de habilidades en los estudiantes.

2. Los robots

Son maquinas automatizadas que pueden realizar tareas programadas
de forma auténoma y pueden ser utilizados en una amplia variedad de
aplicaciones, desde la fabricacion y la industria, hasta la medicina, la
exploracion espacial y la educacion.

La robdtica implica la integracion de multiples disciplinas, algunas como:
Fuente: https://www.freepik.es Lo . . .
2.1. La electronica, desempefia un papel esencial en la robética, ya que

Articulaciéon de programacion
. .. L. controla tanto los sensores como los actuadores del robot. Los sensores
mecanismos bas:cosyelectronlca L
electrénicos capturan datos del entorno, como la temperatura, la luz, la

S R
- . ' distancia, la presion, etc. y los transmiten al controlador del robot.

Saiadabatos 2.2. La programacion, es el cerebro detras de un robot, los robots deben
ser programados para llevar a cabo tareas especificas, desde moverse de un
punto a otro hasta realizar acciones complejas como ensamblar productos o
realizar cirugias. La programacién actua como el puente entre la electrénica
y los mecanismos basicos, permite que el robot interprete los datos de los
sensores, tome decisiones y envie sefales a los actuadores para ejecutar
acciones especificas.

2.3. La mecanica, se refiere al estudio, disefio y aplicacion de estructuras
fisicas, sistemas y componentes mecanicos que componen un robot.
Este campo abarca el desarrollo de piezas, engranajes, actuadores,
articulaciones y sistemas de movimiento que permiten a los robots realizar

o 'L.;n"m.g-'w R tareas especificas. La mecanica en la robética se enfoca en la creacion
y optimizacién de la estructura fisica del robot para lograr movimientos
precisos, eficiencia energética, resistencia, estabilidad y capacidad para
ejecutar las funciones deseadas.

Fuente: https://rea.ceibal.edu.uy/
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3. La morfologia del robot

La morfologia de un robot se
refiere al disefio fisico, incluyendo
aspectos como forma, tamafio,
sensores, actuadores, y articulacién
de sus partes. Este disefio afecta
directamente su capacidad para
realizar tareas especificas y como
se desenvuelve en su entorno.
La estructura puede variar
significativamente segun el tipo de
robot y su aplicacion especifica, hay
algunos elementos clave que suelen
formar parte del disefio de un robot
como:

Codo

Estructura

Equivale al cuerpo Antabrado

Unidad de control ¥ ; Sanszor
carebro .

sentidos
Mufieca

? Actuador
g milsculos

Manipulador

Flataforma

Base

Fuente: https://angelmicelti.github.io/

Estructura, es la parte
principal que sostiene y
conecta todos los
componentes del robot.
Puede tener diversas formas
y tamafios segin la
aplicacién. En  algunos
casos, puede ser una
carcasa rigida o un marco.

Articulaciones, si el robot
es articulado, tendra una
serie de juntas o
articulaciones que permiten
el movimiento en varias
direcciones. Estas
articulaciones pueden ser
rotativas, deslizantes o
giratorias, dependiendo del
disefio del robot.

Efectores finales, son las
partes del robot que
interactan directamente
con el entorno o realizan
tareas especificas. Por
ejemplo, en un brazo
robodtico, el efector final
podria ser una pinza, una
herramienta de soldadura o

cualquier dispositivo
disefiado para agarrar,
cortar o soldar.

Sensores, los sensores son
componentes que permiten
al robot percibir su entorno y
su propio estado. Pueden
incluir cAmaras, sensores de
proximidad, sensores de
temperatura, sensores de
fuerza y otros dispositivos
para medir variables fisicas.

Actuadores, los actuadores
son los componentes
responsables de generar
movimiento en el robot.
Pueden ser motores
eléctricos, motores
neumaticos, motores
hidraulicos o cualquier
dispositivo que genere
movimiento mecanico.

Sistema de control, este
componente incluye tanto el
hardware como el software
que permiten al robot recibir
instrucciones, procesar
informacion de los sensores
y controlar los actuadores
para realizar tareas
especificas.

Fuente de energia, los
robots requieren una fuente
de energia para alimentar
sus componentes eléctricos
y mecanicos. Esto puede ser
una bateria, una fuente de
alimentacion externa o una
combinaciéon de ambas.

Placa base, en algunos
robots, especialmente en
robots maviles, se utiliza una
placa base como una
plataforma sobre la cual se
montan otros componentes.
Puede contener la
electronica de control y la
fuente de energia.

Fuente: https://www.boschrexroth.com/
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3.1. Sistema mecanico del robot

Esta referida a su estructura fisica y sus componentes
mecanicos, incluyendo brazos, articulaciones, ruedas u
otras partes moviles.

Su funcién es proporcionar la movilidad y la capacidad
de manipulacion del robot, permitiéndole realizar tareas
fisicas y desplazarse en su entorno, en un robot industrial,
el sistema mecanico puede consistir en un brazo robético
articulado disenados para realizar operaciones de
ensamblaje o soldadura.

Fuente: Propio

3.2. Sistema eléctrico del robot

Abarca todos los componentes eléctricos y electronicos,
como motores, circuitos de control, fuentes de alimentacion
y cables.

Su trabajo es suministrar energia eléctrica a los motores
y componentes electronicos del robot, permitiéndole
funcionar y moverse de acuerdo con las instrucciones
del sistema de control, en un robot movil, el sistema
eléctrico incluye baterias o fuentes de alimentacion para
los motores de ruedas y otros componentes eléctricos, asi
como circuitos de control para la direccion y la velocidad.

Fuente: Propio

3.3. Sistema de control del robot

Consiste en hardware y software disefiados para tomar
decisiones y controlar el movimiento y las acciones del
robot.

Su funcion es controlar, las operaciones del robot,
interpretando las sefiales del sistema sensorial y
generando comandos para el sistema mecanico y eléctrico,
por ejemplo, en un robot auténomo, el sistema de control
utiliza algoritmos de navegacion y procesamiento de datos
Fuente: https://www.boschrexroth.com/ para tomar decisiones sobre como moverse en su entorno
y evitar obstaculos.

3.4. Sistema sensorial del robot

Se compone de sensores y dispositivos disefiados para
recopilar informacién sobre su entorno y su propio estado.

Su principal funcién es proporcionar informacién critica
al sistema de control para permitir que el robot tome
decisiones basadas en su entorno, detecte objetos,
mida distancias, obstaculos y mas, un robot de limpieza
domeéstica utiliza sensores infrarrojos y de ultrasonido para
detectar obstaculos y ajustar su trayectoria de navegacion
mientras limpia una habitacion.

Fuente: Propio




Analizamos, reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cémo ha impactado la robética en la industria y en la vida cotidiana?
- ¢ Cbmo crees que la robdtica evolucionara en el futuro y cual seria su impacto a largo plazo?

- ¢Qué avances recientes en robdtica te interesa mas?

Construccion de maquinas simples con materiales del contexto.

De manera individual, realizar la construccion de un mecanismo de robot carga carretilla, de modo que apliquemos
los conocimientos basicos del uso correcto de herramientas, equipos, mecanismos y maquinas, de manera que nos
motive a continuar con la creatividad en la construccién de otros mecanismos.

- Cartén.
- Regla.
- Lapiz.

- Punzon.

- Cuter.

- Tijera.

- Alambre 50 cm de largo.
- Silicona caliente.

- Un palo de hisopo o cotonete.
- Pegamento instantaneo.
- Un motor reductor.

- Cables.

- Un interruptor.

- Una bateria de 3.6 v.

- Madera triplay.

- Taladro.

- Cinta aislante.

- Estafio y cautin. J
7o

- Una bola pequefia de
Tecn opor Fuente: https://www.youtube.com/@MuyFacilDeHacer
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OBJETOS TECNOLOGICOS

En grupos comunitarios de trabajo, observamos las siguientes imagenes y respondemos las siguientes

preguntas:

Y

N —

i

la imagen.

Actividad

JC eoria

Objetos tecnolégicos simples.

; i@-.i@/ |

%Y &

Objetos tecnoldgicos compuestos.

Fuente: https://docplayer.es

L

Fuente: https://quipus.gob.bo/
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Identificamos, describimos las caracteristicas y utilidad de cada una de las herramientas de

- ¢ Qué entiendes por herramientas de gama alta?

- ¢Como influye la marca en la eleccion y compra de herramientas?

1. Objetos tecnolégicos

Son objetos creados por el ser humano para satisfacer
alguna necesidad, se obtienen bajo el proceso de
fabricacion usando la tecnologia a partir de materia prima
y sus aleaciones, los cuales ayudan a satisfacer ciertas
necesidades de las personas.

2. Objetos tecnolégicos simples y compuestos

Objetos tecnologicos simples, estan formados
de pocas piezas y no tienen mecanismos complicados,
ya que su forma los hace funcionar facilmente, utilizan
unicamente energia manual, como ser, cucharas, lentes,
palas y otros objetos.

Objetos tecnolégicos compuestos, estos son
objetos de tecnologia compuesta, formados por multiples
partes  que utilizan mecanismos y circuitos mas
complejos. Para su funcionamiento en general requieren
de combustibles (gas, gasolina, diésel, etc.) o energia
eléctrica proveniente de distintas fuentes (conectados
directamente con un enchufe, pilas o baterias).

3. Lectura y analisis de objetos tecnolégicos

Este proceso implica examinar un objeto tecnolégico de
manera minuciosa. Al analizar un objeto tecnoldgico, se
busca comprender cémo funciona, qué lo compone, cual
es su proposito y como se relaciona con su entorno. Esto
puede ser Util para identificar areas de mejora, comprender
su relevancia cultural o histoérica, y evaluar su impacto en
la sociedad y el medio ambiente.
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4. Analisis histoérico cultural

Se centra en como la evolucién de la tecnologia y la cultura
han influido en su disefio y uso a lo largo del tiempo, por
ejemplo, un teléfono moévil moderno ha experimentado
cambios significativos desde los primeros teléfonos
moviles, y estos cambios estan relacionados con avances
tecnoldgicos y cambios culturales en la comunicacion.
Podemos realizar este analisis como una proyeccion del
producto hacia el futuro, para conocer su situacion actual
y determinar como debe ajustarse a los cambios que
ocurren con el tiempo.

5. Analisis morfolégico

Es un andlisis de tipo descriptivo centrado en la forma
del producto tecnoldgico, precisando su aspecto bajo
una serie de evaluaciones e identificando de manera
minuciosa sus caracteristicas. Se enfoca en la forma del
producto que se esta examinando.

Se fundamenta en la observacién para describir el
resultado, para lograrlo, es necesario contar con un grafico
0 un objeto que sirva como representacion del producto.

6. Analisis estructural

Se trata de descomponer un objeto tecnolégico en
sus partes componentes y comprender como estan
interconectadas, por ejemplo, en el analisis estructural de
un edificio, se estudiarian las vigas, columnas y cimientos,
y como se sostienen mutuamente para mantener la
estabilidad del edificio, de tal manera que se garantice los
cimientos. Para que el producto pueda desempefiar su
funcién, es necesario identificar cada una de sus partes y
sus respectivas conexiones.

7. Analisis funcional y de funcionamiento

Se enfoca en entender las funciones especificas que
realiza un objeto tecnoldgico y como las realiza en su
operacion cotidiana. Por ejemplo, en un analisis de un
avion, se estudiaria como genera sustentacion y controla
su velocidad y direccion durante el vuelo, en términos
simples se dedica a explicar como opera el producto,
dicho de otra manera, cuanto cuesta operarlo y cual es
su desempefio.

8. Analisis tecnolégico

El analisis tecnolégico se centra en los aspectos técnicos
y tecnoldgicos del objeto, como los materiales utilizados,
los sistemas de control, la electrénica, los algoritmos de
software y otros elementos clave que hacen posible su
funcionamiento, ademas, la producciéon de cualquier
producto requiere habilidades, técnicas, maquinas y
materiales especiales. Todo ello requiere analizar el coste
y la disponibilidad de cada recurso.

Analisis histoérico cultural

Analisis morfolégico

gue absorbe el esfuerzo
Cuchillas y ofrece mayor comadidad

afiladas l

l Cabeza ton acabada

Analisis estructural

suspendida

Analisis funcional y
de funcionamiento

— v —_

‘%‘ ﬂmchemza]e

Analisis tecnoloégico

SOFTWARE HARDWARE

Sistemas operativos  Puertos periféricos

Qe ;ﬁ:la%us
I A w'

Fuente: https://www.educ.ar/recursos




Analisis econémico

COTIZACION NRO. 0001/23

Maguing. GUILLOTINA HIPRAULICA
Mas  KRRASS
Modele  HP2500

GUILLOTINE HIDRAULIC

Analisis comparativo

Taladro radial
aladro Verificar

T B Comparacion de potencia
Comparacion de exactitud |
Comparacion de Precisin
Comparacién de revoluciones

Taladro vertical

ivela
el

__ Despiece de la
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prensa de banco

= FT,
< Perno de sujecion
Fuente: https://grabcad.com/
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9. Analisis econdmico

Establece la relaciéon directa entre costos y precios
del producto tecnoldgico obtenido, considerando la
conveniencia o no de su empleo.

Se lleva a cabo un estudio de los costos de produccién en
el analisis econdmico. Al momento de calcular los costos,
es crucial tomar en cuenta los gastos relacionados con
materias primas, mano de obra, embalaje, transporte y
distribucién.

En consecuencia, busca establecer la relacion entre los
costos de produccion y el precio de venta previsto en el
mercado para obtener beneficios.

10. Analisis comparativo

Se examinan las similitudes y discrepancias entre el
producto en cuestion y sus competidores.

Se podria comparar teniendo en cuenta la funcion, el
funcionamiento, la estructura, la forma y la tecnologia
empleada en su creacion.

Esto ayudara a identificar cuales diferencias son
significativas en comparacion con las demas.

11. Andlisis relacional y de impacto ambiental

Se puede decir que cada producto tiene un impacto
positivo o negativo en el trabajo, el medio ambiente, la
sociedad y la economia.

Los productos pueden afectar a todos los ambitos de la
actividad humana, como la medicina, la arquitectura, el
arte y la comunicacion.

Es un analisis que hace referencia al impacto ambiental
derivado por el producto en relacion a los distintos
organismos presentes en el ecosistema de la sociedad.

12. Despiece o dibujo del objeto tecnologico

Para el disefio y construccion de objetos tecnoldgicos,
primeramente, se lleva a cabo una perspectiva
explosionada (también llamada dibujo de despiece), que
es un diagrama, imagen o dibujo técnico de un objeto que
detalla la relacion y el orden de ensamblaje de sus partes.

13. Taller:
tecnolégicos

lectura y analisis de objetos

La lectura y analisis de objetos tecnolégicos examina
y comprende con precision un objeto tecnolégico
considerando todos los aspectos anteriormente detallados,
a continuacion la lectura y analisis del martillo.




PRIMER ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

Lectura y analisis de un objeto tecnolégico

Nombre del objeto tecnolégico: Martillo

Los primeros martillos datan de la Edad de Piedra alrededor del afio 8000 a. C.
Estos se componen de una piedra y un mango con correa. Mas tarde, en el afio

Analisis historico cultural 4000 d.C, cuando se descubrié el cobre, los egipcios comenzaron a utilizar este
material para fabricar cabezas de martillo. Mas tarde, en el afio 3500 d.C., en la
Edad del Bronce, se fabricaron con este material, mas tarde aparecieron los
martillos con mangos huecos.

Analisis morfolégico La forma basica de esta herramienta, es un mango recto de madera con una
cabeza pesada de metal en uno de sus extremos.

Esta herramienta esta formada por una cabeza de hierro o acero que esta unida a
un mango, tipicamente de madera, se puede encontrar en varias formas y modelos,
cada uno disefiado para trabajos especificos.

Ufa /oreja

Analisis estructural
Cuello

Mango
Zona de

Codillo union

Su funcion principal es, clavar clavos y una secundaria puede ser para enderezar
Analisis funcional a golpes una chapa, tambien para romper objetos o calzar partes. Se utiliza para
realizar distintas tareas de golpeado.

Se utilizan unas maquinas para su produccion, el hierro es el material base para su
Analisis tecnolégico elaboracién pasando por un proceso de moldeado hasta que se enfrié y se
desmolde.

El costo de un martillo oscila entre Bs. 30 a Bs. 200, dependiendo del material de
Analisis econémico fabricacion, marca; estos precios son gracias al material y a la forma.

Los ejemplares mas comunes son los siguientes: El martillo fino de cabeza
cuadrada es ideal para clavar clavos pequefios; es ligero, esirecho y facil de

Analisis comparativo manejar; es conveniente utilizarlo para evitar golpearse los dedos al sujetar puntas
pequefas. El mazo es un tipo de martillo hecho comiunmente de materiales como
madera, nylon o caucho.

El impacto que ha tenido en la sociedad fue muy importante desde su invencion,
Analisis relacional e impacto pero su proceso de produccion dafia el medio ambiente al generar aguas
ambiental residuales.
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14. Taller: Ficha técnica de un objeto tecnolégico . L .
Ficha técnica de un objeto

Es un resumen conciso de las especificaciones técnicas tecnolégico
clave de un objeto tecnolégico; proporciona la siguiente
informacion:

Nombre y descripcion del objeto, incluye el nombre o

titulo del objeto tecnolégico y una breve descripcion de su
propdsito y funcion.

Especificaciones técnicas, detalla las especificaciones
técnicas fundamentales, como dimensiones fisicas,
peso, capacidad, velocidad, potencia, capacidad de
almacenamiento, etc.

Materiales y componentes, enumera los materiales
utilizados en la construccion del objeto y describe los
componentes principales que lo componen.

Funciones y caracteristicas, enumera y describe las
funciones especificas que realiza el objeto y las caracteristicas
distintivas que ofrece.

Rendimiento, proporciona informacion sobre el rendimiento
del objeto, como eficiencia energética, velocidad maxima,
capacidad de produccion, etc.

Requisitos de alimentacién y energia, especifica los
requisitos de alimentacion eléctrica o energia necesarios
para que el objeto funcione correctamente.

Condiciones de operacion, describe las condiciones
ambientales o de funcionamiento ideales y las limitaciones
del objeto tecnoldgico.

Seguridad, incluye informacién sobre las caracteristicas _'1 '

de seguridad del objeto, como certificaciones de seguridad, T ’\/ )

dispositivos de proteccién y advertencias de uso seguro. 150

e

Mantenimientoy cuidado, proporcionarecomendaciones T
para el mantenimiento, limpieza y cuidado del objeto
tecnoldgico.

Instrucciones de uso, ofrece instrucciones detalladas S
sobre cémo utilizar el objeto, incluyendo configuraciones, .-y N\
procedimientos de operacion y pautas de seguridad. _L

Garantia y soporte, informa sobre la garantia del producto,
los plazos de garantia y la disponibilidad de soporte técnico o
servicio postventa.

Normativas y cumplimiento, indica si el objeto cumple -
con regulaciones, estandares o normativas especificas, y

proporciona detalles sobre certificaciones relevantes.

Imagen o representacion visual, a menudo, se incluye
una representacion visual del objeto tecnolégico, como una
fotografia, un diagrama o un dibujo técnico.

Fecha de emision y version, indica la fecha en que se

emitié la ficha técnica y la version del documento, lo que

facilita el seguimiento de cambios o actualizaciones. Fuente: http:/fecnologia2018profealeyda.
blogspot.com/

Las fichas técnicas son valiosas para fabricantes, disefiadores, ingenieros, consumidores y otros interesados, ya
que ofrecen una referencia completa y precisa de las caracteristicas y especificaciones de un objeto tecnoldgico.
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15. Importancia de la ficha técnica

Las fichas técnicas son herramientas extremadamente importantes en una FICHA TECNICA DE MAQUINARIA E,.I;."}EIH{S.ES

variedad de contextos, y su importancia radica en varios aspectos clave:

za-m-__

Comunicacion de informacion precisa, proporcionan informacion
detallada y precisa sobre productos, componentes o procesos.

Talw
Linceln [SECCKON Soddadurs

L_m:” i NECHS
Seguridad, a menudo incluyen informacién sobre el uso seguro de un : — T
producto y las precauciones que deben tomarse. posol i b s |awco [ssam o [irson
. . . . . . l | FOTODELAMAQUMAEQUPD |
Cumplimiento de estandares y regulaciones, pueden incluir —
informacion sobre el cumplimiento de normativas y estandares especificos. " ik SA Gz
+ Rango da Salkda: 50-2508 ACDC
« Tanque de 12 gelones de
Facilita la toma de decisiones, ayudan a las personas a tomar e
decisiones informadas.
Mantenimiento y reparacion, las fichas técnicas son valiosas para el —
mantenimiento y la reparacion de equipos y productos. %%&:
pama una
e - - - = e nplmdm
Gestion de inventario y suministros, en entornos de gestién de it
inventario y suministros, las fichas técnicas ayudan a rastrear y gestionar i

productos y componentes, lo que contribuye a una gestion mas eficiente de PR, T
recursos y existencias. Fuente: https://es.slideshare.net/

(D @

Analizamos, reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Por qué es importante la lectura y el analisis de los objetos tecnoldgicos?

- ¢Cual es la diferencia entre “lectura y analisis de un objeto tecnolégico” y la “ficha técnica de un objeto
tecnologico™?

§) Frovuccion (§

Realizamos la siguiente actividad:
- Elaboramos la lectura y analisis de objetos tecnolégicos:

- En equipos de trabajo, analizamos las vocaciones productivas de nuestro contexto, observar que objetos
tecnoldgicos se utilizan con mayor frecuencia y realizar su ficha técnica, considerando el siguiente formato.

LECTURAY ANALISIS DE UN OBJETO TECNOLOGICO

Nombre del 0bJEt0 tECNOIOGICO: ... ... e e e e e

ANALISIS DESCRIPCION

Analisis histérico cultural
Analisis morfolégico
Analisis estructural

Analisis funcional

Analisis tecnologico
Analisis econémico

Analisis comparativo
Analisis relacional e impacto

ambiental
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DIBUJO TECNICO APLICADO A LA PRODUCCION |

(( Pricrica

La comunicacién precisa de medidas, especificaciones y detalles técnicos es esencial en diversas industrias para
garantizar la calidad y exactitud en la produccion de componentes y sistemas. Esta representacion visual detallada
facilita la elaboracion de planos, disefios y prototipos, permitiendo una produccion eficiente y precisa en el ambito
industrial y empresarial, todo esto gracias al valioso aporte del dibujo técnico.

Actividad

- ¢,Como contribuye el dibujo técnico a garantizar la precisiéon milimétrica y la exactitud en la representacion de
detalles para la fabricacion de productos y componentes industriales?

(=T

Recuerda

Para empezar a realizar un dibujo
debemos tener las herramientas
adecuadas:

* Lapices

* Goma o borrador

* Escuadras

* Reglas

* Transportador

» Compas

Seguramente mas adelante veras
el escalimetro y cerchas.

Se propone la elaboracion de dos laminas distintas: la primera invita a explorar la imaginacion y la
creatividad personal en la creacion de un dibujo artistico unico. La segunda lamina requiere el uso del
estuche geométrico para trazar figuras precisas: un cuadrado de 4cm x 4cm, un rectangulo de 4cm x
8cm, un circulo con radio de 6¢cm, un triangulo equilatero con lados de 5¢cm 'y, por ultimo, un pentagono
con dimensiones a eleccién. Esta actividad promueve la expresioén artistica y el dominio de la precision
geométrica en dos creaciones visuales.

1. Introduccién al dibujo técnico

El dibujo técnico surge de la necesidad humana de representar visualmente
el entorno y las construcciones. A medida que se desarrollaron maquinarias y
edificaciones, se crearon planos detallados con medidas precisas para guiar
la construccidn, convirtiéndose en una herramienta esencial en ingenieria y
arquitectura.

a) Dibujo artistico, es la expresion visual mediante trazos y formas
para representar ideas, emociones o figuras, enfocandose en la
creatividad y la estética.

b) Dibujo técnico, es un lenguaje grafico estandarizado utilizado en
ingenieria y disefio para representar visualmente objetos, planos
y disefios mediante proyecciones, vistas ortograficas y normas
especificas. Se emplea simbolos, escalas y convenciones geométricas
para comunicar con precision detalles técnicos, dimensiones y
caracteristicas de construccion, facilitando la comprensién y ejecucion
de proyectos.

2. Aplicaciones del dibujo técnico

Se aplica a diferentes ramas de estudio donde se desarrolla proyectos de
construcciones, entre ellos tenemos:

*Dibujo técnico arquitectonico, representan planos para las
construcciones de viviendas, coliseos, edificios, etc.

*Dibujo técnico mecanico, la representacion de planos para la
construccion de piezas o maquinarias, automdviles, brazo robético,
etc.

*Dibujo técnico eléctrico, es el disefio de planos, que muestran la
conexion y disposicion de componentes eléctricos en un circuito.

+Dibujo técnico geoldgico, es la representacion de capas geoldgicas
de la tierra, o estratos, son mas utilizados en mineria.

*Dibujo técnico topografico, representa la dimensién de ciertos

terrenos o urbanizacion (planos territoriales).
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3. Rotulado
PP . . . . Recuerda
El rotulado en dibujo técnico es un proceso crucial que implica etiquetar
claramente las partes, dimensiones y otros elementos del dibujo. Se Existen diferentes modelos de
realiza con letras y numeros que siguen normas especificas, garantizando cuadro de referencia o carimbo,
la legibilidad y comprension del disefio. El rotulado incluye informacion aqui te dejamos un formato
como el nombre del objeto, las medidas, materiales utilizados y cualquier que puedes utilizarlo, para tus
dato relevante para la comprension del dibujo. Es fundamental para la laminas de practica, tomado
interpretacion precisa del disefio y su posterior ejecucion. en cuenta el margen sugerido.
4. Cuadro de referencia
Conocido como cuadro de rotulado o leyenda, se ubica en la esquina inferior 2
derecha del plano, contiene datos relevantes como titulo, escala, nombres cm
del dibujante, revisor y otros detalles esenciales del dibujo, proporcionando
informacion clave para su comprension.
. 30mm ot 25mm - S0rmm N S0mm -
N
(2]
5 3
l LAMINA [DATOS: |FECHA: NOMBRE: UNIDAD EDUCATIVA 1 N
i L DIELLADOD
REVISADD E
ESCALA: |TEMA CALIFICACION E‘ 5
&
- |
k. r | ]
2cm
.m iR 125mm i A0mm .

Fuente: Elaboracion propia

5. Caligrafia técnica

El tipo de letra comun en dibujo técnico es el "Gdtico Comercial", elegido -

por su sencillez y legibilidad. La caligrafia DIN incluye tipos como DIN 16 y -

DIN 17, establecidos en 1968. La norma DIN 6775, serie 1, se alinea con ,"'
=
H

la norma ISO 398/1, estableciendo pautas para la presentacion precisa de -
informacion en documentos técnicos. T wE R TR S S

Los lapices poseen varios grados desde el mas duro (fino) hasta el mas
blando (oscuro), estan clasificados por letras y numeros. La H viene de

i

S EESas N
la palabra hard que significa duro, la F significa firme y la B de black que j‘ " |
significa negro. Los mas duros son: 4H, 3H, 2H y H. Los intermedios son: HB . h h ‘ ; ;
y F. Los mas oscuros son: B, 2B, 3B y 4B.

DIN 6775-A (DIN16) DIN 6775-B (DIN17)
La caligrafia técnica

g mejora  la  legibilidad
|

i P = ]
S ABCDEEEH!JKLMN LhﬁBCDEFEHIJ KLMN_L_ y la claridad de los
NO PQRS TU VWX'IFZ ' NOPQRS TUUWXYZ W51l FIocumenfos, transmitiendo

informacién de manera
precisa y  profesional.

R |ty e NEnEn Facilita | ion, |
i abcdefghijklmn. - abcdefghijkimn.. comunicacien efectiva y
ﬁDprsfuvwxij ﬂﬂpqrstuvwx‘yz ' afiade un aspecto ordenado

y organizado a los planos
y disefios técnicos.

e Sheddia T WBCDEFG

NOP fopqrst NOPQRST

Fuente: Elaboracién propia




Tipos de linea

Aplicacion

Contorno y aristas vistas.

Indicacion de lineas o
superficies que son objetos
de especificaciones
particulares.

Contornos y aristas no
visibles ocultas.

Lineas de cotas y auxiliares
de referencia, rayado.

corte.

Ejes, posiciones extremas
de piezas, partes situadas
delante de un plano de

alzada).

Lineas de rutura (mano

El formato AO es similar al tamafio
de una hoja de papel resma
estandar. Al doblarlo, se obtiene el

AREA: TECNICA TECNOLOGICA

GENERAL

5.1 Tipo de lineas en dibujo técnico

Las lineas en dibujo técnico son trazos fundamentales que
representan distintas caracteristicas en el disefio. Estas lineas
siguen normativas universales para la representacion precisa en
construcciones y disefos. Entre los tipos de lineas mas comunes
se encuentran:

Linea gruesa, utilizada para contornos y aristas visibles.
Linea de trazo fino o segmentada, representa aristas ocultas.

Linea fina, empleada para el comienzo del dibujo y para las lineas
de cotas.

Linea de trazo y punto, usada para ejes de revolucion y simetrias.
Linea a mano alzada, util para bosquejos o rupturas en el dibujo.

Las lineas gruesas y finas sus anchuras deben tener una relacion
inferior a 2 (el doble o la mitad) y la anchura de la linea debera
elegirse entre la gama siguiente:

0,25mm - 0,35mm - 0,5mm - 0,7mm — 1mm - 1,4mmy 2 mm.

6. Plegado de planos

El plegado de planos es un método
comun para guardar y transportar
documentos técnicos junto con el

tsilnzz:;eaﬂén{eal ;sg‘rlgdggg’garﬁz enrollado. La serie esténdar_ A (DIN
tamafos a Aé, e & 48 Al A0, A1, A2, A3, A4) es amphamen’fe
finalmente a A4. Esta progresion aceptada. P_or ejen_1plo, en la s_ene
de dobleces en la serie A garantiza A2 Al, se ap!lcan plleglies precisos
una relacion precisa entre los para_reducir su tamano y fa_C|I|tar
T Sy R e su- alma_lcenamlento, mantenlendo
utilizados comunmente en la |n‘tegr|da’d del’ C(?ntenldo para un
documentos técnicos y de oficina. archivo mas p'ractlco, transporte y
consulta posterior.
"
| __m_]!x_ g DN 4 __£|___ FESAREOOTN
o "i AZDOBLE QUEEL A4 g / ‘ E]
ol 1%’ St AD . / N P A1 i KT g.
A2 _, ¥ . ]
] - —
= —l _— Yan m o 15
Al | £ T 770 T T T
: D K
D D PLEGADO A3 CON FIJACION
Dimensiones: szmm i
A4 210 x 297 f —_ siagies egiastiales
A3 297 x 420 - Jir - T |
A2 420x594 ; e A
Al 594x841 o=tz A2 —p=t 1 N —
A0 B841x1189 i 2
(Dimensicnes en milimetros) i | —
LI Loz ol [ ow |

10090
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7. Taller: aplicaciones del
dibujo técnico en los procesos Muestra de la actividad 5
productivos del contexto

Desarrolla las siguientes actividades: i
11
Actividad 1: Utiliza hojas carta para i
establecer margenes y cuadros de ik
referencia, completandolos con tus datos il

en al menos cuatro hojas. :::
Actividad 2: Practica caligrafia en dibujo :::
técnico, incluyendo letras mayusculas, :::

minusculas y cursivas, considerando el i
tipo de letra, en una hoja de cuadernillo.

Actividad 3: En una hoja tamano resma,
corta y pliega distintos formatos de hojas
segun las normas estandar.

Actividad 4: Realiza el doblaje preciso
de cada hoja siguiendo las indicaciones
técnicas recomendadas.

Actividad 5: Divide hojas con margenes 1 I
y cuadros de referencia en cuatro [ f f {
secciones y practica diferentes tipos de :
lineas utilizando reglas y compases.

Respondemos las siguientes preguntas:
@254

- ¢Cual es la relevancia del dibujo técnico en la
comunicacién entre disefiadores, ingenieros vy
fabricantes en la industria?

- ¢ Qué piensas sobre la construccion de una casa sin
planos, como te imaginas que se realizaria?

- ¢ Teimaginas si no existiria el dibujo técnico, como se
construirian los automéviles y las piezas que lleva?

Reflexionemos: 3xM10% 20

P65

- Eldibujo técnico es un lenguaje universal en el mundo T
de la manufactura y la construccién. No importa 53
el idioma que hables, puedes entender un dibujo
técnico si conoces los simbolos y las convenciones
ino lo olvides!

ﬂﬂf.q_l__

§) PrODUCCION

Realizamos el ultimo disefo, pero esta vez desde tu
ﬁa celular o PC, le sugerimos el programa TINKERCAD.

- Entra al enlace https://www.tinkercad.com!/.
P - Que tu maestro cree una cuenta.
% - Luego entra a disefios.

- Empieza a trabajar.

jo XSRS . - Puedes crear todo lo que tu imaginacion te lo permita.




Respondemos las preguntas y reflexionamos cada una de las

afirmaciones:

¢,Coémo estan cambiando los sistemas automaticos la forma en que vivimos

y trabajamos?

- Claro, fijate en casa tenemos el refrigerador, el microondas, la
cafetera, el aire acondicionado, también nuestros juguetes, la

lavadora, etc.

- En las calles podemos ver
automaticamente, las luces del alumbrado publico que prenden
automatico cuando empieza a oscurecer.

los semaforos que cambian

- Ademas, ya existen casas inteligentes que pueden hacer todo, con
solo un comando de voz, como abrir el garaje o la puerta principal.

Desarrollamos la siguiente actividad:

- Con autorizacién de tus padres lleva algun objeto a la unidad educativa, puede ser un juguete,
un reloj, un proyecto de robdética, luego en clases explica la funcionalidad del objeto.

- En casa junto a tu familia pueden ver un pequefio video de la fabricacion de automdviles y

comenta en clases.

Recuerda

La Maquina de Turing es un modelo
matematico que consiste en un
automata capaz de implementar
cualquier problema matematico
expresado por medio de un

algoritmo, fue desarrollado por el
inglés Alan Turing, esta maquina
es el principio de una computadora,
fue utilizada en la Il Guerra Mundial.

Los origenes de la automatizacion se encuentran en la prehistoria, con el
desarrollo de las maquinas simples (ruedas, palanca, etc.) que minimizaban
la fuerza que debian hacer las personas. La energia animal o humana
comenzé a serreemplazada por energias renovables (como la energia edlica,
hidraulica o solar). La siguiente etapa en el desarrollo de la automatizacion
consistié en el uso de mecanismos de relojeria para la repeticién de acciones.
En los siglos XVII y XVIII en Europa, se construyeron mufiecos mecanicos
que tenian algunas caracteristicas similares a un autdémata (robots).

* El Ing. Jacques de Vauncansos montd varios musicos de tamano
humano. Estos eran robots mecanicos disefiados para la diversion,
era su unico propoésito.

* Henri Maillardet Ingeniero Suizo construyd una mufieca mecanica
que eran capaz de hacer dibujos. Estaba construido de levas y
engranajes su interior era de mecanismo rustico, pero muy especifico.

Es la disciplina que se enfoca en la automatizacion y sus diversas
aplicaciones, especialmente en el desarrollo de técnicas para disminuir
o eliminar la intervencion humana en la produccién y funcionamiento de
bienes y servicios.

El propdsito fundamental de la automatizacion es reemplazar la labor humana
por operadores artificiales, como dispositivos mecanicos, electrénicos o
programas, en la realizacion de tareas repetitivas, ya sean fisicas o mentales,
que han sido previamente disefiadas y programadas.

Los sistemas automaticos estan ampliamente integrados en una diversidad
de procesos, sistemas y dispositivos. Se encuentran tanto en entornos
urbanos, como en hogares y sistemas de transporte, como también en
entornos productivos, incluyendo fabricas de automoviles o agricultura. Por
ejemplo, un sistema automatico de riego con multiples aspersores para
jardines representa un caso tipico de sistema automatico utilizado en el
ambito residencial.
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4. Diagrama de bloques

El diagrama de bloques de un sistema automatico es una representacion
grafica que ilustra las funciones de cada componente y el flujo de sefales,
entre ellos:

1. Identifica los elementos de entrada (sensores) y coloca bloques
para cada uno.

2. Reconoce el proceso automatico, que incluye sensores y actuadores,
responsables de realizar el producto.

3. Identifica los elementos de salida, representando la informacion del
producto final.

Sensores de
ingreso

\ 7/
Ingreso de la materia prima o
la accion de referencia que

debe hacer dicho sistema
automatico.

ENTRADA

Sensores de
produccién

Cuadro de control
e informacion del
proceso
automatico

Ejemplo de diagrama de bloques en la fabricacion del papel.

A e

Los sistemas automaticos son
dispositivos que funcionan  sin
intervencion humana directa.
Utilizan sensores para detectar
informacién, la procesan mediante
algoritmos y realizan acciones
especificas sin necesidad de un
control manual. Por ejemplo, los
termostatos inteligentes que ajustan
la temperatura automaticamente o
los sistemas de frenado automatico
en los automoéviles que detectan
obstaculos y detienen el vehiculo.

Sensores de
finalizacion

CUADRO DE CONTROL E INFORMACION

Trabaja en equipo para responder las siguientes preguntas:

- ¢Son importante los sistemas automaticos en nuestra vida diaria?,
¢ por que?

- ¢ Cuales son las ventajas y desventajas de los sistemas automaticos
en comparacion con los sistemas manuales?

Desarrolla las siguientes actividades:

- En grupo de trabajo desarrolla el diagrama de bloques para la
elaboracién de una torta, posteriormente plantea un sistema
automatico para dicho proceso.
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SISTEMAS DE AUTOMATIZACION

(( Pricrica

Respondemos las siguientes preguntas:

La automatizacién ha transformado la manera en que
trabajamos y vivimos, permitiendo que tareas repetitivas
se realicen de manera eficiente y precisa.

¢;De qué manera la evolucion ha impactado nuestra
relacién con el trabajo y cémo se ha reflejado en la calidad
de vida?

¢, Qué desafios éticos y sociales crees que surgen con la
creciente automatizacion de diversas industrias?

Debate sobre la Automatizacion:

- Participa del debate en clase sobre los aspectos positivos y negativos de la automatizacion.
Esto podria incluir discusiones sobre el impacto de la automatizacion en el empleo, la
eficiencia, la seguridad y el medio ambiente.

(=T

Actividad

Recuerda 1. Tipos de sistemas automaticos
Los sistemas de automatizacion Los sistemas automaticos ejecutan operaciones sin la intervencion humana.
son un factor clave para lograr Hay una variedad de tipos, diferenciados por su nivel de autonomia,
una alta  productividad  en complejidad, control y aplicacion especifica. A pesar de sus diferencias,
cualquier sector industrial. Son estos sistemas colaboran entre si para cumplir funciones diversas y
responsables del aumento de la complementarias.
produccion y optimizacion de casi
todas las industrias a nivel mundial. 1.1. Segun las aplicaciones
Todos los sistemas automaéticos a) Sistemas automaticos secuenciales, siguen una secuencia fija
estan entrelazados uno con de acciones establecida por un programa o circuito. Como ejemplos
otro, no te olvides que al ser un tenemos a la lavadora o un semaforo.

sistema de lazo abierto también
es una automatizacién fija y a
su vez puede ser un sistema
de procesamiento de datos.

b) Sistemas automaticos continuos, regulan variables continuas como
temperatura, presion, nivel de fluidos, un termostato o regulador de
velocidad.

c) Sistemas automaticos discretos, controlan variables discretas como
cantidad de piezas producidas, estado de un dispositivo, como la de

g baites oL un interruptor.
i :g_H d) Sistemas automaticos combinados, integran varios tipos para
Paneide — realizar funciones mas complejas, como un robot industrial, un sistema
' Iﬁ:'ﬂ- de control de trafico aéreo.

r’? ? m Los sistemas automaticos se basan en la combinacion de sensores,
Senseres " - actuadores, controladores y programas informaticos que permiten adaptarse
peiBhl @ = 5 ansi s coatrol alas condiciones del entorno y ejecutar las acciones necesarias para cumplir

un objetivo.
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1.2. Segun el sistema de control

a) Sistemas de control de lazo abierto: En un sistema de control de
lazo abierto, la salida ni se mide ni se retroalimenta para compararla
con la entrada. Un ejemplo practico es una lavadora de ropa
domeéstica. El remojo, lavado y enjuague en la lavadora se cumplen
por tiempos. La maquina no mide la sefial de salida, es decir, la
limpieza de la ropa.

b) Sistemas de control de lazo cerrado: Un sistema de lazo cerrado
es cuando en la salida del proceso se compara con la sefial de
referencia para conocer en todo momento la evolucion del proceso
(la salida tiene efecto). Ejemplos:

* Las puertas automaticas en los centros comerciales. Estas
puertas detectan cuando alguien se acerca (a través de
sensores de movimiento) y se abren automaticamente. Una
vez que la persona ha pasado, las puertas se cierran.

« Aire acondicionado funciona de manera similar al calefactor
doméstico, pero en lugar de proporcionar calor cuando
la temperatura es baja, proporciona aire frio cuando la
temperatura es alta.

1.3. Segun la automatizacion

a) Automatizacion fija, se refiere a los sistemas que se instalan
en lineas de produccion donde el proceso es repetitivo, esta
automatizacion siempre sigue las mismas acciones, son eficientes
para alcanzar altos niveles de productividad. Ejemplo, la linea de
montaje en la industria del automdévil, la produccion industrial de
bebidas, alimentos y medicinas.

b) Automatizacion programable admite que el software y hardware
de las maquinas se puede reprogramar, reconfigurar o reajustar, ﬁ [Amomatwm |ndust,-a[]
como la funcién de un controlador légico programable (PLC) que .
puede cambiar su secuencia al incluir un nuevo programa. Es util & Dlsensores E o
cuando los indices de produccién y demanda son variables, ejemplo, "f i = 4 i

“_r: ador i

| [&

el control de trafico semaférico o el sistema de elevadores en un

e o . PLC
Nivel d2
edificio (ascensores). i s B
c) Automatizacion flexible, es la fusion de los elementos de la ;Z"ﬁé_\-wﬁ | I:::'u“@
frquine

automatizacion fija y la programable. Se usa para la produccion de
series de mediana intensidad. Ejemplo, robots industriales, sistemas
automaticos de manejo y almacenamiento de partes, sistemas
automaticos de inspeccion para control de calidad.

N4

2. Procesos de automatizacion de un producto, fabricacién o
servicio dentro de las entidades productivas y manufactureras

Un proceso de producciéon debe tener cierta automatizacion, la cual esta
definida con dispositivos de control acompafado de un software que ayude
al proceso y funciones de una fabrica o empresa con el objetivo de mejorar
la produccion y que la calidad del producto sea excelente.

a) En la industria de la manufactura, La industria de la manufactura
es el sector econdmico que se encarga de la transformaciéon de
materias primas en productos para el consumidor. Este sector es
fundamental para la economia del pais, ya que proporciona bienes
y servicios que los ciudadanos y empresas necesitan para vivir y
trabajar.

Existen varios tipos de empresas manufactureras, como las
empresas de alimentos que transforman, preparan, envasan y
transportan alimentos; las empresas textiles que producen telas,




RECUERDA

La  programacion es  muy
importante para realizar
automatizaciones y los PLC te
simplifican mucho el manejo l6gico.

Esta programacion realiza
secuencias légicas partir del
inicio con conectores 6gicos
los cuales nos llevas a realizar
las tareas mas dificiles como
un autémata programable.

LENGUAIJE DE ALTO NIVEL
{JAVA, C#, PHP, PYTHON, ETC})

CODIGO MAQUINA
(BINARIO [0-1])

HARDWARE
(PARTE FISICA DE LA COMPUTADORA)

“

Microcontrolador
Compacto

Micrologix 100

—_—
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hilados, fibras (naturales y sintéticas), ademas de articulos de ropa;
las empresas madereras que producen objetos utiles mediante la
madera; las empresas de imprenta que se dedican a la impresién de
libros, folletos, catalogos, revistas y otras reproducciones de papel.

b) La automatizacién de procesos industriales, es la aplicacion de
magquinarias y equipos de tecnologia, como software y hardware,
que sean capaces de llevar todo tipo de procesos de produccion,
seleccion y control de manera autdbnoma; es decir, que haga minima
la participacion del personal.

Donde se puede observar mejor esta accion es en la fabricacion de
urea en el pais, es automatizada, el cual es un proceso industrial
que utiliza una serie de equipos y sistemas para producir urea a
partir de materia prima, amoniaco y didxido de carbono. El proceso
se lleva a cabo en una serie de etapas, que son las siguientes:
Preparacién de los reactivos, Proceso de reaccién, Separacion de
los productos, Secado y almacenamiento, no olvidemos que la urea
es un fertilizante.

En resumen, los procesos de automatizacion en las entidades productivas
y manufactureras implican el uso de tecnologias avanzadas para mejorar la
eficiencia y la productividad.

3. Sistemas programables en las empresas y fabricas para el
control y la produccién

Los sistemas programables son dispositivos electronicos y eléctricos que se
pueden configurar para realizar diversas tareas de control y automatizacion
en las empresas y fabricas. Estos sistemas permiten optimizar los procesos
de produccion, reducir los costes, mejorar la calidad, la seguridad, y
adaptarse a las demandas del mercado.

Por otro lado, permiten operaciones mas inteligentes y eficientes en todo el
entorno industrial con soluciones de control escalables. Los Controladores
Logicos Programables (PLC) y los Controladores de Automatizacion
Programables (PAC) son ejemplos de estos sistemas.

Los PLCs son fundamentales en la automatizacion industrial porque permiten
el control preciso y eficiente de la maquinaria y los procesos. Pueden recibir
y procesar informacion de una variedad de sensores, realizar calculos y
tomar decisiones para controlar actuadores y otros dispositivos de salida.

Por otro lado, los PACs desarrollan y amplian las capacidades de los PLCs
y ofrecen un nuevo nivel de control e inteligencia al sector industrial, a la vez
que optimizan las operaciones, maximizan la productividad, minimizan el
tiempo de inactividad y aseguran la competitividad futura.

En resumen, la automatizacién del control del proceso de produccion permite
los procesos se desarrollan y funcionen sin contratiempos y hacer continuas
mejoras sin requerir plantillas de trabajadores excepcionalmente grandes.

Automatizacién industrial
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4. Taller: Elaboracién de diagrama de bloques de un sistema
automatizado

Desarrolla las siguientes actividades:
Actividad 1: Investiga lo siguiente:

1. Sobre las maquinas simples y compuestas (Dibuja y escribe sus
nombres)

2. Dibuja o pega en tu cuaderno, las imagenes del robot de Jacques de
Vauncansos y la mufieca de Henri Maillardet.

Actividad 2. Averigua ¢jcuantos sistemas automaticos tienes en casa?,
dibuja, nombra y describe sus caracteristicas.

Actividad 3. ;Coémo funciona el sistema automatico de una lavadora o un
refrigerador?, describe qué sensores utiliza y qué tipo de sistema es.

Actividad 4: Con ayuda de tus padres puedes descargar, Amazon, Alexa
(inteligencia artificial) y comparte con tus comparieros la funcionalidad de
los mismos.

Actividad 5: Averigua si tienes entidades productivas dentro de tu region y
describe qué fabrican.

Actividad 6: Entra a TinkerCad y programa un Arduino.

Actividad 7: Programa en bloques con Scratch en el celular o en una
computadora.

Se puede trabajar a partir de la siguiente direccion Web: https://scratch.mit.
edu/

Trabajamos en equipo para responder las siguientes preguntas:

- ¢Cuales son las ventajas de la automatizacion en la industria y la
vida diaria de los seres humanos?

- ¢ Qué opinion tienes sobre automatizacion industrial en Bolivia?

- ¢ Qué opinién te merece, que las maquinas autématas reemplacen a
los humanos para hacer ciertos trabajos dentro la industria?

- ¢Cual es tu opinion sobre la inteligencia artificial, en el presente y
que consecuencias piensas que traera en el futuro?

§) Provuccion (B

Descargamos en tu computadora o en las computadoras de tu unidad
educativa “Cade Simu” con ayuda de un adulto responsable (padres de
familia o maestro), es un software gratuito.

DONWLOAD

- Descarga el software.

_ 1 CADE SIMU
- Instala Cade Simu. : _'J'
- Introduce la clave, es 4962. . v4.o

- Ingresa a la barra de herramientas. e

- Coloca 3d.
- Escoge un PLC.
- Realiza un simulacro de automatizacion.
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En nuestra vida cotidiana la energia eléctrica se hizo una
necesidad principal, el mundo se mueve a través de la
energia eléctrica, podriamos decir que en nuestra sociedad
y familia es fundamental el suministro de energia.

A partir de la reflexion responde las siguientes preguntas:

¢ Cémo seria nuestra vida diaria sin electricidad? ¢Qué
actividades cotidianas se verian mas afectadas?

¢ Cémo podriamos educar mejor a las personas sobre el
uso seguro y eficiente de la electricidad?

¢, Como podriamos integrar mejor las fuentes de energia
renovable en nuestra red eléctrica actual?

Actividad

[ eoria )

Michael Faraday

Fue un cientifico destacado en el
siglo XIX que realizé contribuciones
fundamentales a la electricidad
y el electromagnetismo. Sus
principales aportes incluyen las
leyes de la electroquimica, el
descubrimiento de la induccion
electromagnética y la observacion
del campo magnético rotatorio,
sentando asi las bases para
la comprension moderna de
estos fenomenos 'y  dando
origen a tecnologias eléctricas
fundamentales.
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TALLER DE ELECTRICIDAD

Realizamos la siguiente actividad:

- Infla un globo y frota en tu cabeza, luego acerca a un papel, y fijate lo que pasa, a esa energia
se llama energia estatica, también cuando frotamos un boligrafo con nuestra ropa o cabello,
comprobamos que el boligrafo al acercarse a pequefios trozos de papel los llega a atraer.

1. Introduccién a electricidad

La electricidad es un fendmeno fisico relacionado con las cargas eléctricas,
es parte de un fendmeno mayor: el electromagnetismo, que tiene su origen
en las ondas electromagnéticas. En la actualidad, la energia eléctrica es
indispensable para la humanidad y se obtiene de diversas fuentes.

1.1. Breve historia de la electricidad

Para hablar sobre la historia de la generacion de la electricidad debemos
remonta a la antigua Grecia, cuando los filésofos Thales de Mileto y
Anaxagoras observaron que el ambar, al frotarse, podia atraer pequefnos
objetos. Este fendmeno se denomind electricidad estatica.

También debemos mencionar a Willian Gilbert quien fue el primero en acufiar
el término Electricidad que viene del Griego "elektron" = ambar. También
descubrié que la electricidad podia generarse por otros medios, como por la
friccion de otros materiales.

En el siglo XVIII, el fisico estadounidense Benjamin Franklin demostré que
los rayos son descargas eléctricas. Posteriormente, en el siglo XIX, se
produjo importantes avances en el estudio de la electricidad, el fisico italiano
Alessandro Volta invento la pila voltaica, luego Georg Simén Ohm determiné
la ley de las corrientes eléctricas relacionando el voltaje y la intensidad.
Conocida como la ley de Ohm.

André Marie Ampere establecid los principios de la electrodinamica llegando
a la conclusion de que la Fuerza Electromotriz es producto del voltaje
eléctrico y la corriente eléctrica. Michael Faraday, dio un paso fundamental
dentro el desarrollo de la electricidad al establecer que el movimiento y el
magnetismo produce electricidad.
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Gustav Robert Kirchhoff un Fisico Aleman joven, anuncié dos leyes que
permiten calcular corrientes, y tensiones en redes eléctricas, ley de nodos y
ley de mallas que serviran para entender como funciona un circuito.

No debemos olvida al ingeniero e inventor Thomas Alva Edison quien
produce la primera lampara incandescente y el impulsor de la corriente
continua, también cred la empresa General Electric.

Nikola Tesla es un ingeniero célebre por contribuir al disefio moderno del
suministro de electricidad en las ciudades, es el padre de la corriente alterna.
Lamentablemente su motor asincrono de corriente alterna y las patentes
relacionadas con el sistema polifasico, son propiedad de Westinghouse
Electric. Tesla descubrié el primer motor eléctrico de induccion y corriente
alterna claro que hubo otros muchos ingenios eléctricos mas.

La guerra de las corrientes que se llevé a cabo a principios de siglo XX
y finales del siglo XIX fue una disputa tecnolégica y comercial entre dos
sistemas de distribucion de electricidad: la corriente continua impulsada
por Thomas Alva Edison y la corriente alterna a cargo de Nikola Tesla, esta
disputa tuvo lugar en los Estados Unidos, y enfrenté a estos dos inventores
mas importantes de la época.

1.2. Generacion de la electricidad

La energia eléctrica no se crea se transforma, las principales fuentes de
transformacion de energia eléctrica son los recursos naturales y artificiales
que son utilizados para la produccion y distribucion de la energia eléctrica.
Estas fuentes de transformacion se caracterizan, porque generan
movimiento, y junto al magnetismo producen energia, la cual se distribuye a
los hogares y ambientes comerciales, e industrias, estas se llaman plantas
generadoras de electricidad y aqui conoceremos las principales:

Planta hidroeléctrica, Estas plantas generadoras utilizan el poder del agua
para generar electricidad. Para ello, construyen una represa en un rio para
contener el agua, creando asi un depdsito, esto se lleva a través de tuberias
hasta la central eléctrica, donde se transforma el movimiento en energia
eléctrica.

Planta termoeléctrica, Estas plantas generadoras utilizan el sistema de
calentamiento del agua, a través de la combustion de fosiles, derivados
del petroleo, gas natural y carbén mineral, el calentamiento produce un
vapor, el cual genera movimiento en las turbinas, estas estan conectadas a
generadores que crean un campo electromagnético interno, transformando
movimiento en energia eléctrica.

Planta edlica, aprovechan el viento para transformar el movimiento en
energia eléctrica. Estas funcionan a través de turbinas, que se parecen
mucho a un molino, que se mueven a causa del viento, debido a la rotacion del
rotor, una parte interna movil que genera campos electromagnéticos la cual
es la causante de transformar energia eléctrica, Bolivia tiene construccion
de parques edlicos.

Planta nuclear de energia eléctrica, En las plantas nucleares utilizan
elementos radiactivos, como el uranio o plutonio, para generar energia
eléctrica. En este sistema el atomo de uranio o plutonio libera gran cantidad
de calor esta se desliza por los tubos llegando a las turbinas las cuales
producen movimiento al generador la cual transforma el movimiento en
energia eléctrica.

Planta energia solar, la energia solar es uno de los principales tipos de
energia renovable. Ayuda a impulsar economias mas limpias que protejan
el medio ambiente, mejoren el bienestar de las personas y garanticen la
sostenibilidad de los servicios basicos, existen dos tipos de energia solar: la
térmica, y la fotovoltaica.

Ghimrenea

Nikola Tesla

Reconocido como un visionario en el
campo de la electricidad y la ingenieria
eléctrica, es famoso por su defensa y
desarrollo de la corriente alterna (CA)
como un método mas eficiente de
transmision de electricidad a largas
distancias. Su trabajo en el disefio de
generadores de corriente alterna, la
invencion de la bobina de Tesla y sus
contribuciones a la radiodifusion y la
comunicacion inalambrica marcaron
hitos fundamentales en la revolucion
eléctrica y tecnolbgica, sentando las
bases para sistemas de energia y
tecnologias modernas.

CENTRAL TERMICA

Caldera

Turbina
Generador

Electricidac
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2. Corriente eléctrica

La corriente eléctrica es el flujo de carga eléctrica a través de un material
conductor. Esta corriente se produce cuando los electrones, que llevan una
carga eléctrica negativa, se desplazan en una direccién dentro de un circuito
eléctrico cerrado.

En un circuito eléctrico, la corriente eléctrica es el movimiento ordenado
desde un punto de mayor potencial eléctrico (mayor energia) hacia un punto
de menor potencial eléctrico (menor energia), generando un flujo de energia
eléctrica utilizable.

2.1. Tipo de corriente eléctrica

a) Corriente continua, la corriente continua o directa (CC) se
denomina asi porque no cambia el sentido con el tiempo. A través
de los cables se establece dos puntos de distinta potencia y carga,
en un solo sentido de corriente. Cuando esta corriente eléctrica
existe, la corriente continua tiene polaridad determinadas positivo
y negativo

b) Corriente alterna, la corriente alterna (CA) se denomina esta
Altema corriente cuando la magnitud y la direccion varian ciclicamente, se
caracteriza por los cambios a largo tiempo tanto de magnetismo

C . . . A -
Com:ntes como de direccioén. La forma mas comun de onda utilizada, es laonda
Alterna ‘ R senoidal, la utilizamos en hogares, empresas y circula en ambos

* sentidos, tanto carga positiva como carga negativa repitiéndose

(... constantemente.

2.2, Magnitudes eléctricas

. Las magnitudes eléctricas son las propiedades fisicas que se encuentran en
Continua los sistemas eléctricos, estas se utilizan para describir el comportamiento de
Valtage

cc la electricidad, las magnitudes fundamentales en electricidad son:
Corrientes Y —
continua

Tmas

» Corriente eléctrica o intensidad, es el flujo de carga eléctrica a
través de un conductor. Se mide en amperios (A).

» Voltaje o tension, es la fuerza para que pueda avanzar un electron,
se mide en voltios(V)

» Resistencia eléctrica, es la oposicion al flujo de corriente eléctrica,

Magnitud  Simbolo Unidad Simbolo se mide en ohmios (Q).

Eléctrica de . , Lo . .
atica * Potencia, es la energia eléctrica consumida o generada en la unidad
de tiempo. se mide en Watts (W).
Voltaje v Voltio v
Intensidad I Amperio A
Resistencia R Ohmio Q 3. Simbologia eléctrica
Potencia P Watt o W La simbologia eléctrica normalizada son todos aquellos simbolos eléctricos
Vo que cumplen con la normativa IEC 60617 o con la normativa NB777 es
| ) la norma boliviana. Seguir la normativa permite que los simbolos estén
1 f { | estandarizados y que la tarea de comprender los planos sea mas sencilla.
— | Comiamts contings, OO | A | Comvianty serms, £A
1 i 1 ' Existen dos tipos de simbologia que son; unifilar y multifilar, ambos ayudan
_.|'_ P abictrica —{]]l—- Bataria dldstrica

G, | | a poder interpretar las conexiones eléctricas domiciliarias, en un plano
| R e | + Comdasander, Eapacior eléctrico esté la simbologia unifilar.

- e, Raemroaser

U inas alirtviss Puble I
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Cuadro de simbologia eléctrica basica

Simbolo
Macanismo Significado Meranismo Significacn

Unifilar Multifilar Unifiar Multifilar

Interruptor ‘.' —_—

f—

Clavija macho

0000080
SARNIOID-dR NG =N EYEY
52

3

Interruptor Bipolar L_ L’

Interuptor dz tirmdor

Clavija hembra

_/'j:_

Toma da corriente
bipolsr de 16 A con
toma ge lema T

& 711

Interruplar doble

Teoma de corriente
bipalar da 25 A con
toma de tierra

Conmutador

.
e
-
Conmulador de 3 <]

cnzamiento

Tema da corriente
tifagica contomade
tierra

—®— PFunto de luz o lampara

X €] ] =—

Pulsador g

Regulador

B X
|

-—
e Lirpara Auorescants

Interruptores de
o persianas

(D @

Analizamos, reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Coémo seria la humanidad sin la energia eléctrica?
- ¢ En tu hogar cuantos artefactos funcionan con energia eléctrica?

- ¢ Lageneracion de electricidad afecta al medio ambiente? y ¢ Por qué?

() T )

Desarrollamos las siguientes actividades:

Actividad 1: Elabora una infografia sobre la electricidad.

Actividad 2: trabaja en grupo y construye una generadora de electricidad
como la imagen, con los siguientes materiales:

* Motor paso a paso o un motor de DVD que no sirva.
* Focos led.

 CD viejos (elabora una polea).

* Liga gruesa.

* Cables.

* Carton.
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HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS DEL ELECTRICISTA
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Las herramientas e instrumentos del electricista son
esenciales para instalar, mantener y reparar sistemas
eléctricos. Estos equipos permiten mediciones precisas
, diagnosticos de problemas y aseguran la seguridad en
hogares, industrias y espacios comerciales.

A partir de la reflexion responde las siguientes
preguntas:

- ¢Qué herramientas del electricista conoces y tienen
en casa?

- ¢Cuales son las causas de los accidentes eléctricos
en el hogar?

- ¢, Qué consecuencias puede tener el uso inadecuado
o negligente de estas herramientas?

- ¢Qué habilidades y competencias se desarrollan al
utilizar herramientas manuales y eléctricas?

Conjuntamente con nuestros compaieros realizamos las siguientes actividades:

- Visita a un electricista, técnico electronico o profesionales de areas afines y desarrolla una
entrevista sobre las caracteristicas, riesgos y particularidades de su trabajo.

Actividad

( TEORIA 1. Herramientas basicas

- Juego de alicates, se utiliza para multiples usos, como sujetar piezas,
cortar o moldear. Entre ellas tenemos: Alicate universal o de fuerza, de
corte, alicate de punta.

L
I l - Juego de destornilladores, son herramientas disefiados para apretar
xl | o aflojar tornillos. vienen de diferentes medidas segin la necesidad

(estrella o plana).

- Pela cables, es una herramienta que sirve para retirar el aislamiento

externo de un cable sin dafar el material conductor.
‘ - Jala cables, la guia o jalacables de acero de alta resistencia se desliza
‘U entre tubos, para la traccion y el empuje eficaces de conductores, a
través de paredes.

N - Cierra mecanica, la sierra mecanica, que se compone de una hoja con
filo dentado sirve para realizar cortes.

- Martillo, el martillo de ufa recta de electricista esta fabricado con alta
resistencia que absorbe los golpes y mantiene la cabeza firme.

Herramientas eléctricas basicas

- Taladro eléctrico, permite hacer agujeros debido al movimiento de
rotacion.

- Amoladora, gracias a su gran versatilidad, permite cortar una gran
variedad de materiales.

Instrumentos eléctricos
- Multimetro, es la herramienta principal para medir magnitudes eléctricas.
- Pinza amperimétrica, mide la corriente eléctrica en un circuito.
- Busca polo, sirve para buscar la fase o linea de un circuito eléctrico.

i ,m
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2. El Iti Iti
multimetro o multitester Partes del multimetro

Un multimetro tiene muchas funciones y cada uno tiene alguna particularidad
segun la marca y calidad, en términos generales sirve para medir distintas
magnitudes en un circuito eléctrico.

* Medicion de resistencia. Q Hre

* Medicién de voltaje AC o DC (Alterna o Directa). R

- Medicién de intensidad AC o DC (Alterna o Directa). B
* Prueba de continuidad. Vetimatre

» Medicién de capacitores.

« Medicién de la frecuencia. Veniosémuos
* Medicién de temperatura. Terminal comin

* Medicién de transistores.

2.1. Funcionalidad

Un multimetro tiene equipado varios sensores de medicién como lo son el
amperimetro, el voltimetro y el ohmimetro. Estos sensores nos permiten
realizar medidas en nuestros equipos e instalaciones eléctricas y electronicas.

Medicion de tension o voltaje:

Corriente
Continua

1. Colocar las terminales en los conectores indicados, negro comun
(COM) y rojo voltaje, resistencia, (V/Q).

2. Seleccionar en la perilla central la magnitud voltaje segun el tipo de
corriente puede ser corriente continua (DC) o corriente alterna (AC). C:]z:';:e
3. Procede a ubicar las puntas del multimetro en paralelo a la fuente de
alimentacion o la conexion a medir.
Medicién de intensidad: Coirisiiti Corriente
, . . Alterna Continua
1. Colocar las terminales en los conectores indicados, negro comun
(COM) y rojo 10A MAX o mA. e e

serie
2. Seleccionar en la perilla central en la magnitud Intensidad (A). =

3. Proceder a ubicar las puntas del multimetro en serie al circuito a
medir.

Medicion resistencia:

1. Colocar las terminales en los conectores indicados, negro comun
(COM) y rojo voltaje, resistencia, (V/Q).

2. En la perilla central selecciona la magnitud, resistencia (Q).

3. Proceder a ubicar las puntas del multimetro a la resistencia a medir,
coloca las puntas en paralelo con la resistencia.

Reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué precauciones se deben tomar al usar la herramienta manual para evitar
accidentes o dafios?

- ¢ Como se debe cuidar y mantener la herramienta manual para prolongar su
vida util y garantizar su buen funcionamiento?

@) ProODUCCION

Desarrolla las siguientes actividades:
- Elabora una infografia de las herramientas del electricista.

- Elabora material multimedia sobre el uso correcto de las herramientas del electricista.
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CIRCUITO ELECTRICO

(( rricrica 1

Los circuitos eléctricos tienen una gran importancia en la
ciencia, la tecnologia, la industria y la vida cotidiana, ya

que permiten aprovechar la energia eléctrica para diversos Elemento de control Receptor
fines, como iluminacién, comunicacién, calefaccion, interruptor foco
refrigeracion, entretenimiento, etc. -

A partir de la reflexion respondemos las siguientes

preguntas:

- ¢Como se pueden conectar varios dispositivos
eléctricos en un mismo circuito?

Generador
Bateria 9V

- ¢ Qué precauciones se deben tener al manipular los Elementg:s?br:émlocciéh

circuitos eléctricos?

- ¢ Te imaginas si no existieran los circuitos eléctricos
como se realizarian las conexiones?

Elaboramos una linterna casera, para entender mejor un circuito eléctrico, los materiales
que utilizaremos seran: un foquito LED, un interruptor, una resistencia de 220Q, cables de
conexion y por ultimo una bateria de 1.5 V, con ayuda de tu maestro empieza a construir
un circuito eléctrico basico (linterna).

Actividad

El circuito eléctrico esta conformado por dispositivos o componentes, estas
pueden ser manuales o automaticos, los principales componentes que debe
tener un circuito son: un generador, conductores, receptor y un elemento de
proteccion.

1. Partes basicas de un circuito eléctrico
Veremos las partes principales de un circuito eléctrico:

a) Generador, es la fuente de energia del circuito pueden ser; corriente
continua (pilas y baterias) o corriente alterna (alternadores).

b) Conductores, es por donde se mueve la corriente eléctrica, circulando
dentro del circuito, estos son los cables que se conectan entre los
componentes del circuito.

c) Elementos de mando o control, permiten dirigir el paso de la corriente
eléctrica dentro del circuito, ejemplo: los interruptores, pulsadores,
térmicos, etc.

. e % d) Receptores, son los que reciben la energia eléctrica y son capaces de
o e transformar en calor, luz, frio, y movimiento, dando asi comodidad al

ser humanos y facilitando las labores de la industria.
‘/? : | ' | e) Elementos de proteccion, se encargan de proteger al circuito de una
N & sobre carga, su principal funcionamiento es proteger los dispositivos

conectados al circuito, también existen elementos de proteccién para la
integridad del ser humano, estos se llaman diferenciales o disyuntores.
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2. Circuito abierto y cerrado

2.1. Circuito abierto @
y

Es cuando debido a una interrupcion en el conductor que conecta sus w:_‘f

componentes, se impide que los receptores de carga completen su funcion.

Las caracteristicas de un circuito abierto son las siguientes:

- No hay circulacion de corriente eléctrica.
- Tension de circuito abierto finita.

2.2. Circuito cerrado

Se denomina circuito eléctrico cuando la corriente tiene via de continuidad T
para el flujo de la corriente eléctrica, esta es una condicion necesaria para
que el circuito funcione.

2.3. Leyes eléctricas

a) Ley de Ohm, esta ley es una de las mas usadas la cual relaciona
las magnitudes eléctricas como la resistencia, intensidad y el voltaje
o tension, el postulado determina “El flujo de corriente (intensidad)
es directamente proporcional a la fuerza del voltaje e inversamente
proporcional a la resistencia, cuya relacion es: | = V/R.

LEY DEWATT

Ej P=lV

" de Kirchoff’

b) Ley de Watt, ayuda, a poder relacionarla potencia de un equipo eléctrico
con el voltaje y la intensidad de la corriente eléctrica. Establece que: la
potencia eléctrica de un circuito es igual al producto de la corriente (1)
por la diferencia de potencial (V), es decir: P = V*I.

c) Las leyes de Kirchhoff, son dos reglas fundamentales en el analisis de
circuitos eléctricos, propuestas por el fisico aleman Gustav Kirchhoff.

* Primera ley de Kirchhoff o ley de las corrientes (también
conocida como ley de los nodos). Esto significa que la carga
eléctrica no se crea ni se destruye, por lo que toda la corriente
que entra al nodo, debe ser igual a la que sale de él.

" de Kirchoff

- Segunda ley de Kirchhoff o ley de los voltajes (también
conocida como ley de las tensiones o ley de las mallas),
establece que “la suma algebraica de las caidas de volaje en un
lazo cerrado de un circuito es igual a cero”.

LTINS ¥ SSRFS VAR VI |
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2.4. Empalmes para circuitos eléctricos

Recuerda o - . . L.
Los empalmes eléctricos son la unién de dos o mas cables de una instalacion

El conocimiento de las leyes
eléctricas es esencial para
disefiar y operar los sistemas
eléctricos, toda persona que
trabaje en el campo de la
electricidad debe conocerlos,
ejemplo de su utilidad.

Suministran energia a nuestros
hogares y negocios.

Dispositivos electrénicos que
utilizamos, como  teléfonos
moviles, ordenadores y
televisores.

En el transporte, como los trenes
eléctricos y los automoviles
eléctricos.

eléctrica. Se utilizan para prolongar un cable, reparar un cable cortado o
derivar uno o dos cables de una linea principal.

Existen diferentes tipos de empalmes eléctricos, segun el objetivo que se
quiera alcanzar. Los mas comunes son:

 Empalme de prolongacion, se utiliza para prolongar un cable, los
cables se trenzan entre si y se cubren con cinta aislante.

- Empalme de derivacidn, se utiliza para derivar uno o dos cables de
una linea principal, estos se unen a la linea principal con una clema
0 con una soldadura.

+ Empalme de cola de ratén, se utiliza para reparar un cable cortado,
los cables se trenzan entre si y se cubren con cinta aislante.

Los empalmes eléctricos deben realizarse de forma segura para evitar
cortocircuitos o incendios.

También existen accesorios para realizar empalmes como terminales,
clemas, borneras, regletas y soldadura.
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En un circuito en serie

Vr=Vi+Va+ Vz+.. . 4+Vn
Ir=hi==13=1x

Rr=Ri+ R+ Rs+..+ Rq

En un circuito en paralelo
Ir=l+ L2+ 13+, . +In

Vr=V1=V2=V3=V,

R +R
Ry =
R xr

Circuitos en serie, paralelo y
mixto

Los circuitos eléctricos en serie
se conectan secuencialmente,
creando un unico camino para
la corriente, mientras que en
los circuitos en paralelo los
componentes se conectan con
caminos independientes. Para la
corriente en serie, la interrupcion
en cualquier punto detiene el
flujo eléctrico, mientras que en
paralelo, si un componente falla,
los demas contintan funcionando.
Los circuitos mixtos combinan
ambas configuraciones, ofreciendo
multiples caminos para la corriente
al tener componentes conectados
en serie y en paralelo, cada tipo
de circuito tiene aplicaciones
especificas en la electrénica y
sistemas eléctricos.
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3. Circuitos en serie, paralelo y mixto

En los circuitos eléctricos existen 3 tipos: circuito en serie, circuito en paralelo
y circuito mixto, los cuales lo desarrollaremos a continuacion:

3.1. Circuito en serie

Un circuito en serie posee una sola via por la cual fluyen los electrones (la
electricidad). Si esta via fuese cortada o el componente dafado el circuito
deja de funcionar.

Caracteristicas:
» Suma aritmética de voltajes.
 La intensidad es constante.

» Suma aritmética de resistencias.

3.2. Circuito en paralelo

Los circuitos en paralelo son conocidos también como divisores de corriente,
son aquellos que se caracterizan por tener cada receptor conectado a una
fuente de alimentacion de forma independiente para que asi, todos los
bombillos tengan la misma tensién y voltaje.

Caracteristicas:
» Suma aritmética de Intensidades (corriente eléctrica).
* El voltaje es constante.

» Suma geomeétrica de resistencias.
3.3. Circuitos mixtos

Es un circuito eléctrico que combina elementos en serie y en paralelo. La
resistencia total de un circuito mixto se puede calcular aplicando las leyes de
Ohm y Kirchhoff. Un circuito mixto tiene la ventaja de adaptarse mejor a las
necesidades de cada componente, pero también presenta la desventaja de
ser mas complejo y dificil de analizar que un circuito simple.

| Circuito Mixto

C Pate _Pa_rts“\l
an Serie l PamIEID!.
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3.4. Construccion de circuitos basicos en protoboard

a) Para instalar un circuito, necesitaremos los siguientes materiales:
* Focos LED
» Un potenciometro
* Una bateria

* Un protoboard

Conecta todo en serie y mueve el potenciometro veras que el foco LED
aumenta y disminuye su intensidad de luz.

b) Para armar un circuito en serie, necesitaremos lo siguiente:
 Protoboard
« 3 Resistencias de 220Q), 330Q , 1kQ.
» Cable jumpers o cable RJ45.
* Multimetro

TR L aT
Sl dEEREE NSRS AR AR E

* Bateria de 9V o cargador de celular que puedas utilizar como fuente.

T T T T T e
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c) Armamos un circuito en paralelo, necesitamos los siguientes materiales:
* Protoboard
+ 3 Resistencias de 220Q , 330Q , 1kQ.
* Cable jumpers o cable RJ45.
* Multimetro

1 F A E—
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* Bateria de 9V o cargador de celular que puedas utilizar como fuente.

Es hora de reflexionar y trabajar con nuestros compareros de clases,
respondiendo estas preguntas:

- ¢Qué pasaria si no existieran los circuitos eléctricos?

- ¢ Te imaginas la conexion eléctrica en tu vivienda sin tomar en cuenta
los circuitos eléctricos?

- ¢ Como seria las instalaciones eléctricas si no hubiera los dispositivos _ TRABAID AN £OUIFO
de control?

§) rrovuccion (§

Realizamos un semaforo en grupos, para ello necesitaremos los
siguientes materiales:

- Una pila de 9V.
- Tres leds de colores rojo, amarillo y verde.

- Tres resistencias de 330 Ohms. A '
- Tres interruptores. III
- Cables

- Una base de madera o carton.
El procedimiento es el siguiente:
- Conecta la bateria al interruptor con un cable.

- Enlaza el interruptor al led rojo con otro cable.
- Une el led rojo al led amarillo con otro cable, teniendo en cuenta la polaridad
de los leds (el polo positivo con el negativo y viceversa).

- Conecta el led amarillo al led verde con otro cable, siguiendo la misma polaridad.
- Enlaza el led verde a la pila con otro cable, cerrando el circuito.

- Coloca los leds en la base de madera o cartén, formando un semaforo vertical.

- Enciende y apaga el interruptor y observar como se iluminan los leds.




AREA: TECNICA TECNOLOGICA

GENERAL

CONCEPTOS BASICOS DE INSTALACIONES DOMICILIARIAS

(( Pricrica

En todo el mundo, las instalaciones eléctricas en los
hogares varian en su nivel de tecnologia, desde sistemas
basicos hasta configuraciones mas avanzadas. A pesar de
estas diferencias, su propdsito fundamental es proporcionar
iluminacién, comodidad y bienestar a los hogares.

Leemos la reflexion y respondemos las siguientes
preguntas:

¢Por qué es importante tener un interruptor diferencial en
una instalacion eléctrica doméstica?

¢, Qué medidas se pueden tomar para evitar los incendios
eléctricos en el hogar?

¢,Como se pueden identificar los riesgos eléctricos en el
hogar?

Conjuntamente con nuestros compaineros observamos la copia impresa de un plano eléctrico
domiciliario o simple y desarrollamos las siguientes actividades:
- Observa el plano con atencién y marque con colores diferentes los simbolos o elementos que
reconozcan, como interruptores, enchufes, bombillas, etc.

Actividad

- Reflexiona sobre la importancia de comprender los planos eléctricos en entornos cotidianos
y cdmo estos diagramas ayudan a los electricistas y técnicos a trabajar de manera segura y

efectiva.
( 1. Normas de seguridad en instalaciones eléctricas
TEORIA
Es importante que los propietarios y usuarios de instalaciones eléctricas en
Recuerda Bolivia conozcan y cumplan con las normas de seguridad vigentes. Estas
normas estan disefiadas para proteger a las personas y los bienes de los
Los Equipos de Proteccion Personal riesgos eléctricos. A continuacion, se presentan algunos consejos para
(EPP) son herramientas esenciales garantizar la seguridad en las instalaciones eléctricas:
que resguardan a los trabajadores + Contrate a un electricista cualificado para realizar cualquier trabajo
frente a riesgos laborales en eléctrico.

entornos eléctricos. . . o . . e
« No realice trabajos eléctricos si no esta cualificado.

Algunos de los equipos mas

. i » Realice inspecciones periddicas de las instalaciones eléctricas para
comunes incluyen:

detectar cualquier problema.

- Casco

- Gafas de seguridad * Reemplace los cables eléctricos viejos o dafiados.

- Guantes - Instale dispositivos de proteccién contra sobretensiones.
- Botas de seguridad - Utilice enchufes y tomas de corriente de buena calidad.
- Ropa de seguridad

» No sobrecargue los circuitos eléctricos.

« Mantenga los cables eléctricos alejados del agua y de los objetos
calientes.

*No toque los cables eléctricos con las manos mojadas o los pies
descalzos.

* No utilice aparatos eléctricos en lugares humedos.
Lemiey de seguridad * Mantenga los interruptores y enchufes limpios y libres de polvo.

* Use los equipos de proteccion personal para realizar las instalaciones

eléctricas.
i n j‘ai
¥
cable dafado

Botan de veyuridad
o comsiis dSpaaiives. e anvollo ios cables’
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2. Circuitos eléctricos en instalaciones domiciliarias

Las instalaciones eléctricas domiciliarias son el conjunto de componentes y
dispositivos que permiten la distribucién de la energia eléctrica desde la red
publica hasta los dispositivos eléctricos y electrodomésticos que utilizamos
en nuestros hogares, se componen de los siguientes elementos:

» Acometida, es el punto de conexién de la instalacion eléctrica

Recuerda

Evita realizar  instalaciones
eléctricas sin la supervision de
un adulto. La corriente eléctrica
doméstica de 220V puede ser

peligrosa y causar darfios. Es
fundamental recibir capacitacion
adecuada en instalaciones
domiciliarias. Recuerda, la

domiciliaria a la red publica.

* Tablero de distribucién, es el sistema que protege la instalacion
eléctrica.

electricidad no es un juego.
Por favor, ten en cuenta estos
aspectos importantes.

* Dispositivos de proteccion, son los que protegen los dispositivos
eléctricos de daros.

* Circuitos eléctricos, son los que distribuyen la energia eléctrica
utilizando dispositivos de control y conductores.

Estas instalaciones se componen de dos etapas principales:
a) Primera etapa: distribucién de la energia eléctrica a un domicilio

En esta etapa la red eléctrica de media tensién a través de un
transformador nos da una baja tension el cual llega a nuestros hogares
lo llamaremos acometida, en este caso la empresa que tiene los
derechos de distribucidn son los directos encargados de llevar hasta
nuestra caja de medidor, el cual debe estar instalada segun normativa,
esta a su vez distribuye a nuestro tablero de distribucién que ya es una
instalacién interna.

b) Segunda etapa: instalaciones eléctricas interiores

En esta etapa empieza las instalaciones domiciliarias, donde se divide
en dos partes; el tablero de distribucion, y los circuitos de instalacién
eléctrica domiciliaria.

El tablero de distribucion de una instalacién eléctrica domiciliaria, tiene como
funcion:

» Proteger la instalacién eléctrica de cortocircuitos, sobrecargas y
descargas eléctricas.

* Distribuir la energia eléctrica a los diferentes circuitos eléctricos del
hogar.

I

55 ms &8ss ww sa
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« Permite controlar la alimentaciéon eléctrica de los diferentes circuitos
eléctricos del hogar.

El tablero de distribucion, estd compuesto de los siguientes elementos
bésicos:
* Interruptor principal, corta la alimentacion eléctrica de toda la
instalacion.

* Interruptores automaticos, protegen la instalacion de cortocircuitos
y sobrecargas.

- Interruptor diferencial, protege a las personas de las descargas
eléctricas.

Los circuitos eléctricos principales son:

 Circuito de iluminacién, donde estan todas las instalaciones de los
focos e iluminacion correspondiente a la vivienda.

* Circuito de toma corrientes, donde se instalara los tomacorrientes
en la vivienda, para el funcionamiento de los electrodomésticos.

« Circuito de fuerza, estos circuitos son exclusivamente para duchas,
cocinas eléctricas y todo artefacto que se mas de 2500W.
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3. Planos eléctricos domiciliarios

Los planos eléctricos domiciliarios son representaciones de los diferentes
circuitos que contiene dicha vivienda para tomar en cuenta las caracteristicas
de una instalacién eléctrica en una vivienda familiar. Estos planos también
detallan las particularidades de los materiales y componentes existentes.

3.1. Materiales y dispositivos

Para efectos de esta explicacién, se consideran estos accesorios como los
dispositivos de control o alimentacién de una instalacion eléctrica unifamiliar
o residencial, es decir:

a) Interruptor, es un componente que nos permite realizar la funcién
de encendido y apagado.

b) Tomacorrientes, son los dispositivos destinados a conectar
eléctricamente un conductor o cable flexible de un aparato eléctrico.

c) Pulsadores, son componentes eléctricos que permiten o impiden el
paso de la corriente eléctrica cuando se lo pulsa o presiona.

d) Porta lamparas o socket, su funcion no soélo es la de sostener
el foco o lampara, sino es el punto de conexion donde la energia
eléctrica desemboca en el foco.

e) Cajas metalicas o plasticas para la instalacion eléctrica,
son cajas rectangulares u octagonales para la distribucién. Y
rectangulares para los interruptores y toma corrientes.

a) Tubos y curvas, se utilizan tubos y curvas de PVC y metalicos para
conducir los cableados.

g) Conductor eléctrico, son cables eléctricos son los elementos que
conducen la corriente eléctrica a las cargas o que interconectan los
mecanismos de control.

':h Hn Hnan h) Interruptor termo magnético, protege la instalacion de las

sobrecargas y los cortocircuitos.
f/‘i 5§ i .

i) Focos o lamparas, un foco o lampara es un accesorio que produce
luz a partir de la electricidad.

Multifil Unifil
uititiiar nittar 3.2. Tipos de planos eléctricos

Estos planos pueden ser confeccionados por un
profesional de electricidad, con idoneidad certificada
para llevar a cabo el disefo y desarrollo de planos
eléctricos.

TC1 S1 E TC2 En estos planos se muestra como se conectan los

elementos eléctricos y los cables, donde se ubican las
Topografico luces, los interruptores de luz, las tomas de corriente y
los electrodomésticos.

Existen varios tipos de esquemas eléctricos
normalizados y estandarizados que se pueden utilizar
para representar estos planos. Algunos de ellos son:

* Esquema unifilar.

* Esquema multifilar.
» Esquema funcional o de funcionamiento.

» Esquema topografico.
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4. Software paralasimulacionde circuitos eléctricos domiciliarios

Existen varios programas simuladores de circuitos eléctricos que podrian
ser utiles para simular circuitos eléctricos domiciliarios. Aqui te menciono
algunos de ellos:

a) Proteus, este software se lleva facilmente la corona del mejor
programa para hacer circuitos eléctricos en general.

b) Tina-Tl, es una gran herramienta que incluso le permite comprobar si
hay errores antes de ejecutar una simulacién, seria nuestra eleccion
para el mejor simulador de circuitos gratuito.

c) Autodesk Eagle, Este software es Util para la simulacién de circuitos.
d) EasyEDA, KiCAD, son programas que podrias considerar.

e) Crocodile clips, es un simulador basico, pero te ayudara a entender
las instalaciones.

f) Cade Simu, un software gratuito que puede realizar algunas
simulaciones.

g) AutoCad Electric, es mas para disefar planos, no es un simulador.
h) Tinkercad, es un simulador en linea basico.

Se debe tomar en cuenta que cada software tiene sus propias caracteristicas
y ventajas, por lo tanto te recomendariamos que elijas el que mejor que se
adapte a tus necesidades especificas.

Taller: Instalacion eléctrica basica
necesidades del contexto

respondiendo a las

Actividad 1: En tu casa revisa los dispositivos y accesorios eléctricos que
tienes y anodtalos en tu cuaderno.

Actividad 2: Realizamos en grupos de 5 una pequefia maqueta de carton
de una vivienda que tenga los siguiente:

* Tres dormitorios

* Un bafo

* Una cocina

* Una sala comedor

Luego realiza una instalacion eléctrica con focos led.

AUTODESK
AUTOCAD ELECTRICAL
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Recuerda

“Si no dispones de un protoboard,
hay alternativas como el uso
de simuladores en linea como
TINKERCAD o herramientas como
Crocodile o Cades Simu. Estos
recursos te permiten experimentar
y  aprender  sobre  circuitos
electronicos sin  necesidad de
componentes fisicos.

Es importante tener precaucion al
trabajar con corriente alterna, ya
que puede ser peligroso. Siempre
busca la asistencia de un adulto
capacitado, como tus padres o
maestros, para ayudarte en tus
practicas.

' VALORACION

Conjuntamente con tus companeros y comparieras reflexiona y responde las siguientes preguntas:

- ¢Es importante el trabajo que hacen los electricistas?

- ¢ Sabias que una mala instalacion puede causar incendios?

Con la guia de tu maestro o la ayuda de familiares adultos elabora tu
propia lampara.

Materiales: Herramientas:
- 2 mde cable gemelo (blanco). - Alicate
- Una clavija. - Pelacables

- Un socket para colgar. - Destornillador

- Un interruptor de pared.

@) PropuUCCION
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