y

-
]

BIOLOGIAR
GEOGRAFIA

l&l‘

HNO DE'ESCOLARIDAD




ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA  Eesicacion

] T
EQFE ik
BICENTENARIO DE |y
BOLIVIA |

© De la presente edicion

Texto de aprendizaje. 1er afio de escolaridad. Educacion Secundaria
Comunitaria Productiva. Subsistema de Educacion Regular.

Texto oficial 2024

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educacion

Manuel Eudal Tejerina del Castillo
Viceministro de Educacion Regular

Delia Yucra Rodas

Directora General de Educacion Secundaria

DIRECCION EDITORIAL

Olga Marlene Tapia Gutiérrez

Directora General de Educacion Primaria

Delia Yucra Rodas

Directora General de Educacién Secundaria

Waldo Luis Marca Barrientos

Coordinador del Instituto de Investigaciones Pedagdgicas Plurinacional

COORDINACION GENERAL
Equipo Técnico de la Direccién General de Educacion Secundaria
Equipo Técnico del Instituto de Investigaciones Pedagdgicas Plurinacional

REDACTORES
Equipo de maestras y maestros de Educacion Secundaria

REVISION TECNICA

Unidad de Educacion Género Generacional

Unidad de Politicas de Intraculturalidades Interculturalidades y Plurilingtismo
Escuelas Superiores de Formacion de Maestras y Maestros

Instituto de Investigaciones Pedagogicas Plurinacional

ILUSTRACION:
Franz Javier Del Carpio Sempértegui

DIAGRAMACION:
Angela Libertad Callejas Mamani

Deposito legal:
4-1-26-2024 P.O.

Cdmo citar este documento:
Ministerio de Educacion (2024). Texto de aprendizaje. 1er afio de escolaridad. Educacion
Secundaria Comunitaria Productiva. Subsistema de Educacion Regular. La Paz, Bolivia.

Av. Arce, Nro. 2147 www.minedu.gob.bo

LA VENTA DE ESTE DOCUMENTO ESTA PROHIBIDA



iNDICE

L (TSTY a1 ¢= Lo o o PO PURESTRRR 5
BIOLOGIA - GEOGRAFIA ...ttt ettt 139
Primer Trimestre
Astronomia: NUESIIO IUGAr €N €l UNIVEISO..........ooiiiiieeeeee et e e e e e e e e e 140
o IS TS (=10 = T To ) - | SRRSO 144
[ I = 1o (oo | = TP 150
Conceptos generales de bioelementos y biomoléculas como base de la vida en los procesos bioldgicos ..156
La diversidad de seres vivos que habitan en la Madre Tierra ..o 162
La importancia de 1a biodiVErsidad ..............oeeiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e 168
El proceso de la ciencia: la investigacion CientifiCa..............ccccciiiiiiiiii e 170
Estudio de la diversidad de los seres vivos que habitan en la Madre Tierra: el laboratorio escolar ............. 174
Segundo Trimestre
La célula: unidad anatdmica, funcional y genética para preservar la vida ..........cccccooviiieeieiiiiie e 180
La célula: caracteristiCas ¥ fUNCIONES...........cooiiiiiiieceee et e e et e e e e e e 184
Sexualidad humana integral Y hOlISHICA .......oooii i 194
La quimica en armonia con la vida y |a Madre Tierra..........oooiiiiiieee e 196
Transformacion quimica de 1as SUSTANCIAS ............oooiiiiiiiiii e 202
Tercer Trimestre
Matematica aplicada a las Ciencias Naturales: [a FiSiCa ..............cooooiiiiiiiiiiiiiiccece e 212
Matematica aplicada a las Ciencias Naturales: cifras significativas y redondeo..............occcoonnnes 216
Estudio de los suelos en la Madre Tierra: Geologia.........couiiiiiiiiiiiieiiie et e e 220
Ecologia: relaciones de interdependencia en la Madre Tierra ... 224

Ecologia: relaciones de interdependencia en la Madre Tierra: saneamiento basico ..............cccccceeieiinini. 230






PRESENTACION

Con el inicio de una nueva gestion educativa, reiteramos nuestro compromiso con el Estado Plurinacional
de Bolivia de brindar una educacion de excelencia para todas y todos los bolivianos a través de los
diferentes niveles y ambitos del Sistema Educativo Plurinacional (SEP). Creemos firmemente que la
educacion es la herramienta mas eficaz para construir una sociedad mas justa, equitativa y prospera.

En este contexto, el Ministerio de Educacion ofrece a estudiantes, maestras y maestros, una nueva
edicién revisada y actualizada de los TEXTOS DE APRENDIZAJE para los niveles de Educacion Inicial en
Familia Comunitaria, Educacioén Primaria Comunitaria Vocacional y Educacién Secundaria Comunitaria
Productiva. Estos textos presentan contenidos y actividades organizados secuencialmente, de acuerdo
con los Planes y Programas establecidos para cada nivel educativo. Las actividades propuestas emergen
de las experiencias concretas de docentes que han desarrollado su labor pedagogica en el aula.

Por otro lado, el contenido de estos textos debe considerarse como un elemento dinamizador del
aprendizaje, que siempre puede ampliarse, profundizarse y contextualizarse desde la experiencia y la
realidad de cada contexto cultural, social y educativo. De la misma manera, tanto el contenido como
las actividades propuestas deben entenderse como medios canalizadores del didlogo y la reflexion de
los aprendizajes con el fin de desarrollar y fortalecer la conciencia critica para saber por qué y para qué
aprendemos. Asi también, ambos elementos abordan problematicas sociales actuales que propician el
fortalecimiento de valores que forjan una personalidad estable, con autoestimay empatia, tan importantes
en estos tiempos.

Por lo tanto, los textos de aprendizaje contienen diversas actividades organizadas en areas que abarcan
cuatro campos de saberes y conocimientos curriculares que orientan implicitamente la organizacién
de contenidos y actividades: Vida-Tierra-Territorio, Ciencia-Tecnologia y Produccion, Comunidad y
Sociedad, y Cosmos y Pensamientos.

En consecuencia, el Ministerio de Educacion proporciona estos materiales para que docentes y estudiantes
los utilicen en sus diversas experiencias educativas. Recordemos que el principio del conocimiento surge
de nuestra voluntad de aprender y explorar nuevos aprendizajes para reflexionar sobre ellos en beneficio
de nuestra vida cotidiana.

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educacion






PRIMER ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

ASTRONOMIA: NUESTRO LUGAR EN EL UNIVERSO

( rricrica 1

Experimentamos

El globo que se infla
Para comprender la expansion del universo realiza el siguiente experimento:

Materiales:

- 1 globo de cualquier color.
- Esferas pequefias de plastoformo.

- Cinta adhesiva
Procedimiento:

Alrededor del globo pegar las esferas de plastoformo con la cinta adhesiva,

posteriormente infla el globo.

Describe lo observado, el globo con el universo y cada esfera con una
galaxia.

Actividad

(oo X

La ciudad de Copacabana (Bolivia)
se encuentra a una altitud de 3.850
m.s.n.m el nivel del mar. Ubicado a
orillas del Lago Titicaca y entre dos
cerros, uno de los cerros se llama EIl
Calvario y el otro Kesanani o Calvario
del Nifo.

En lo alto del cerro Kesanani estan los
restos arqueolégicos de lo que fue un
observatorio astronémico preincaico,
denominado “La Horca del Inca».

Una estructura formada por dos
piedras verticales, cada una de casi
5 metros de altura, conectadas por
una piedra horizontal a modo de
travesafio conocido como la “Horca
del Inca”. Determiné los solsticios y
equinoccios, predijo eclipses solares
y midié los movimientos de la luna.
También se cree que estas piedras
funcionaban como un reloj (Inti
Watana.)

Fuente:vecinadelpicasso.17defebrero2017.

Respondemos las siguientes preguntas:

- Tomando en cuenta el proceso de comparacion, cémo cambia la distancia entre las
galaxias a medida que se infla el globo (universo)?

- ¢Como varia la distancia de las galaxias cercanas con respecto a las lejanas?
- ¢ Qué otros elementos consideras importante describir o mencionar?

- ¢ Como relacionamos el tamafo del Universo con el Planeta Tierra?

1. El universo

Hubo una época donde los hombres creian que las estrellas eran fogatas,
que otras tribus encendian en el cielo o que el universo tenia la forma de una
placa plana que se encontraba sostenida en el caparazén de una tortuga
gigante y que la tierra, segun el astronomo griego Ptolomeo, se hallaba en
el centro del cielo.

Alo largo de la historia, el ser humano ha intentado comprender la naturaleza
del Universo y su origen, estas busquedas se han reflejado en las mitologias
y las religiones, asi como en la ciencia.

La astronomia permitio a las civilizaciones antiguas establecer con precision
las épocas adecuadas para sembrar y recoger las cosechas, para orientarse
durante sus viajes, sin embargo, las observaciones realizadas a los cambios
de tiempo entre el dia y la noche ayudaron a predecir fenédmenos naturales
como el calor o frio, dando lugar a las estaciones.

El universo se define como el conjunto de materia, energia y constantes
fisicas que las gobiernan. Es un espacio infinito formado por incalculables
cuerpos cosmicos en constante movimiento y cambio en relaciéon con el
tiempo.

La astronomia, es la ciencia que se encarga de estudiar el universo y
todos sus componentes. Su estudio comprende los fendmenos que afectan
a los cuerpos celestes, sus movimientos y comportamientos. La palabra
astronomia tiene su origen en el griego “asfror’’ que significa estrellas y
“nomos” regla u orden.

La cosmologia es una rama de la astronomia que se encarga de estudiar
a partir de la ciencia, el origen y evolucién de las propiedades del universo
como un todo.




2. Origen, estructura y componentes del universo

Cuando el ser humano se convirtié en agricultor, se vio obligado a escrutar
el cielo para controlar mejor los periodos de la siembra, la cosecha y lograr
una mayor eficiencia en su nuevo modo de vida. Esta observacion de la
naturaleza, en particular el comportamiento ciclico en los movimientos de
los cielos, se convirtié en un asunto importante. Durante un par de milenios,
se acumulé un conjunto de observaciones junto con las diversas teorias
que crearon para explicarlos, razéon por la cual se conoce en la actualidad
muchas teorias que tratan de expicar el origen del universo.

a) Origen del universo

Se establecen varias teorias sobre el origen del universo, describimos
algunas de ellas:

- Teoria creacionista, conocida como teoria fijista que atribuye la
creacion del universo y de la vida a un ente superior de tipo divino, para
la religion cristiana es Dios, esta entidad que lo habria creado todo, en
seis dias.

Teoria del Big-Bang o gran explosién, conocido como la inflacion
cosmica, mediante la cual nacio el universo, en un tiempo menor a
una billonésima de segundo, tiempo en que la materia en forma de
masa fria y homogénea fue creciendo exponencialmente hasta que se
encendié la chispa que llevo a la expansion del universo.

Teoria del estado estacionario, el universo no tiene un inicio porque
no comenzoé con una gran explosion, ni un final porque no colapsara
en un futuro lejano para volver a nacer, pues la materia interestelar
siempre ha existido y siempre existira con las mismas propiedades.
Segun esta teoria, el universo:

- El universo no tiene un génesis, ni un apocalipsis.
- El universo no se creod ni se destruyo.

- El universo siempre ha existido.

- La materia interestelar siempre existio.

Teoria de universo oscilante, segin esta teoria, el universo
experimentaria periodos de expansion y contraccion de manera ciclica,
con una duracion de cada ciclo de miles de millones de afios.

Teoria inflacionaria, de acuerdo con esta teoria, antes de que
el universo se convirtiera en una singularidad espacio-temporal
donde se concentraban toda la materia y la energia, se produjo una
gran explosion provocada por una “fuerza inflacionaria”, una fuerza
unica que se dividid en cuatro fuerzas fundamentales: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil, en una cantidad de
tiempo practicamente inapreciable y que ello originé el Universo.

b) Componentes del universo

Esta formado por los siguientes componentes:

- Materia visible u ordinaria, es la que forma las galaxias, estrellas,
planetas y estructuras celestes con capacidad de emitir luz, representa
entre el 5% y el 10% de la masa total del universo, se organiza formando
estructuras muy variadas: cometas, satélites, planetas, estrellas,
nebulosas y galaxias.

- Materia oscura, constituye entre el 90% y 95% de la materia del
universo, su naturaleza y composicién es poco conocida, puede estar
formada por particulas subatomicas, no emite luz ni la refleja, por eso se
denomina materia oscura, sin embargo, ejerce gran fuerza gravitatoria
sobre otros cuerpos celestes.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

¢Quién propuso la teoria del Big
Bang?

De acuerdo a la informaciéon que
ofrece la NASA, en 1927 un cientifico
belga llamado Georges Lemaitre, fue
el primero en hablar del origen del
universo como una expansion infinita,
con un pasado igualmente infinito.

Aproximadamente dos afios despugés,
las observaciones del astronomo
estadounidense Edwin Hubble
completaron la idea de la expansion
continua del universo. Segun él, las
galaxias seguian alejandose, y cuanto
mas lejos, mas rapido se movian.

Fuente: nationalgeographicla.com/espa
cio/2022/10/que-fue-el-big-bang

Bing Bang

Fuente: Elaboracion propia

Componentes del universo
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c) Estructura del universo

El Sistema Solar, del que forma - Galaxias, son acumulaciones de estrellas y de otros cuerpos celestes
parte el Sol, el planeta tierra, rodeados por nubes de gases (Hidrégeno y Helio), polvo cdsmico,
otros planetas y cuerpos celestes, materia oscura y energia, los calculos estiman que en la actualidad
esta situado en una galaxia espiral existen 100 000 millones de galaxias, conformadas por miles y miles de
denominada Via Lactea estrellas y otros cuerpos. Las galaxias pueden tener diferentes formas:

eliptica, lenticular, espiral (la mas comun) o irregular.

- Via lactea, tiene un tamarno medio definido por el nimero de estrellas,
mas de 100 000 millones, su diametro aproximado es de 110 000 afios
luz, viaja a la velocidad de 300 000 kildmetros por segundo.

El Sistema Solar en el que nos encontramos pertenece a un brazo
de la espiral Via Lactea, Cada 226 millones de afios el Sistema Solar
completa un giro alrededor del centro de la galaxia.

La Via Lactea es parte del grupo local, un conjunto relativamente préximo
de unas treinta galaxias, una galaxia cercana es Andromeda, con forma
espiral, dobla en tamano a nuestra Via Lactea, se la puede ver a simple vista
como una mancha luminosa.

Tienen forma esférica, alargada e
y no poseen un centro visible. Su . \ Nucleo
centro es muy brillante, debido a
que se acumulan muchas mas
estrellas en la misma. . CL'J mt J|L‘Z‘r5

Galaxia lenticular / - /| globulares

*Disco

Con forma de disco plano, no
tiene brazos espirales.

Galaxia Espiral

Vista frontal

Fuente: nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-ficha/36268/

- - Estrellas, se forman cuando gases como el gas Hidrégeno, comienza
a colapsar o cohesionar debido a la atraccion de la gravedad, este
HIES G e Al e choque de particulas aumenta la temperatura y cuando este supera los
giratorio a velocidades —muy 10 000 000 de grados centigrados, los atomos de Hidrogeno se fusionan
elevadas. para formar atomos de Helio, llegando a ser reacciones termonucleares
de fusidn que generan energia, aumentando de manera extraordinaria
la temperatura, por esto una estrella brilla y emite luz.

En las diferentes fases que atraviesa la vida de una estrella, mantiene
un equilibrio entre la fuerza gravitatoria y la fuerza expansiva de la fusion
termonuclear, lo que le permite permanecer estable por largo tiempo.

_ KN - Clasificacion de las estrellas, en 1885 el astronomo Edward
il s Pickering inicio fotografiando los cumulos de estrellas en el observatorio

Tienen forma de disco plano, en

Galaxias irregulares

No tienen una forma o estructura del Harvard College, la investigacion fue concluida por Annie J.
definida, por lo que su aspecto Cannon, en la cual se descubrié que hay una secuencia continua en
es deforme, debido al efecto los espectros de las estrellas, de acuerdo a intensidad de las lineas
gravitatorio  ejercido por otros de absorcion. Estas lineas se designan con letras O, B, A, F, G, Ky M,

cuerpos cosmicos. permitiendo una clasificacién de las estrellas aiun mas completa.
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Clasificacion estelar Ciclo de vida de una estrella

TIPO COLOR TEMPERATURA (°C) EJEMPLO Ciclo de vida de una estrella

10.000 Vega
7.000 Mirfak
6.000 Capella

4.000 Alde

CLASES ESPECTRALES ESTELARES BASICAS

Fuente: astromia.com/universo/clasestrellas.htm

ACTIVIDAD:

Investiga y dibuja los tipos de estrellas.

nioracion

Reflexionamos sobre la siguiente lectura

La astronomia es una ciencia que estudia los cuerpos celestes, su origen,
evolucién y composicion posee una gran influencia en las diferentes
culturas. La observacion de los astros fue fundamental para la formulacion
del calendario y la medicién del tiempo, actualmente promueve el desarrollo
de la tecnologia a través de los satélites de comunicacion, prospeccion,
navegacion GPS y los telescopios espaciales.

Los cientificos astrénomos utilizan una variedad de instrumentos y técnicas
para estudiar el universo, entre ellos tenemos; los telescopios que son
utilizados para observar los objetos celestes, por otro lado, los satélites
artificiales proporcionan datos sobre la atmodsfera, la superficie de la Tierra
y los cuerpos celestes.

Respondemos las siguientes preguntas: Tele:copm Telescopio T‘-"E’W?""
Galileo Refleclo GCT de Canarias
- ¢ Por qué el estudio de la astronomia es importante para el
desarrollo de la ciencia? Fuente: areaciencias.com/astronomia/telescopio/

- ¢ Cual sera la importancia de explorar el universo?

Actividad

- ¢En qué tipo de actividades humanas tienen influencia Ila
astronomia?

@) probuccion (B]
Aplicamos la creatividad
El universo tiene estructuras que permiten su estudio individual.

En equipos de trabajo realiza lo siguiente:
- ldentifica la estructura que te pareciéo mas interesante.

- Describe la estructura identificada.

- Elabora una maqueta de la estructura que mas te llamé la atencion,
utilizando material reciclable.

- Socializa las caracteristicas de la estructura realizada.
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EL SISTEMA SOLAR

( rricrica 1

Experimentamos

“Planetas en un frasco”.

Realizamos el siguiente experimento
Materiales:

- Aceite comestible V% litro

- Alcohol %% litro

- Recipiente con dos tazas de agua

- Tres vasos

- Tres jeringas

- Tres d6leos de diversos colores

- Tres cucharas

Procedimiento:

En los tres vasos vertimos el aceite (nueve cucharas), posteriormente
colocamos el 6leo de diferentes colores en cada vaso, batimos con la
cuchara, para una mezcla uniforme.

En el recipiente con agua afiadimos medio litro de alcohol, posteriormente
con la jeringa cargamos los diferentes colores de los vasos y colocamos
al frasco de agua con alcohol, para concluir colocamos en el recipiente el
alcohol que sobro.

Respondemos las preguntas:
- ¢ Qué observaste en el frasco?

- ¢ Como se asemejan con los planetas, respecto a su tamafo y movimiento?

Actividad

- ¢Cuantos planetas creaste y qué nombre les pondrias?

(oo X

El Sol: qué es, como afecta a la

1. EI Sistema Solar

Es también denominado sistema planetario, esta formado por una estrella

Tierra
o varios grupos de estrellas y los cuerpos celestes que orbitan alrededor de
El Sol es un poderoso centro de ella y estan bajo su campo gravitatorio. Estos cuerpos celestes pueden ser
atencion: su luz da vida, calor y planetas con sus respectivas lunas, planetas menores, asteroides, cometas
mantiene unido el sistema solar. o polvo estelar.
El Sol es una estrella enorme.
Con un diametro de 1,4 millones El origen del Sistema Solar, esta basado en dos teorias:

de kilbmetros podria albergar a
109 planetas en su superficie.
Al comparar el sol con los mil
millones de estrellas del Universo

pasa desapercibido. Si fuera - Teoria heliocéntrica, propuesta por Copérnico y Galileo, afirmaban
hueco, mas de un millén de Tierras

; o o que los planetas y sus satélites giran alrededor del Sol.
podrian vivir en su interior, pero T .
no lo es. Esté relleno de gases a) Caracteristicas del sistema solar

calientes que representan mas del
99,8 por ciento de la masa total del

- Teoria geocéntrica, propuesta por los antiguos griegos, referia que
la Tierra, era el centro del Universo y los otros planetas, estrellas, luna
e incluso el Sol giraban a su alrededor.

El Sistema Solar es un grupo formado por el Sol y otros cuerpos celestes,
sistema solar. ;A qué llamamos conectad.os al Sol por 'Ia. gravedad, son 8 planetas principales: Mercurio,
caliente? La temperatura alcanza Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno, cada uno con sus
a 5 500 grados centigrados en la satélites, planetas menores, asteroides, cometas, polvo y gas interestelar.
superficie y mas de 15,5 millones
de grados centigrados en elntcleo.

Fuente: .nationalgeographic.es/espacio/el sol.

o

Los planetas junto a sus satélites, asteroides y cometas, orbitan alrededor
del astro Sol en una misma direccion, sus orbitas son circulares y contrarias
al movimiento de las agujas del reloj, en el mismo plano denominado eliptica.
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& Linturan

Salums ile Kuiper
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Hurmea

Waknmaks

b) Planetas

Son cuerpos que giran alrededor del Sol, no tienen luz propia, sino que
reflejan la luz solar, tienen forma casi esférica, son algo aplanados en los
polos, si cuentan con material compacto en su nucleo y gases, forman una
atmosfera, se los puede distinguir de dos formas:

- Planetas rocosos, Mercurio, Venus, Tierra y Marte, son pequefios
y tienen una densidad alta, su movimiento de rotacion es lento, tienen
pocas lunas (o ninguna).

- Planetas gaseosos, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno, son enormes
y ligeros, hechos de gas y hielo, giran rapidamente y tienen muchos
satélites y anillos.

Los planetas poseen dos movimientos importantes:

- Rotacion, cuando giran alrededor de su propio eje, determinando la
duracion del dia.

- Traslacion, cuando giran alrededor del Sol trazando una 6rbita, cada
oOrbita es un afio para el planeta y cuanto mas lejos esté del Sol, mas
tiempo tardara en completarla.

c) Planetas enanos

Son cuerpos celestes que orbitan en el Sistema Solar, por su masa esférica
y gravedad, pero no han limpiado su orbita de otros cuerpos u objetos.

Cientificos avalados por la Administracion Nacional de Aeronautica y el
Espacio, por su sigla en inglés NASA, indican que puede haber cientos de
planetas enanos orbitando en el Sistema Solar.

d) Exoplanetas o planetas extrasolares

Son planetas que orbitan alrededor de otras estrellas, es decir, estan fuera
de nuestro Sistema Solar y giran alrededor de una estrella diferente al Sol,
actualmente se considera la existencia de al menos cinco mil exoplanetas.

e) Satélites

- Satélite natural, es un cuerpo celeste que gira en torno a un planeta,
es mas pequefio y en su traslaciéon acompafia al planeta, asimismo,
rota alrededor de su propio eje. Todos los planetas del Sistema Solar
tienen sus propios satélites, con excepcion de Mercurio y Venus, la
Tierra tiene su propio satélite y se llama Luna

- Satélite artificial, objeto que gira alrededor de la Tierra y que ha sido
fabricado por el hombre.

El Sol

Posee el 99.85% de la materiaen el
Sistema Solar. Donde los planetas
estan formados del mismo material
del que esta formado el Sol.

Dato curioso

Sin la energia y la luz que esta
masa denominada Sol, compuesta
de hidréogeno y helio produce, la
existencia de vida en la tierra no
seria posible, asegura la NASA.

Si no hubiera un Sol, la Tierra
sufriria un enfriamiento lento, que
en las primeras semanas no seria
muy fuerte, pero al transcurrir un
afo se alcanzaria a los -50° bajo
cero, se congelarian los océanos
y toda el agua del planeta.

Cinturon de asteroides

Formado por roca y metal, se
encuentra entre Marte y Jupiter,
en ella se encuentra el planeta
enano Ceres.

Merciwio »

Cinturén de Kuiper y Disco
Disperso

Son dos zonas de cuerpos
formados por agua, amoniaco
y metano principalmente. Ahi
se encuentran cuatro planetas
enanos Haumea, Makemake,
Eris y Pluton.

Pluton

Primer planeta enano descubierto
en 1930, fue durante muchos afios
el noveno planeta del Sistema
Solar al cual pertenece la Tierra.
Sin embargo, en 2006, la IAU
decidio reclasificarlo, debido a su
Orbita no limpia y a la presencia de
otros objetos similares en su éarea,
como el cinturén de Kuiper.

1)
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Dato curioso

Al menos 31 asteroides fueron
descubiertos por bolivianos
desde 2019

a

-.-.,_..: —
i e A—_

En la Camparia de Busqueda de
Asteroides (ABASC, porsus siglas
en inglés), proyecto que es parte
de la International Astronomical
Search Collaboration (IASC),
programa de Estados Unidos
financiado por la NASA, se
reconocio el descubrimiento del
asteroide GX13 por parte de
la estudiante potosina, Juliana
Teran. “Esto fue basicamente en
una campafa que esta financiada
por la NASA, mis profesores me
asesoraron y logré identificar las
caracteristicas de ciertos cuerpos

espaciales”
Fuente: Agencia Boliviana de Informacién
2023 ABI

Dato curioso

Ciencia

Definida como un conjunto
de conocimientos  obtenidos
como resultado de un proceso
que implica la observacion y el
razonamiento, conocimientos
organizados y sistematizados
para dar lugar a la formulacién de
principios y leyes generales.

El telescopio

La invencion del telescopio
se atribuyé al optico holandés
Hans Lippershey en la primera
década del siglo XVII, quien el 2
de octubre de 1608 patentd un
tubo hueco al que acoplaba dos
lentes a las que llamé “kijker” y
que en espariol podria traducirse
como mirador, aunque existen
controversias respecto a la autoria
del invento y algunas fuentes
sefalan a otras personas como
posibles inventoras del telescopio
unos afos antes de que lo hiciera
Lippershey.

Fuente: Julio Solis Garcia, 2022. https:/
repositorio.aemet.es/bitstream/20.500

f) Asteroides

Son piezas o fragmentos solidos y rocosos sobrantes de la formacién de
planetas rocosos interiores, su tamafo varia, desde cientos de kilémetros
hasta el tamafo de pequefias piedrecitas, estan distribuidos por todo el
Sistema Solar, pero la mayoria estan entre Marte y Jupiter, en ocasiones
pueden cruzarse en la érbita de algun planeta y ser atraidos por su fuerza
de gravedad, lo que provoca su caida y se denomina “meteorito”, si son
pequefos se queman en la atmésfera y se desintegran, pero sin son grandes,
caen en la superficie planetaria formando crateres.

g) Cometas

Materiales sobrantes de los planetas gaseosos exteriores, son gases
congelados que se encuentran muy distantes y cada cierto tiempo se
acercan al sol, cuando se acercan lo suficiente se calientan y dejan de estar
congelados, es cuando se forma una llama denominada “Cabellera”, qué
alargada forma una especie de “Cola”.

Cola de polvo

Envoltura -
de
hidrégeno

Cola ionica

Fuente: https://www.facebook.com/SAELaniakea? _tn__=-UC*F. 22/07/2020
2. Técnicas de observacion del universo.

Una técnica de recoleccion de datos es la observacion, considerada
fundamental en el método cientifico.

La observacién es la fuente primaria de recoleccién de informacion clara
y objetiva. También se utiliza al realizar estudios de campo para investigar
comportamientos, ayuda a comprender de la mejor manera los problemas
y sus causas, a conocer las condiciones y las necesidades especificas de
un grupo.

[ Observacion es: ]

Una actividad que conlleva:

Analizar

En este proceso de observacion se recolecta la informacion de un elemento,
en interaccidn directa con el objeto u organismo observado.

Fuente: Elaboracién propia




3. El telescopio

Es un dispositivo éptico que amplifica la observacion de un determinado
objeto, su finalidad es poder recopilar la informacion, esta herramienta
cuenta con dos lentes convexos ubicados a los extremos del tubo, tiene un
sistema de espejos curvos por los cuales capta y enfoca la luz.

a) Partes de telescopio:

- Objetivo, es el lente final del telescopio, por ahi ingresa primero la luz,
de igual forma que las camaras fotograficas.

« Ocular, es un lente amplificador que transporta la imagen directo hacia
el ojo.

- Lente de Barlow, permite aumentar la imagen observada, duplicando
o triplicando, dependiendo su sistema optico.

- Montura, es el soporte fisico del telescopio, cuando alcanza grandes
tamafios.

* Tripode, es un estabilizador para el telescopio.

/ Buscador

Ocular

| /TUbe

Ajuste de
Foco

Contrapeso

«+——— Montura
(motorizada)

b) Como se utiliza el telescopio
Para su correcto uso, se debe considerar los siguientes procedimientos:

1. Ubicar una superficie plana y apoyar el tripode hasta que esté firme,
luego montar el telescopio.

2. El observador debe ubicarse en la parte posterior del telescopio.

3. El observador debe acercar la vista, sobre el ocular y al mismo tiempo
manipular el buscador.

4. Antes de iniciar el proceso de observacion, se deben tener los objetivos
0 cuerpos que se desean visualizar.

5. Es necesario enfocar girando despacio la perilla de manera que el tubo
del enfoque se mueva hacia dentro y hacia afuera.

6. Verificar que el punto rojo, proveniente del foco LED coincida con la
parte del objeto que estemos observando.

El alcance del telescopio permite observar, la superficie lunar, planetas
como Jupiter, Saturno y otros.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Dato curioso

Observatorio Astronémico de
Santa Ana en Tarija

El  Observatorio  Astronémico
de Santa Ana, esta situado a
17 km de la ciudad de Tarija,
especificamente en la provincia
Cercado, en el cual se tienen dos
telescopios de origen ruso y
un reloj atbmico que marca la hora
oficial de Bolivia. Considerando
que este observatorio
tiene un caracter  Técnico
Cientifico, habiendo realizado
investigaciones y difusion de
informacién sobre datos
astronémicos, el ano 1993,
adquiere el rango de Observatorio
Nacional y es autorizado en la
“Conservacion y Emision de la
Hora Oficial en Bolivia”.

Investiga

;Qué otros  Observatorios
Astronémicos existe en Bolivia?

Posicion para uso del
telescopio

Fuente: Pixabay.com
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Unidades Astronémicas

Unidades Astronémicas

Unidad |Concepto [Equivalente

Unidad Distancia
Astrondémica | media entre
(ua) tieray sol.

149.600.000
km

Distancia que | 9.46 billones
recomelaluz | dekm
en un afio. 63.235,3 ua

Ao luz

Es la mas
complicada de
Parsec las tres, se
explicara mas
adelante.

38,86 billones
de km.

3,26 afios luz
206.265 ua

NP7 Panlaje estelar
‘\\ .’.-
2

Vistaenenero  / Vista en jullo

Julio

Distancias y escalas

Generacion Espantdnea

se pued generay ida a purtir oe materia i vid

*
/&_?\ |§‘
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4. Las unidades de medida del Universo

Hasta el siglo XVII, los astronomos, no fueron capaces de calcular con
precision las distancias que existen entre los cuerpos que se encuentran
en el Sistema Solar. Si imaginamos calcular la distancia entre planetas del
Sistema Solar sera imposible por su distancia, por lo que en el afio 1976
la Unidn Astronémica Internacional (UAI), crea el Sistema de Constantes
Astronémicas (SCA) necesarias para determinar: distancia (longitud), masa,
tiempo, volumen, declinacién, densidad, temperatura, velocidad y magnitud
estelar (brillo) de los diferentes cuerpos celestes e incluso de las galaxias,
por ejemplo: la velocidad de la luz 300 000 Km/s, de forma abreviada es 3
x 105 Km/s.

5. Distancias y escalas

Para obtener la medicion de la distancia de un planeta hasta otro planeta, o
saber cuanto tarda la luz en llegar a cada uno de los planetas, se necesita
de la aplicacién de las medidas de distancia astronémica, por la cantidad se
aplica la notacién cientifica.

Las unidades de medida del universo son:

- Unidad astronémica (UA), es una unidad de distancia astronémica su
valor es de 149 597 870 kilémetros.

- Anos luz (ly), es la distancia que recorre la luz en un afio, equivale a
9,46 millones de kildmetros.

- Parsec (PC), medida cientifica.

La escala astrondmica

Medida de longitud que se utiliza para medir dimensiones muy grandes, su
unidad de medida es el parsec (paralaje de arco segundo).

- Parsec, equivale a 3,25 afios luz, corresponde a la distancia que tiene
un segundo de arco de abertura sobre las dos posiciones opuestas de la
Tierra en su translacion, se calcula la distancia al cuerpo en un paralaje de
2 segmentos de arco.

6. Teorias del origen de la vida

El origen de la vida ha sido un misterio sin resolver para la humanidad
desde la antigiiedad. Sin embargo, para las personas inclinadas a la teoria
creacionista, la explicacion darwiniana de la evolucion es considerada
como un proceso natural a través del cual Dios trae las especies vivientes
a la existencia de acuerdo con su plan. Se manejan muchas teorias, de las
cuales mencionaremos las siguientes:

a) Teoria creacionista, las primeras explicaciones del origen de la vida
se basaron en una concepcion religiosa. Segun el dogma cristiano, un
ser supremo, Dios, creé la vida en la Tierra en siete dias por voluntad
propia, el relato biblico menciona que cre6 al hombre y a la mujer a su
imagen y semejanza dandoles, el aliento de vida.

b) Teoriade lageneracion espontanea, sostenia que, en condiciones
especificas, todos los seres vivos nacian espontaneamente de la
materia organica en descomposicion o de la materia mineral, esta teoria
fue aceptada en la edad media hasta el renacimiento. Sin embargo,
fue refutada por Louis Pasteur que demostré que los organismos vivos
siempre provienen de otros organismos vivos, por lo que la vida no
puede surgir espontaneamente.



c) Teoria de la panspermia, surgié como una hipétesis, desarrollada
varios siglos antes de la era cristiana. Anaxagoras un filésofo
presocratico, es a quien se le atribuye la idea original de esta
controvertida idea, que consistia en que la vida en la Tierra habria
migrado a través de un asteroide, meteorito o cometa desde algun
lugar del espacio exterior. De acuerdo con esta teoria, las moléculas
organicas podrian haber surgido en el espacio antes de ser
transportadas a la Tierra por meteoritos o asteroides.

d) Teoria de abiogénesis, los gases inertes dieron origen a los seres
vivos. Las moléculas inorganicas cambian y se duplican, aparecen
moléculas de acido ribonucleico (ARN), capaces de auto sustentarse
y dio origen al acido desoxirribonucleico (ADN), responsable de la
transmision de informacién genética en las especies.

e) Teoria de los coacervados o del caldo primigenio, propuesta
por Alexander Ivanovich Oparin, sefiala que la Tierra primitiva,
desarrollé una atmdsfera con abundantes sustancias gaseosas como:
diéxido de carbono, metano, amoniaco y vapor de agua, por la accion
de las continuas tormentas eléctricas, la temperatura terrestre se
elevo ocasionando erupciones oceanicas y terrestres, producto de las
reacciones se formaron moléculas mayores, como carburos, que al
reaccionar con los vapores acuaticos se origind los hidrocarburos y
el amoniaco, habrian dado origen a elementos como: aminoacidos,
bases nitrogenadas y azucares.

Realizamos la lectura del siguiente texto:

¢ Qué tan importante es aprender sobre el Universo?

El estudio del universo, permite reflexionar sobre nuestra presencia y nuestro
lugar en la historia, tanto en el tiempo como en el espacio, amplia nuestra
percepcion del mundo en que vivimos, de dénde venimos y quizds hacia
donde vamos. Se utiliza el conocimiento de la Tierra para entender otros
planetas y tal vez identificar otras regiones habitables en el universo, por
otro lado, el Sistema Solar, es fuente principal de energia, los seres vivos
dependen de la luz solar para sobrevivir. Las plantas, solo pueden realizar
la fotosintesis a través del Sol (luz), como en los humanos, los huesos
necesitan vitamina “D” para mantenerse fuertes.

Por eso es importante aprender sobre el universo, la Astrofisica estudia la
aplicacion de leyes y conceptos de la Fisica, su objeto de estudio son los
astros como los planetas, asteroides, agujeros negros, galaxias, estrellas,
nebulosas y la materia oscura.

Fuente: planetariodevitoria.org/espaco/quais-as-vantagens-de-sabermos-mais-sobre-o-Universo.html|

Luego de la lectura, analizamos y respondemos:
- ¢ Qué importancia tiene el Sol para la humanidad?

- ¢ Sera que hay vida en otros planetas?

Actividad

- ¢ Por qué es importante el estudio del universo?

Realizamos lo siguiente:
1. Observa la imagen e identifica las estructuras del Sistema Solar.
2. Elabora un mapa conceptual sobre:

- Los componentes del Sistema Solar.

- Teorias del origen de la vida.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Teorias del origen de la vida
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Experimentamos

Cambia el color de una flor

Materiales:

- Una flor blanca (con tallo).

- Colorante artificial.
- Y2 taza de agua.

Procedimiento:

Coloca unas gotas del colorante en el agua, introduce la

flor y dejar reposar unas horas.

Observa los cambios que tiene la flor.
Respondemos las preguntas:

Actividad

(

TEORIA .

Biologia antigua

La Biologia como un conjunto de
conocimientos organizados se inicia
hacia el ano 500 a.c. en Grecia;
muchos de los resultados obtenidos
en esta época se fundamentaban en
la observacién y en el pensamiento
légico;, el método cientifico como
herramienta para la investigacion
aun no se conocia.

Una de las creencias de la época,
era que el comportamiento de la
naturaleza estaba regido por los
designios de uno o varios dioses;
el estado de animo de estos,
determinaban las enfermedades,
las tormentas, las pestes, etc. El
hombre, como simple mortal, no
tenia capacidad para explicar los
diferentes fenémenos que ocurrian a
su alrededor.

Hacia el afo 500 antes de
nuestra era, surgen los filbsofos
naturalistas, ellos establecieron que
el comportamiento de la naturaleza
no dependia del estado de animo de
uno o varios dioses; consideraban
que los fenémenos naturales podian
ser comprendidos por el hombre. si
los observaba cuidadosamente, esta
observacion sistematica permitiria,
ademas, predecir la ocurrencia de
dichos fenémenos.

©

Fuente: publicado por Teresa Magallien

LA BIOLOGIA

- ¢Por qué la flor cambio de color?
- ¢ Posterior al cambio de color de la flor, continuara con vida?

- ¢El cambio se produce por el ambiente?

1. La Biologia como ciencia

Es una de las ciencias naturales que estudia las diversas formas y dinamicas
de la vida, como su origen, evolucion, adaptacion, procesos de nutricion,
metabolismo, crecimiento y respuesta a los estimulos, la reproduccién y sus
multiples mecanismos de existencia que son propios de los seres vivos.

La palabra “biologia” deriva del griego (bios), que significa “vida” y (logos),
que significa “tratado o estudio”.

a) Historia de la biologia

El ser humano siempre ha estado interesado en sus origenes y en las
caracteristicas que le distinguen de los demas animales, aunque en
la antigliedad hacian caso a interpretaciones fantasiosas o religiosas
de la realidad, las tradiciones médicas basadas en el naturalismo se
remontan a la antigua Grecia y Egipto. La palabra “biologia” proviene
del siglo XVIII, El término fue acufiado por el naturalista aleman
Gottfried Reinhold Treviranus en su libro “Biologia oder Philosophie der
lebenden Natur” (Biologia o filosofia de la naturaleza viva), publicado
en 1802.

- La biologia en la antigliedad

En esta época, los seres humanos buscaban aliviar sus enfermedades
y las de sus animales mediante rituales magicos o religiosos, ya que
creian que los dioses eran responsables de las enfermedades o plagas
que los afectaban. Se creia que los primeros anatomistas eran adivinos
que podian predecir el destino de reyes y naciones simplemente
observando el higado de un carnero en su forma y aspecto, por lo
que el ser humano empez6 a interesarse por el funcionamiento de los
organismos vivos, para anticiparse a posibles cambios en su desarrollo.
El estudio de la ciencia en el pasado fue muy distinto, porque se
buscaba comprender lo invisible a través de la palabra escrita que se
obtuviera de la revelacion o la magia.




- La biologia en la edad media

En esta época se paralizaron los conocimientos acerca de la vida,
esto por dos razones: primero, por el cambio de ideas sobre las
leyes naturales, inmutables y perfectas, sometidas a la intervencion
de la mano divina. Segundo, el auge del oscurantismo, con extrema
oposicién a difundir los conocimientos y el progreso de la ciencia.

- La biologia durante el renacimiento

La diseccion fue introducida en la ensefianza médica en el siglo XIV.
Sin embargo, esto no consideré un avance inmediato, ya que los
investigadores no realizaban sus propias disecciones, sino que se
limitaban a estudiar los libros, ya que se consideraba a la diseccién
como un trabajo inferior.

- El nacimiento de la biologia moderna

Se descubrieron nuevas especies de organismos, se utilizdé la
experimentacién y observacion de la fisiologia, se mejoré el microscopio
y con las investigaciones de Jan Swammerdam se fortalecio el estudio
de la entomologia.

- El siglo XIX y las teorias transcendentales de la biologia

En esta época, se desarrolld la biologia experimental, esto permitid
comprender el origen de la reproduccion, también se puso mayor
interés en las causas de enfermedades de la época.

Los naturalistas utilizaron los conocimientos para identificar y nombrar
a las especies de animales, se profundizé el estudio de la célula, con la
elaboracién de tinturas que perfeccionaron las observaciones, a través
del microscopio y el registro organizado de los resultados obtenidos.

b) El objeto de estudio de la biologia

Se dedica al estudio de los organismos vivos y sus caracteristicas
comunes, su evolucidon, adaptacién y desarrollo, abarca muchas
disciplinas, considerando el estudio especializado que busca conocer
todos los procesos genéticos, reproductivos, de nutricion, relacion, asi
como los ciclos geobioldgicos donde intervienen los recursos hidricos
y energéticos.

¢) Principios unificadores de la biologia

Desde hace mucho tiempo, los investigadores han intentado
comprender lo relacionado con la vida, para ello se basan en los
siguientes principios unificadores de la biologia:

- Teoria celular, los seres vivos estan conformados por células, toda
célula proviene de otra célula viva.

- Teoria de los genes, todo organismo vivo tiene estructuras como el
ADN, que contiene toda la informacion codificada y transmite érdenes
a todas las células que componen el organismo.

- Homeostasis, un organismo vivo, mantiene su ambiente interno y
constante, que puede sufrir variaciones, segun su contexto.

- Evolucion, los organismos pasan por una serie de cambios en sus
caracteristicas a lo largo del tiempo, donde se evidencia la capacidad
de adaptacion.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

La Edad Oscura

La biologia en la Edad Media o
Medioevo (V-XV) es la etapa de
la ciencia que se conoce como
la Edad Oscura. El progreso
del cristianismo y la declinacion
de la ciencia griega llevaron
a un estancamiento de los
conocimientos sobre la vida.
Esta paralizacién se produjo por
dos razones: la primera fue el
cambio en las ideas de que el
mundo estaba regido por ciertas
reglas naturales, inmutables y
perfectas, a un mundo sometido a
la intervencién milagrosa de Dios.
Esta cosmovision indicaba que
estudiar el organismo humano,
los seres vivos y la naturaleza
apartaba al ser humano de las
cosas del espiritu. La segunda
razén era la imposibilidad de
manipular el cuerpo del ser
humano, pues era considerado
sagrado y cualquier acto era
entendido como una profanacion.
No obstante, la debilitada luz de
la ciencia fue mantenida por la
cultura arabe, que colonizé el sur
de Europa.

Fuente: editorialkapelusz.com/wp-
content/uploads

Principios unificadores de la
biologia
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2. Caracteristicas de la vida
Todos los organismos tienen caracteristicas que los definen, las principales

3. Niveles de organizacion

son:

Complejidad, porque tienen una estructura organizada y compleja,
donde la suma de sus componentes forma un sistema vivo.

Metabolismo, por la capacidad de adquirir energia, materiales del
exterior y transformarlas por reacciones quimicas, por ejemplo, la
fotosintesis.

Homeostasis, es la capacidad de autorregulacién, ya que cuentan
con mecanismos de control, regulacion y retroalimentacion.

Crecimiento, por la capacidad de crecer y desarrollarse, siguiendo un
programa genético. Existe un aumento de la materia viva, el crecimiento
varia segun la especie.

Irritabilidad, es la capacidad de responder a estimulos que reciben
del ambiente, estos estimulos pueden ser fisicos, biolégicos, quimicos,
mecanicos.

Reproduccion, donde los padres transfieren su informacion genética
a sus hijos con el unico fin de la perpetuacion de su especie.

Adaptacion y evolucién, con la capacidad de cambiar habitos y
modificar estructuras segun el medio en que habitan.

Movimiento, capacidad de los organismos de cambiar de lugar, de
manera continua y sucesiva, en respuesta a un estimulo relacionado
con la sensibilidad.

Variabilidad, capacidad que tienen los organismos para ser diferentes
unos de otros.

Diversidad, un nimero de especies diferentes puede ocupar un medio
o habitat determinado.

Fuente: Universidad Auténoma de Sinaloa. Direcciéon General de Escuelas Preparatorias, 2012

La organizacion de la materia depende de las relaciones que existe entre sus componentes, estos se agrupan

formando tres niveles: quimico, bioldgico
complejos.

y ecoldgico, que van desde niveles simples hasta alcanzar niveles

[ NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA |

quimicos BIOLOGICOS ECOLOGICOS

!

-

Célula Poblacién

-~ &

Molécula Organismo Comunidad y
Ecosistema

Biosfera Fuente: 1.bp.blogspotcom
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En orden mencionaremos los principales niveles de
organizacion:

El nivel quimico, predominan las fuerzas fisicas y
quimicas que determinan el comportamiento de la
materia y energia, consta de cuatro subniveles, que
son: subatomico (formado por protones, neutrones
y electrones), atémico (estan todos los elementos
quimicos como el Hierro, Carbono, Oxigeno,
Hidrogeno y otros), molecular (formado por dos o
mas atomos, que mantienen las caracteristicas de
una sustancia, por ejemplo, agua, diéxido de carbono,
sulfato ferroso entre otros) y supramolecular (muy
complejas, capaces de replicarse en proteinas, acidos
nucleicos y organulos).

En el nivel biolégico, se caracteriza por presencia de la vida como tal, esta se subdivide en:

- Célula, es la unidad basica de todo ser vivo, esta formada por varios componentes que se encuentran
coordinados entre si.

- Tejido, grupo de células similares que cumplen una funcion especifica.
- Organo, estructura compuesta por un grupo de tejidos que cumplen un papel determinado.
- Sistema, grupo de érganos que en conjunto cumplen una funcion.

- Organismo, es un ser vivo formado por varios sistemas de érganos.

siclema

individvo v
mﬁmldﬂr

En el nivel ecolégico

- Biosfera, comprende desde el inicio de la atmdsfera hasta la profundidad del océano, engloba a todos los
seres vivos junto a su medio ambiente en el que realiza sus procesos bioldgicos, en este nivel se identifica la
atmosfera, la hidrosfera y litosfera, todas en conjunto proporcionan las condiciones éptimas para el desarrollo
de vida terrestre.

- Ecosistema, en este nivel todos los organismos interactian entre si con el medio que les rodea, esta interaccion
estimula el flujo de energia, en este nivel debido a los cambios o trasformaciones que pueden ser naturales o
provocados, cada organismo debe adaptarse a su medio y a los otros organismos de su medio.
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- Comunidad, se agrupan organismos de diferentes especies, estos viven en zonas determinadas, las especies
comparten el espacio al mismo tiempo, los componentes principales de una comunidad son plantas, animales
y descomponedores. Una comunidad puede alterar su equilibrio debido a factores provocados por el fuego,
actividad humana o la sobrepoblacion.

- Poblacion, en la cual los organismos se agrupan entre especies similares, comparten caracteristicas para la
busqueda de alimentos, supervivencia y reproduccién, comparten un mismo espacio, esta se determina por su
densidad o numero de individuos.

- Individuo, el nivel basico del nivel ecolégico, es un organismo que tiene la capacidad de existir en un ambiente
especifico, que necesariamente interactia con otros organismos y su medio ambiente.

NivELES . ORGANIZAGION ve INECOLOGIA

Individuo - Poblacion Comunidad

A AAAMALL
AAAAAAAL
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4. Conservacion de las comunidades ecolégicas

El ser humano es una de las especies que mas dano
causa a una comunidad ecoldgica, puesto que su
actividad desestabiliza el equilibrio y las caracteristicas
de todo tipo de comunidades.

El cambio en la manera de relacionarse con las
comunidades ecoldgicas, debe considerar las
consecuencias e impacto negativo para el ser humano,
con el fin de disminuir el dafio a los ecosistemas,
es importante identificar las acciones a evitar para
conservar el equilibrio en todo el medio de vida.
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¢ Qué hacer para no dafiar a las comunidades ecolégicas?

La explotacion de los recursos naturales por
encima de la cantidad que el ecosistema
esta capacitado para soportar se dafia.

Evitar la
sobrexplotacién

Una explotacion responsable de los recursos
protege a la comunidad ecolégica que
depende de los mismos.

Fuente: https://encolombia.com/medio- ambiente/ interés-a/sobre explotacion-recursos-

(D @

Leemos el siguiente texto:
Un articulo publicado por Nilva Rosales (2022), realiza la siguiente reflexion:
Las verdades del medio ambiente
1. Nueve de cada 10 seres humanos respiran aire contaminando.

2. 7 millones de personas mueren a causa de la contaminacion del aire.

3. Esta misma contaminacion causa accidentes cerebrovasculares, enfermedades cardiacas, cancer de pulmén
e infecciones respiratorias, incluida la neumonia.

4. Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) un tercio de las muertes por accidente cerebrovascular,
cancer de pulmén y enfermedades del corazon son producto de la actual contaminacion del ambiente.

5. En niveles bajos de contaminacion, los nifios sufren dafios en la funcién pulmonar, ademas de afectar el
desarrollo neurolégico, reduciendo sus capacidades cognitivas.

6. Cada afio mueren alrededor de 600 mil nifios menores de 5 afos en el mundo a causa de infecciones
respiratorias agudas causadas por la mala calidad del aire.

7. La contaminacion ambiental tiene un costo anual de 5 billones de délares a nivel mundial.

8. También se debe incluir los costos del cambio climatico que se ve reflejado en las inundaciones y desastres
naturales mas destructivos, ademas de las emigraciones de la poblacién por sus efectos.

Fuente: ecosistemas rosales. home. Blog/2022/06/06/reflexiones-sobre-el-medio-ambiente/

Respondemos las siguientes preguntas
- ¢De las 10 verdades, cuales estan afectando a tu comunidad?

- ¢ Qué otros efectos tienen la contaminacion de nuestro Planeta Tierra?

Actividad

- ¢ Qué acciones se deben realizar para evitar el desequilibrio ecolégico en la comunidad?

§) rrovuccion (§

- Realizamos un esquema considerando los principios fundamentales de la Biologia, las caracteristicas
y los niveles de organizacion.

- Elaboramos un cuadro comparativo sobre las diferencias que existe entre los niveles de organizacion
de los seres vivos.
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CONCEPTOS GENERALES DE BIOELEMENTOS Y BIOMOLECULAS COMO
BASE DE LA VIDA EN LOS PROCESOS BIOLOGICOS

(S

Experimentamos

¢ Como detectar lipidos en los alimentos usando alcohol?
Materiales:
- Gafas protectoras.
= Varios tarros y/o vasos.

Alimentos: mantequilla de mani, aceite de cocina, frutas o verduras,
frutos secos y papas fritas.

- Utensilios de cocina: tabla de madera para cortar, cuchillo o tijeras,
mortero (depende de los alimentos que usemos).

- Bombillas, pipetas o cucharillas.

- Alcohol.

- Agua.

Procedimiento:

- En poca cantidad introduce los alimentos en un recipiente.

. Los alimentos sdlidos deben ser antes picados o triturados.
Cubre con alcohol, luego agita o remueve.
Deja que repose aproximadamente 3 minutos.

Observa el momento en que empieza a fluir un liquido transparente que
empieza a flotar.

Extrae el liquido apoyado con una bombilla o pipeta y afiade el producto
en un vaso.

Anade a la muestra un poco de agua, si cambia a un tono turbio, existe ,
- . . . . B Fuente: educaconbigbang.com/2016/02/
la presencia de lipidos, de lo contrario, el alimento podria contener

lipidos en menor cantidad.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Qué observaste en los alimentos?

- ¢Qué paso con cada uno de los alimentos?

©
©
=2
2
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<

- ¢ Para qué sirven los lipidos?

C_reorin 1

Las biomoléculas son indispensables
para el nacimiento, desarrollo y  Son elementos quimicos que constituyen la materia viva y que necesita una
funcionamiento de todas las células especie para desarrollarse adecuadamente.

que conforman a los organismos .

vivos. Cumplen funciones vitales de Se clasifican en:

sostén, regulacion de procesos y
de transporte de sustancias en los

diferentes niveles que conforma el Son componentes esenciales de una biomolécula, generalmente estan
organismo humano. La falta de una conformados por: C, H, O, N, Py S, y representan el 96% de la materia

g‘?nf‘;f’z‘: Zz"?'s‘;tf'od‘? Ob’o'ggée";’c/)azci’; viva. Son imprescindibles para formar carbohidratos, lipidos, proteinas
gun organt vIvo puede prov y acidos nucleicos.

deficiencias y desequilibrios en su

1. Los bioelementos

a) Bioelementos primarios

funciqnamiento, provocando  su Comparten pares de electrones y forman enlaces covalentes muy
deterioro o la muerte estables entre si. Los enlaces de carbono, oxigeno y nitrégeno pueden
Fuente:"Biomoléculas".Autor:Dianelys ser dobles o triples.

Ondarse Alvarez.

©
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Debido a que son los elementos mas ligeros de la
naturaleza, ayudan a los seres vivos a adaptarse al
campo gravitatorio terrestre.

b)Bioelementos secundarios Bioelementos

Se clasifican en: ‘

Constituye C
+ Sedio

Calcio

Clara

Potasio

Se encuentran en el organismo en mucha
menor proporcion que los primarios, también
son indispensables para los seres vivos, estan
representados por el Sodio, Potasio, Calcio,
Magnesio y Cloro. Representan aproximadamente
el 3%.

c) Oligoelementos

Son al menos 80 oligoelementos, presentes en
un porcentaje menor del 0.1%, se encuentran en
todos los seres vivos, algunos son indispensables
para otros grupos de organismos como: el Hierro,
Cobre, Zinc, Manganeso, Yodo, Niquel y Cobalto,
estos son esenciales para el desarrollo de procesos
fisiologicos, otro grupo que no son esenciales como:
el Bismuto, Litio, Molibdeno mejora las funciones
de los oligoelementos esenciales.

En la siguiente tabla se describe la importancia de algunos bioelementos:

5 DA
ig e'\g/

Bioelemento Funcion Deficiencia Fuentes dietéticas
Hierro Es parte de la hemoglobina. Produce anemia, provocando Carnes rojas, mariscos, verduras
infecciones y disminucién en el de hoja verde, legumbres y frutos
rendimiento corporal. Secos.
Yodo Es parte de la hormona Su deficiencia causa Sal yodada, pescados, mariscos,
tiroidea. hipotiroidismo y bocio. algas y huevos.
FlGor Forma parte de los huesos y ~ Su falta provoca la caries. Agua fluorizada, pescados,
dientes. mariscos y verduras de hoja verde
Calcio Forma los huesos y ayuda Provoca raquitismo, Lacteos, verduras de hoja verde,
en la coagulacién osteoporosis y calambres legumbres y frutos secos
sanguinea. musculares.
Cloro Ayuda en la formacién de Causa calambres musculares y Sal, verduras de hoja verde,
coagulos. la pérdida del apetito. legumbres y frutas.
Potasio Ayuda en la retencion de Puede provocar pardlisis y  Frutas, verduras, legumbres y frutos
agua y la transmisién @ alteraciones cardiacas. Secos.
nerviosa.

Fuente: Elaboracion propia

2. Biomoléculas Otros

- Nitrogeno

La materia viva se compone de quimicos llamados Calcio 1.5%
biomoléculas, estos resultan de la unién de bioelementos Fosforo 1%

mediante enlaces quimicos, los mas notables de los Potasio 0.4% B .
cuales son de tipo covalente. Azufre 0.3% 9:5% Hldrégenu
Sodio 0.2%
a) Biomoléculas inorganicas Cloro 0.2%
_ _ Magnesio 0.1%
Aunque se encuentran en materiales inertes,
también existen en seres vivos. No tienen atomos
: Bioelementos
de carbono o si aparece uno, no forma cadenas Carbono (C), HJW{H}
con otros carbonos o hidrogenos. Son agua, sales Ox emcog , Nir6geno (N),
minerales y algunos gases que se pueden extraer Fosforo (P) y Azufre (S)
0 usar en reacciones quimicas celulares, como: el Bikiiic s
oxigeno (O2) y el dioxido de carbono (COz2). Sodio (Na), Potasio (K), Calcio (Ca),

Magnesio (Mg}, Cloro (Cl) y Hierro
(Fe)

Fuente: enciclopedia.net/bioelementos/
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" Por ejemplo: ) Agua
Ca, Fe K,

Na | El agua es la biomolécula mas importante para la vida, ya
) t - que desempefia diversas funciones, como la regulacion
Biolementos ~ térmica, el transporte de nutrientes y desechos, la reaccion
Sales | quimica y la proteccion. Representa aproximadamente
B /' Minerales | | 75% del peso total de los seres vivos. Algunos seres
Inorganicas .  vivos tienen una proporcion de agua mayor que el 75%,
Agua  como las medusas (mas del 90%) y las semillas vegetales
.' " (menos del 15%).
Forman log]
N Su estructura es la siguiente:
la materia
vivayenla
 Glicidos
Lipidos
Orgénicas | =g _
Proteinas. 1 2
4 hoios u
Exclusivas - 2
e de la materia

Fuente: es.123rf.com/photo_51 441 49_ oxigeno.html

La distribucién asimétrica de los electrones de la molécula de agua, hace que un extremo tenga carga positiva y
el otro extremo carga negativa, esta bipolaridad le permite actuar como un iman o dipolo. A pesar de ser neutra en
conjunto, la molécula del agua presenta bipolaridad.

Funciones bioldgicas, estan relacionadas con sus propiedades fisicoquimicas, las principales son:

- Funciona como un disolvente, el agua es un liquido universal que disuelve una variedad de sustancias.
Como resultado, casi todas las reacciones biolégicas ocurren en medio acuoso, donde muchos compuestos
permanecen ionizados y pueden reaccionar entre si. Ademas, actia como un medio que favorece la movilidad
de las moléculas y fomenta la posibilidad de que puedan interactuar entre si. (Debido a la ausencia de agua, las
reacciones quimicas no ocurren en las semillas, lo que permite que permanezcan “dormidas” durante un largo
periodo de tiempo).

- La funcién de transporte, los medios de transporte de sustancias nutritivas y desecho suelen consistir
principalmente en agua (sangre, savia).

- Actividad bioquimica, el agua actia como sustancia
reaccionante o sustrato en varias reacciones
bioquimicas. Una de estas reacciones es la hidrdlisis,
que descompone numerosas macromoléculas
organicas en biomoléculas mas simples. El agua
ayuda en procesos como la fotosintesis aportando
hidrégenos. El agua se produce como resultado de
otras reacciones, como la respiracion u oxidaciéon de
la glucosa.

- La funcién de estructura, el agua puede funcionar
como un esqueleto real, dando consistencia a ciertas
estructuras o células. Por ejemplo, las plantas
herbaceas o los animales como las medusas lo

Fuente: biologia-geologia.com/biologia2/1312_propiedades_y_funciones_ experi mentan.
del_agua.html

- Control de temperatura, debido a su alto calor especifico (que requiere una gran cantidad de energia para
elevar o disminuir su temperatura), el agua es un excelente regulador evitando los cambios bruscos que de
algun modo afectarian a los seres vivos. La sangre calienta la piel cuando pierde calor, mientras que el sudor la
enfria en caso de sobrecalentamiento, sin necesidad de movilizar o perder una gran cantidad de liquido.

©
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- Sales minerales BIOMOLECULAS ORGANICAS

Las sales minerales son esenciales para realizar los
procesos metabdlicos, estan formadas por un cation

y un anion y se presentan de dos formas.: GLUCIDOS PROTEINAS
Sales insolubles, son aquellas que no se ﬁ\éﬁ‘;f’"
disuelven en agua, en general cumplen funciones : ;"3 :

W

de sostén y proteccién, se encuentran en los
caparazones de los crustaceos, el esqueleto
interno de los animales vertebrados, en la pared
celular

Sales solubles, pueden disolverse en agua,
formando cationes (+) y aniones (-), ayudan
a la actividad metabolica y ejercen funciones
reguladoras en la contraccién muscular.

- Gases

Son necesarios para completar el ciclo de la materia
y obtener nutrientes. Los gases son oxigeno, ozono y
diéxido de carbono, como los mas influyentes en los
procesos vitales.

b) Biomoléculas organicas

Estan compuestas por carbono, al que se unen hidrégeno,
oxigeno, nitrégeno, fosforo y azufre, estas moléculas
forman parte de los seres vivos.

- Carbohidratos, glucidos o azucares

. , . Proteina | Ac. nucleico
Estan formados por atomos de carbono, hidrégeno y

oxigeno, por su estructura son solubles en agua, con
un sabor dulce, de color blanco o transparente.

Carbohidrato

Forman parte de la estructura corporal y fuente
de energia. Por su estructura se clasifican en:
monosacaridos, oligosacaridos y polisacaridos.

Monosacavidos | Disacaridos | Polisacaridos

f H bo Y
E {0 Ot COOH C’?U H\N (|: C,’O Ho E 0 ! | ,

. N &,

; MWW ] /

OH A H W
R A
0 o

: ; 4 Gtupo P + Base
i | Acido groso Aminodcido rikogenada + Aenkeed
L | ]
Fuente: labuenanutricion.com/blog/que-son-los-carbohidratos-benefician-la- Fuente: areaciencias.com/biologia/biomoleculas/
salud/
- Lipidos

Estan formados por acidos grasos, solubles en sustancias organicas, sus funciones principales son:
amortiguadora, termorreguladora, energética y estructural.

©



PRIMER ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

Acidos grasos Acidos grasos Acidos grasos trans
insaturados saturados industriales

I 1
Poliinsaturados Monoinsaturados

i -
| = @
s <

() E =) - = =

Omega 3 Omega 6 Omega 9

0
|

Fuente: elpopular.pe/educacion/2021/10/21/

- Proteinas

Estan compuestos por aminoacidos, fosfatos y otros,
sus principales funciones para el organismo son:
estructural, reguladora, algunas se comportan como
enzimas (aceleran las reacciones bioquimicas) y
hormonas (regular funciones vitales).

- Vitaminas

Son biomoléculas energéticas que regulan el
funcionamiento celular, contribuyen al crecimiento y
desarrollo normal. Se encuentran en los alimentos
naturales y en bajas cantidades, su deficiencia
ocasiona la aparicion de enfermedades que afectan
> a sistemas, o6rganos e incluso puede llegar a
= comprometer la vida de los seres vivos. Se clasifican
en: vitaminas liposolubles, (A, D, E y K) y vitaminas
hidrosolubles (complejo B, vitamina C).

S~ G
;ﬂumlna A Witamina B vitamina €
@ W‘ 3. Ramas de la biologia

e R L La biologia posee innumerables ramas, para su mejor
estudio, mencionaremos algunas:

Fuente: labuenanutricion.com/blog/conoce-los-alimentos-que-contienen-
proteinas/

a) Anatomia, esta disciplina se enfoca en investigar
la estructura y organizacion de los organismos y sus
componentes, se divide en anatomia microscopica,
que estudia las estructuras que se pueden observar
con un microscopio; y anatomia macroscopica, que
estudia la constitucién del cuerpo que se puede ver
a simple vista.

A

o

b)Fisiologia, su estudio se basa en las funciones de
los organismos, incorporando la forma en que los
sistemas corporales trabajan juntos para lograr un
equilibrio interno y la homeostasis.

c) Taxonomia, es una rama que se encarga de

Anatomia s . .
Bt clasificar y nombrar a los seres vivos segun sus
Agricultura \ rasgos fisicos, quimicos y moleculares.
s \ d)Zoologia, se encarga del estudio de los animales,
Batani T mediante el analisis de la anatomia, fisiologia,
ofanica ———( BIOLOGIA comportamiento y evolucion de ellos.

—
Ecologfa _/—"" e)Botanica, se encarga del estudio de las
Genética / plantas, desde su estructura, funcién, evolucion y
Medicina clasificacién dentro su entorno.
Virologia

©
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f) Genética, se enfoca en el estudio de la herencia y variacion de los
seres Vivos.

g) Biologia molecular, dedicada al estudio de la estructura, funcién
y composicion de las moléculas de la vida.

Actualmente, existen varios avances en la biologia molecular y se
promueve la aplicacion de los microorganismos para fines benéficos.

La biologia molecular por el amplio campo de estudio tiene algunas
subdisciplinas, que son las siguientes:

- Gendmica comparativa, este campo realiza comparaciones de
organismos, sigue un estricto proceso para identificar similitudes
y diferencias en las estructuras moleculares.

- Analisis forense del ADN.
- Genodmica funcional.

- Terapia génica.

- Genética molecular.

- Farmacogendmica.

- Protedmica.

- Toxicogenomica.

Aplicaciones de la Biolog ia en el contexto Fuente: https://terapiagenica.science/

La Biologia, al ser una ciencia dinamica, ha logrado a través de sus diferentes disciplinas atender a diversas
necesidades que fueron surgiendo en el tiempo, tales como el tratamiento de enfermedades, creacién de vacunas,
produccion de alimentos duraderos, fabricacion de protesis dentales, incluso de extremidades, mejoramiento y
recuperacion de suelos, uso de materiales biodegradables para el cuidado y proteccién de los recursos naturales,
mejoramiento de semillas, potabilizacion de recursos hidricos, entre otros.

nioracion

Leemos el siguiente texto:
Determina: 4 cuales son los alimentos mas importantes para nuestra salud?

Agua (Fluor), sal (Yodo), porotos (Cobre), palta (Potasio), orégano (Potasio), frutas secas (Manganeso),
albahaca (Potasio), pan (Magnesio), huevo (Calcio), carnes blancas (Cobre), perejil (Potasio), leche (Calcio),
carnes rojas (Magnesio), pimienta (potasio), mantequilla (Calcio), cebolla (Cobalto), platano (Potasio),
semillas de lino (Manganeso), cereales (Cobre), quesos (Calcio), soja (Hierro), chocolate (Magnesio), rabano
(Cobalto), té (Fluor).

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué es importante el equilibrio alimenticio?

¢ Qué importancia tienen combinar de manera correcta los alimentos?

§) rrovuceion (§

Realizamos un mapa mental de las diversas ramas de la biologia.

Dibujamos las aplicaciones de las ramas de la biologia.
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LA DIVERSIDAD DE SERES VIVOS QUE HABITAN EN LA MADRE TIERRA

(( rricrica 1

Clasificando animales
Procedimiento:
En la tabla que se observa a continuacion, describe de acuerdo al analisis
de clasificacion entre parametros de caracteristicas fisicas como el tamano
y otros.

Observa el grafico donde se visualizan canes, realiza una enumeracion de
cada uno, posteriormente analiza sus caracteristicas y describelas en el
siquiente cuadro:

Grandes

Pequefios

Largo
Corto

Responde las siguientes preguntas:
- ¢Qué observaste para clasificarlos?

- ¢ Como analizas la clasificacion, por tamano, color u otros?

Actividad

¢Es importante la clasificacion?, ¢ por qué?

I reorin 1)

La taxonomia vegetal es la rama
de la botanica que se ocupa de la
clasificacion o distribucion de las

plantas y de los fundamentos, 1. Criterios de clasificacion de los seres vivos
principios, métodos y normas
que rigen. Toda la enorme diversidad del mundo es la maravilla de la existencia de

los seres vivos, por lo tanto, es necesario e importante por varias razones,
reconocer en primera instancia la clasificacion de los mismos, desde los
siguientes criterios:

Las plantas se clasifican
en diferentes grupos o tipos

taxonémicos segun sus
similitudes. De esta manera, se - Desde el punto de vista bioldgico, la clasificacidn es la organizacion de
crea una jerarquia de categorias los seres vivos por grupos en funcidon de caracteristicas comunes.

taxonémicas, ya que cada . . . . .
categoria se subordina o se - Sl_n embargo, para poder incluir un organismo en un grupo, es necesario
incluye dentro de una categoria primero describirlo.

mas amplia y a su vez incluye
otros grupos pertenecientes a
categorias inferiores.

- Posteriormente, se examinan sus rasgos y se comparan con los de
otros seres vivos conocidos y luego se incluyen al ejemplar aquellos
que comparten caracteristicas.

Aunque hay un total de 24

categorias taxonomicas, las

categorias mas utilizadas de

- Finalmente, se da el nombre de la especie, que se conoce como
nombre cientifico. Los cientificos pueden identificar el organismo con

mayor a menor son: Division, este nombre, todos somos Homo sapiens, junto con nuestros padres,
Clase, Orden, Familia, Género, hermanos, vecinos, italianos, asiaticos y africanos. La especie es un
Especie, Subespecie y grupo de personas similares y con ancestros compartidos.

Variedades.

Fuente: iberoflora.jimdofree.com/plantas-
vasculares/taxonomia-vegetal/




2. Sistematica y taxonomia

La sistematica y la taxonomia son dos disciplinas cientificas que se ocupan
de la clasificacion de los seres vivos. Por un lado, la sistematica se encarga
de estudiar la diversidad de los seres vivos y las relaciones entre ellos,
entre tanto, la taxonomia se encarga de la clasificacién de los seres vivos
en grupos basados en sus caracteristicas. Ambas, estan estrechamente
relacionadas, la sistematica proporciona el marco tedérico para la taxonomia,
estudia las relaciones evolutivas entre los seres vivos. Esta informacion se
utiliza para clasificar a los seres vivos en grupos que reflejan sus relaciones
evolutivas, por ejemplo: la sistematica ha demostrado que los humanos
estan mas estrechamente relacionados con los chimpancés que con los
gorilas, por lo tanto, la taxonomia clasifica a los humanos y los chimpancés
en el mismo género, Homo.

- Categorias de la taxonomia

Una clasificacion bioldgica es un sistema basado en una jerarquia

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Taxonomia tradicional

Prestado de las obras de Linneo.
Clasifica los organismos vivos
en funcién de sus caracteristicas
naturales, generalmente
morfologia (apariencia).

Aplica  una  jerarquia  de
categorias taxonémicas como
dominio, reino, filo, clase, orden,
familia, género, especie, efc.,
cuatro coédigos internacionales
principales clasifican diferentes
formas de vida: plantas, algas
y hongos; Animales; bacterias,

taxonémica por el ordenamiento de grupos o categorias segun el

ARO] arqueas y virus — basados en
siguiente orden:

una jerarquia.
- Reino, todos los organismos dentro de esta jerarquia Fuente:MarcosPivetta, agosto. 2020,

- Filum, grupo de clases relacionadas.

- Clase, grupo de orden relacionados.

Dominio Eukarya
- Orden, grupo de familias relacionadas. Reino Animalia
- , . Filum Chordata
- Familia, grupo de géneros relacionados. Clase Mammalia
- Género, grupo de especies estrechamente relacionadas. Orden Primates
Familia Hominidae
- Especie, se compone por un grupo de organismos. Género Homo
Especie sapiens

3. Dominios y Reinos ,
Carlos Lineo, Systema Naturae (1735)

a) Dominios
Segun los estudios realizados por Carl Woese, tenemos:

- Dominio Bacteria, son los seres mas abundantes que habitan el planeta Tierra, microorganismos
procariotas, no visibles a simple vista. Carecen de organulos y de membrana nuclear, su material
genético se encuentra disperso en el citoplasma.

- Dominio Archaea, son microorganismos procariotas unicelulares, no presentan ndcleo ni organulos
membranosos, habitan en ambientes extremos, su nutricién quimiotrofa, son anaerébicos, inmoviles, de
reproduccion sexual o asexual.

- Dominio Eucarya, son organismos que se caracterizan por tener un nucleo bien definido gracias a la
existencia de una membrana nuclear que posee organulos membranosos, su reproduccion puede ser
sexual o asexual, pertenecen a este dominio los animales, plantas, hongos y protistas.

v v v

Archaea Eukarya

Bacteria

[ Procariotas | Eucariotas

] L

Animalia

Menera Protista Fungi Plantae
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Reino Fungi

El término Fungi deriva del latin
fungus que significa hongos. A
los miembros de este reino se les
conoce como mohos, levaduras,
setas, hongos, etc. Presentan
caracteristicas particulares que
los diferencian de los vegetales
con los que durante mucho
tiempo estuvieron clasificados,
hasta que en 1968 se les crea su
propio reino.

Reino Protista

Los protistas se encuentran
en diferentes habitats, siendo
la mayoria acuaticos de agua
dulce o marinos y pueden estar
fiios en el fondo o flotando
formando el plancton; también
los  encontramos  terrestres
en lugares humedos como el
suelo, la corteza de los arboles
y la hojarasca; los hay parasitos
que viven en otros organismos
causando enfermedades como
la malaria y la toxoplasmosis o
simbiontes como los que habitan
el intestino de las termitas
ayudandoles a digerir la madera
y otros son de vida libre.

Plasmodium malariae parasito
causante de la malaria.

b)Reinos

- Monera

Los organismos que componen este reino son las bacterias y
las cianobacterias, que se consideran los grupos mas antiguos y
numerosos que han existido en la Tierra, el término monera proviene
del griego moneres, que significa simple. Se estima su origen alrededor
de 3,800 millones de afos antes y que actualmente existen entre
7,000 y 10,000 especies, las cuales pueden variar mucho en su forma
y forma de vida, pero comparten algunas caracteristicas comunes que
las agrupan en este reino, por ejemplo:

- Con estructura unicelular.

- Miden entre 1y 10 ym (micras).

- Conformados por células procariotas, sin organulos.
- Su alimentacion puede ser autétrofa o heterotrofa.

- Su reproduccién es asexual binaria.

- Pueden respirar de forma aerobia o anaerobia.

Protista o protoctista

Este reino esta lleno de organismos que tienen caracteristicas que
hacen un poco compleja su clasificacion, sus organismos tienen
diversidad de formas, alimentacién, tamafo, habitos, que hace mas
dificil definir sus caracteristicas que las definen, algunas generalidades
son:

- Estan formados por células eucariotas.

- Se presentan en forma unicelular, pluricelular o colonial sin
tejido especializado.

- Pueden ser autotrofos o heterétrofos.
- Con reproduccion sexual o asexual.

- Su medio de vida puede ser acuatico o terrestre, como
también parasito o simbionte.

= Son microscopicos y macroscopicos.

- Con respiracion aerobia y anaerobia.
- Fungi

La apariciéon de los primeros hongos se remonta hace mas de 460
millones de anos. Hay tipos que son unicelulares (levaduras) y
pluricelulares (champifiones), estos organismos pueden reproducirse
de manera sexual o asexual, el reino Fungi se divide en:

Saprobios, son hongos que se alimentan de materia organica

descompuesta.

Simbiontes, son hongos que se unen a otros organismos a través del parasitismo, mutualismo o

comensalismo.

Sus principales caracteristicas son:

- Poseen células eucariotas.

- Son heterotrofos.

= Su reproduccioén es por esporas producidas en forma asexual o sexual.
- Su pared celular esta formada por quitina.

- Tiene respiracion aerobia con excepcién de las levaduras.

- Viven en lugares humedos, son principalmente terrestres y algunos son acuaticos.

= Son pluricelulares.




- Plantae o vegetal

Desde la consideracion del sentido del ojo humano, este campo es
bastante sencillo para diferenciarse, las plantas son organismos
autotrofos que pueden estar en el agua o en la tierra. Existe una amplia
gama de dimensiones en la naturaleza, con algunos de los ejemplares
mas pequefos y otros que superan los 100 metros de altura.

- Animalia

Reino conformado por la mayoria de especies descubiertas, siendo un
grupo diverso que comparte las siguientes caracteristicas:

- Formado por células eucariotas

- Son pluricelulares.

- Su alimentacion es heterotrofa por ingestion de alimentos.
- Presentan tejidos especializados.

- Respiracién aerobia.

- Reproduccién sexual y asexual.

- Tienen movilidad.

- No poseen pared celular.

Su complejidad se debe a que sus células se han desarrollado
para ejercer funciones especificas, consta de varios niveles de
organizacion, sus células forman tejidos, 6rganos especializados,
sistemas y aparatos.

Su sistema digestivo, sistema nervioso y muscular esta bien
desarrollado, esto les permite responder a los estimulos ambientales.
La mayoria de los animales tienen la capacidad de moverse
(locomocidn), aunque solo en alguna etapa de su vida. Por ejemplo,
las esponjas son moéviles en la etapa larvaria, mientras son sésiles en
la etapa adulta.

Clasificacion de los reinos segun Whittaker:
Actividad:

Reubica cada organismo a su reino y clasifica de la siguiente manera:

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Fuente: ocw.uniovi.es

Dato curioso

El animal mas peligroso
del mundo es el mosquito y
representa el mayor riesgo
para los humanos, porque se
alimenta de sangre. Con su
picadura, este animal puede
transmitir graves enfermedades
como la malaria, el dengue o la
fiebre amarilla, provoca que 200
millones de personas enfermen,
de las cuales cerca de unas 600
mil mueren.
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Nombre cientifico 4. Sistema de clasificacion binomial
El cientifico Carlos Lineo revoluciond el camino de la
éanis lupl us (LO bO) biologia al establecer las bases del sistema binomial, que

se utiliza para dar un nombre cientifico Unico para cada

especie, este consiste en utilizar un nombre genérico
'y y otro especifico, escritos en latin. Para nombrar a una
especie, tomemos en cuenta el nombre del cientifico que
lo descubrid, el lugar de procedencia o las caracteristicas
propias del individuo.

La clasificacion de una especie se basa en su historia
Género Nombre comin evolutiva. Y en muchas de las ideas que apoyan la teoria
de la evolucioén, en la actualidad, los taxbnomos que
realizan la clasificaciéon de los organismos utilizan una
variedad de enfoques.

Especie o . .
Caracteristicas de la nomenclatura binomial

" Considera las siguientes caracteristicas:
Nombre comun. Trucha marrén

- Cada organismo vivo tiene un nombre cientifico.
- El nombre cientifico consta de dos palabras:
o 1° especifica el género de la especie.
0 2° es el epiteto (nombre).

- EInombre especifico hace mencién a una propiedad
caracteristica del individuo, ubicacion de sus partes
y orden del cuerpo.

- Deben escribirse en cursiva los nombres cientificos
para que se destaquen.

- El nombre cientifico lleva mayuscula en la primera
letra y la primera letra del segundo nombre en
minusculas.

- Puede abreviarse el género en la segunda vez que
se escriba el nombre de la especie.

-Al momento de nombrar una especie aun no
identificada, se pondra a continuacion del nombre
del género:

* Sp. en Zoologia.
especifico .
» Spec. en Botanica.

-No pueden ir en cursiva ni subrayado y debe llevar
punto final.

Durante la época de Linneo cuando comenzaban a
explorar Oceania y Africa, se descubrian de manera
continua nuevas especies, fue el botanico Linneo, quien
creo el Systema naturae (1735), elabord un catalogo
que fue publicado y tuvo mucho éxito, llegd a alcanzar
la edicion N° 12, con 2.300 paginas que describian a
mas de 13.000 especies de plantas y animales. En su
catélogo clasificé detalladamente su coleccion, en legajos
y cajones, especies similares en similar orden y 6rdenes
similares en una clase. acert6 con incluir a las ballenas y
murciélagos en el grupo de los mamiferos, que hasta ese
entonces eran considerados peces y aves.
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(D @

Realizamos la lectura y responde las siguientes preguntas

Importancia de los hongos

La importancia de los hongos en la naturaleza esta relacionada con una
serie de funciones que realizan, como las zetas y los champifiones actian
como alimento; la levadura se usa para desarrollar pan, queso, cerveza y
vino; después de recibir medicamentos como antibiéticos, anti -acido y acido
citrico.

Los hongos son importantes para el medio ambiente y para la vida en la
Tierra.

Los hongos son descomponedores que eliminan los desechos y hacen
que los nutrientes estén disponibles para otros organismos. También
son vitales para el ciclo de los nutrientes, ya que aprovechan la materia
en descomposicion del suelo y devuelven nutrientes que pueden ser
aprovechados por las plantas.

Los hongos también son importantes para la vida en la Tierra porque:
- Forman parte del suelo.

- Establecen una relacion simbidtica con las plantas y arboles.

- Proporcionan a las plantas minerales y otros beneficios.

- Protegen a las plantas contra organismos parasitos del suelo.

- Proporcionan resistencia a la sequia.

- Permiten la formacién de grandes bosques y ecosistemas.

Otra funcién muy importante, que el hongo realiza en el ecosistema, es
la distribucion de la materia organica, convirtiéndola en nutrientes, que se
liberaran en el medio ambiente, como carbdn, nitrégeno, hidrégeno, etc.

Extraido de: Calcaneo, M. G. I. y de la Cueva, B. L. (2021). https://portalacademico.cch.unam.mx/

Fuente: https://www.ciad.mx/wp-content/

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Por qué son importantes los hongos para la naturaleza?

- ¢ Cuales son las funciones que cumplen los hongos?

@) ~rovuccion (B

Observamos la imagen e identifica

las caracteristicas del cuadro, luego
realiza la siguiente actividad: NOMBRE / , ‘
) . contn | | =S
1.ldentifica tres especies de ; S s e -
seres vivos de tu zona o == e o -
. REINO Vegetal Animal Animal Protista
comunidad.
PHYLUM | Tracheophyta Chordata Chordata Chordata Protozoo
2.Elabora la . ficha ta_xonomlca, CLASE Angiosperma Aves mammalia mamimalia Sarcodina
pu.edes utilizar el ejemplo d.e ORDEN Glumifloral | Columbiforme Artiodactyla Primate Amoebina
la imagen o realizar tu propia — - — -
ficha FAMILIA Grami C lae Bovidae Hominidae Amoebidae
GENERO Zea Columba Bos Homo Amoeba
3. Ex_pone tUS ’fIChaS y Compa_rte ESPECIE maiz livial taurus sapiens proteus
la informacién, por los medios _
. 5t Zea maiz Columba livia Bos taurus Homo sapiens Amoeba proteus
mas populares de tu zona o CIENTIFICO
comunidad.

Fuente: leerciencia.net/taxonomia-caracteres-y-categorias-taxonomicas-con-ejemplos/
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LA IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD

(( rricrica 1

Bolivia es un pais diverso que alberga una riqueza
natural extraordinaria debido a su variada geografia,
que incluye selvas tropicales, altas montanas, extensas
llanuras y desiertos. Esta diversidad de paisajes brinda
hogar a una vasta gama de especies; plantas, animales y
microorganismos, lo que hace que la biodiversidad sea un
tema crucial para Bolivia.

e A
- -

"Innﬂli Mmoo

f .
v
—

Bolivia es uno de los paises mas biodiversos del mundo, lo que significa que alberga una
cantidad asombrosa de especies de flora y fauna; menciona algunos ejemplos destacados de la
biodiversidad en Bolivia.

Actividad

[ reorin 1)

) 1. ¢ Qué es la biodiversidad?
Importancia de la

Biodiversidad La biodiversidad es la suma total de la variabilidad biolégica en la Tierra, que

, , abarca tres componentes principales:
Imagina un mundo sin bosques

exuberantes, sin animales
salvajes, sin plantas coloridas ni
rios limpios. Seria un lugar triste
y desolado, ¢;verdad? Esto es lo
que sucederia si no cuidamos y
comprendemos la biodiversidad.

Es importante conocer sobre qué b) Diversidad genética, esto se refiere a la variabilidad genética
gzézc?;‘l)zg/gf;d;gaye’;ol;qTL;ngS dentro de una especie. Cada individuo de una especie tiene un

’ conjunto unico de genes que lo diferencia de los demas. Cuanta mayor
diversidad genética tenga una poblacién, mayor sera su capacidad
de adaptacion y supervivencia frente a cambios ambientales o
amenazas como enfermedades.

a) Diversidad de especies, este componente se refiere a la variedad
de organismos diferentes que habitan en un ecosistema o en todo
el planeta. Por ejemplo, la Tierra alberga mas de 8.7 millones de
especies diferentes, segun estimaciones cientificas, aunque solo se
han descrito alrededor del 15% de ellas.

c) Diversidad de ecosistemas, los ecosistemas son comunidades
biolégicas interconectadas, como bosques, océanos, praderas y
desiertos. La diversidad de ecosistemas es crucial, ya que cada uno
proporciona servicios y funciones ecolégicas, como ser: la purificacion
del agua, la regulacién del clima y la polinizacién de cultivos.
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2. Laimportancia de la biodiversidad en Bolivia

Conservacion de la

La biodiversidad en Bolivia no solo es esencial para la conservacion de la >e .
biodiversidad

vida silvestre y los ecosistemas, sino que también tiene un impacto directo
en la sociedad y la economia del pais: Aqui hay algunas acciones que
podemos tomar:

- Recursos alimentarios, la biodiversidad proporciona alimentos
esenciales parala poblacién boliviana, incluyendo frutas, verduras,
carne y pescado. Las técnicas tradicionales de agricultura y pesca Proteger y restaurar habitats
son fundamentales para muchas comunidades locales. naturales es  fundamental,

esto incluye la creacion y
mantenimiento  de  parques
nacionales y reservas naturales.

a. Preservar habitats

- Medicina tradicional, las plantas medicinales de la biodiversidad
son una parte importante de la medicina tradicional utilizada por
las comunidades indigenas en Bolivia. Estas plantas proporcionan

tratamientos para una variedad de enfermedades y afecciones. b. Sostenibilidad

- Recursos naturales, la biodiversidad también es clave en la Adoptar  practicas  agricolas
industria maderera y la extraccion de recursos naturales como el y pesqueras  sostenibles y
gas y el petréleo, que son fuentes significativas de ingresos para reduccion en el consumo de

el pais. recursos naturales.

- Turismo, Bolivia atrae a turistas de todo el mundo que vienen & (LRI 7 COREEIER

a experimentar su biodiversidad unica. El turismo sostenible es Aumentar la conciencia publica

una fuente importante de ingresos y empleo en muchas areas sobre la importancia de la

del pais. biodiversidad y promover su
implementacion

- Conservacion del agua y del suelo, los ecosistemas naturales,
como los bosques y los humedales, desempefian un papel crucial
en la conservacion de los recursos hidricos y la prevencion de la
erosion del suelo.

Realizamos la lectura del siguiente texto ( MAEORZCION .

Amenazas a la biodiversidad

A pesar de su importancia, la biodiversidad enfrenta numerosas amenazas,
muchas de las cuales son resultado de la actividad humana:

- Pérdida de habitats, la expansion urbana, la agricultura intensiva
y la deforestacion reducen drasticamente los habitats naturales
y llevan a la pérdida de especies.

- Contaminacion, la contaminacion del aire, el aguay el suelo tiene

efectos devastadores en la biodiversidad y en los ecosistemas. ; b, b
oy WM. cELECTIV UE
{ Ll E | EEPECIES

- Especies invasoras, la introduccidon de especies exdticas en ; :
nuevos habitats puede desplazar o eliminar especies nativas. 4 SloesLizamENTOS.

DE;TIERF.A

- Cambio climatico, el aumento de las temperaturas y los eventos ~ Folografia extraida de la pagina ~web:
Organizaciéon para la conservacion del

climaticos extremos afectan a los ecosistemas y la vida silvestre.  medioambiente, “Los bosques montanos mas
diversos de Bolivia”, madidiproject.weebly.com

Respondemos las siguientes preguntas
- ¢ Cuadles son los desafios para la conservacion de la Biodiversidad en Bolivia?

- ¢Qué podemos hacer para conservar la biodiversidad en Bolivia?

§) rrovuccion (§

1. Elaboramos un mapa de la regioén, resaltando la biodiversidad del lugar, tomamos en cuenta: recursos
alimentarios, medicina tradicional, recursos naturales, turismo y conservaciéon del agua y del suelo.

©
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EL PROCESO DE LA CIENCIA: LA INVESTIGACION CIENTIFICA

( rricrica 1

Leemos el siguiente texto: (" @

“La investigacion cientifica es como un juego de detectives donde los . /
cientificos exploran el mundo que nos rodea, resolviendo misterios y
descubriendo nuevos conocimientos”. En este tema, profundizaremos en
el proceso de la ciencia y como los cientificos investigan y desentrafian los
secretos de la naturaleza.

Fuente: https://www.freepik.es/

Indagamos sobre titulos de investigaciones cientificas en nuestro pais.

- ¢Quiénes son los cientificos?

- ¢ Hay alguien destacado de tu regién?

Actividad

- ¢ Qué tematicas proponen?

- ¢Sobre qué tema te gustaria investigar?

1. ¢ Qué es la investigacion cientifica?

La investigacion cientifica es un proceso sistematico que se utiliza para
hacer preguntas, buscar respuestas y comprender mejor el mundo que nos
rodea. Se basa en la observacion, el razonamiento l6gico y la recopilacion
de evidencia para la formulacion de conclusiones, la investigacion cientifica
no solo estéa dirigida a las areas de las ciencias naturales, sino, que se aplica
en todos los campos de estudio.

Método cientifico. Plantea un conjunto de pasos que se utilizan en la
investigacion cientifica, A continuacion, se detalla cada uno de ellos:

- Observacion, todo comienza con la observacion de los fendmenos
de la naturaleza, patrones de conducta o problemas que llaman la
atencidn, las observaciones pueden ser simples, como notar que las
plantas crecen mas rapido bajo ciertas condiciones de luz.

Fuente: correodelsur.com

Bolivia, un pais ubicado en el
corazébn de América del Sur,
alberga una rica biodiversidad,
una variedad de paisajes - Pregunta, a partir de sus observaciones, los cientificos formulan

impresionantes y una diversidad
cultural unica.

Explorar cémo se lleva a
cabo el proceso de la ciencia
y la investigacion cientifica
en Bolivia, destacando Ia
importancia de esta actividad
en el contexto de un pais con
una gran diversidad geogréfica,
climatica y cultural, es parte de
la Revolucion Cientifica en el
Estado Plurinacional de Bolivia.

Investiga

¢En qué lugar de Bolivia se
encuentra la planta Piloto de
Baterias?

preguntas especificas, estas preguntas guian su investigacion. Ejemplo:
¢ Por qué las plantas crecen mas rapido bajo ciertas condiciones de
luz?

- Hipétesis, una vez planteada la pregunta, los cientificos hacen una
suposicion denominada hipoétesis, que es una posible respuesta a la
pregunta basada en el conocimiento previo, siguiendo la linea de la
pregunta, la hipétesis seria “Las plantas crecen mas rapido porque la
luz solar proporciona energia para la fotosintesis”.

- Experimentacion, para comprobar su hipétesis, los cientificos
planifican, disefian y realizan experimentos, estos experimentos sirven
para recopilar informacién o datos relevantes, en el ejemplo de las
plantas, se podria experimentar de la siguiente manera: una planta
sembrada bajo el sol y la otra en un lugar donde no llega la luz del sol,
como es un proceso de experimentacion, se debe seguir el siguiente
paso.




- Recopilacion de datos, durante el proceso de experimentacion, los
cientificos registran de manera detallada todos los cambios que se van
produciendo.

- Analisis de datos, después de haberse registrado detalles del proceso
de experimentacion, las y los cientificos analizan cada dato registrado,
buscando patrones que pueden diferenciar los resultados, es importante
analizar los datos para confirmar o rechazar la hipétesis planteada al
inicio del experimento.

- Conclusiones, establecidos y revisados los datos y el analisis, los
cientificos establecen sus conclusiones, del ejemplo planteado, se
podria concluir que las plantas crecen mas rapido bajo la luz del sol
debido al proceso de fotosintesis.

- Repitiendo el proceso, la investigacion como proceso debe ser
continuo, las conclusiones establecidas como resultado pueden llevar
a plantearse nuevas interrogantes, lo que en la investigacion cientifica
es un proceso continuo.

2. Aplicacién de la investigacion cientifica

La investigacion cientifica no se limita a los laboratorios. Se puede hacer
ciencia en cualquier lugar, incluso en casa. Los cientificos aplican el método
cientifico en campos como la medicina, la tecnologia, la astronomia, la
conservacion del medio ambiente, entre otros campos, por ejemplo; pueden
investigar nuevas formas de combatir enfermedades, disefiar tecnologias
mas eficientes o estudiar el comportamiento de los planetas y las estrellas.

La investigacion cientifica es un proceso apasionante que impulsa el
avance del conocimiento humano y mejora nuestra comprension del mundo,
cualquier persona, incluidos los estudiantes, puede participar en este viaje
de descubrimiento formulando preguntas, investigando y contribuyendo
al desarrollo del conocimiento cientifico. La ciencia es una herramienta
poderosa que nos ayuda a comprender y mejorar nuestro mundo.

3. La investigacidn cientifica en Bolivia

La investigacion cientifica en Bolivia abarca una amplia gama de disciplinas,
desde la ecologia hasta la arqueologia y la medicina, algunos de los temas
mas destacados de investigacion son:

- Biodiversidad

Bolivia es uno de los paises con mayor biodiversidad en el mundo,
albergando una gran variedad de especies vegetales y animales en
ecosistemas que van desde la selva amazodnica hasta los paramos
de alta montana. La investigacién en biodiversidad se centra en la
conservacion de estas especies Unicas y en la comprension de cémo
interactuan en sus habitats.

= Cambio climatico

Como en muchas partes del mundo, el cambio climatico es una
preocupacion creciente, la investigacion cientifica se enfoca en el
monitoreo de los cambios climaticos y sus impactos en los glaciares
de los Andes y en la disponibilidad de agua, que es esencial para la
agricultura y la vida cotidiana.

- Arqueologia

Bolivia cuenta con unarica herencia cultural, incluyendo las civilizaciones
preincaicas e incaicas. Los arquedlogos bolivianos trabajan para
descubrir y preservar los vestigios de estas culturas antiguas, como las
ruinas de Tiwanaku y Pumapunku.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

La investigacion cientifica

Es un proceso que los cientificos
repiten una y otra vez para
aprender mas sobre el mundo.
Pueden hacer nuevas preguntas
basadas en sus descubrimientos
anteriores y realizar mas
investigaciones. A lo largo de la
historia, la ciencia ha llevado a
descubrimientos  asombrosos,
desde la teoria de la evolucion
de Darwin hasta la teoria del Big
Bang.

Etapas de la investigacion
cientifica
Observar
(ser curioso)
Formular
hipotesis
0 (prequntar)
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En Bolivia: Cientificos aprenden
y descubren algunos secretos de
los Llanos de Moxos

Durante mas de un mes, cientificos,
arquedlogos y guias indigenas
Kayubaba viajaron por los Grandes
Lagos tecténicos de Exaltacion.

Se han registrado mas de 1.400
especies y al menos nueve de ellas
pueden ser nuevas para la ciencia.

Grandes lagos tectonicos en
Llanos de Moxos

Foto: Omar Torrico, 2022

Del 25 de agosto al 30 de septiembre
de 2021, cientificos bolivianos
vigjaron al corazén del Delta de
Moxos. La mision es la primera en
realizar una evaluacién completa
de los principales lagos tecténicos
-Rogaguado, Largo, Guachuna
y Ginebra- y del rio Iruanes para
conocer la biodiversidad y la
historia de este sitio, ubicado en el
departamento de Beni de Bolivia.

El armadillo (Euphractus sexcinctus)
es una de las especies que se
encuentran en los Llanos de Moxos.

Fuente: Sierra 2022, BOLIVIA: CIENTIFICOS
EXPLORAN Y DESCUBREN ALGUNOS
SECRETOS DE LOS LLANOS DE MOXOS.
https://es.mongabay.com/2022/09/

Responde

¢Doénde se encuentra los Lagos
tectonicos de Exaltacion?

¢Cuantas fueron

registradas?

especies

Medicina Tradicional

Bolivia es hogar de diversas culturas indigenas que practican la
medicina tradicional. La investigacién cientifica busca comprender y
documentar los métodos curativos tradicionales y su efectividad.

4. Retos de la investigacion cientifica en Bolivia

Aunque Bolivia tiene un gran potencial para la investigaciéon cientifica,
también enfrenta desafios significativos, como:

Recursos limitados

Lainversién en investigacion cientifica en nuestro pais es relativamente
baja en comparacién con otros paises. Esto limita la capacidad de los
cientificos para llevar a cabo investigaciones a gran escala.

Acceso a la tecnologia

La falta de acceso a equipos y tecnolégicos de vanguardia puede
dificultar la realizacion de investigaciones avanzadas en algunas areas.

Diversidad cultural

Uno de los desafios en este ambito es comunicacional debido a la
diversidad de lenguas originarias que se tienen entre las Naciones y
Pueblos Indigena Originario Campesinos y Afrobolivianos — NPIOs.

5. La ética en la investigacion cientifica

Para garantizar la integridad, confiabilidad y el valor de los estudios
de investigacion cientifica, la ética es fundamental para el avance del
conocimiento, proteger los derechos y el bienestar de los sujetos de
estudio, mantener la confianza publica en la ciencia y cumplir con
estandares éticos y legales.

Aqui hay algunos principios éticos claves que deben guiar la
investigacion cientifica:

Integridad y honestidad, las y los cientificos deben ser honestos en
todas las etapas de la investigacion, no se debe fabricar, falsificar ni
manipular datos o resultados de ninguna manera.

Consentimiento informado, en la investigacion que involucra seres
humanos, es esencial obtener el consentimiento informado de los
participantes, se debe informar al sujeto el detalle y propdsito de
la investigacion, los riesgos y beneficios, con el fin de obtener su
consentimiento voluntario.

Confidencialidad, se trata de protegerla privacidad y la confidencialidad
de la identidad de los participantes, garantizando que su informacion
personal no se divulgue sin autorizacion.

Respeto por los sujetos de estudio, se debe tratar a los sujetos de
estudio con respeto y consideraciéon en todo momento. Esto incluye el
respeto por la autonomia y la dignidad de cada individuo.

Evitar conflictos de intereses, las y los investigadores deben evitar
conflictos de intereses que puedan influir en los resultados o la
objetividad de la investigacion.

Distribucién justa de recursos, en la asignacion de recursos, como
financiamiento y acceso a oportunidades de investigacion, se debe
buscar la equidad y la justicia.

Transparencia en la comunicacién, las y los cientificos deben
comunicar claramente sus métodos, resultados y conclusiones, deben
evitar la exageracion o la tergiversacion de los hallazgos.




- Revision ética, las investigaciones que involucran a seres humanos o
animales deben someterse a una revision ética por parte de comités de
ética de la investigacion, que evaltan la ética y la seguridad del estudio.

- Cumplimiento de normativas, la investigacion debe cumplir con
las regulaciones, leyes locales, nacionales e internacionales que se
apliquen a su investigacion.

- Responsabilidad social, los cientificos tienen una responsabilidad
social para que su investigacion beneficie a la sociedad y no cause
dafio, deben considerar el impacto ético y social de su trabajo.

El incumplimiento de principios éticos en la investigacion cientifica puede
resultar en la retirada de publicaciones, la pérdida de financiamiento y dafios
a la reputacién, ademas, la falta de ética en la investigacion puede socavar
la confianza publica en la ciencia. Es esencial para mantener la integridad
de la ciencia y garantizar que los avances en el conocimiento se realicen de
manera responsable y respetuosa con los derechos y la dignidad de todos
los involucrados.

I nioraciond

Importancia de la Investigacion Cientifica

Respuestas a preguntas, la investigacion cientifica nos ayuda a responder
preguntas sobre el mundo que nos rodea. ¢ Por qué las estrellas brillan en
la noche? ;Como funcionan los medicamentos? Los cientificos buscan
respuestas a estas y muchas otras preguntas.

Mejora de la vida, la ciencia ha hecho posibles avances médicos, como
vacunas y tratamientos para enfermedades, también ha mejorado la
tecnologia que usamos todos los dias, como computadoras y teléfonos
moviles y otros.

Protecciéon del medio ambiente, los cientificos investigan como cuidar
nuestro planeta y proteger la biodiversidad, esto incluye la conservacion de
los bosques, la lucha contra la contaminacion y la comprension del cambio
climatico.

Innovacidén, la investigacion cientifica impulsa la innovaciéon. Esto
significa que se crean cosas nuevas y emocionantes, desde robots hasta
medicamentos que salvan vidas.

Respondemos las preguntas:
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Cientificos bolivianos ganan
medalla de oro en concurso
internacional

Jévenes cientificos bolivianos
ganaron medalla de oro en el
concurso internacional IGEM
(Genetic Engineering Machine).

La cientifica boliviana Tania
Pozo, radicada en Suecia,
asesor6 a un grupo de
Jovenes bolivianos de cuatro
equipos: uno de Sucre, La Paz,
Cochabamba y Santa Cruz.

Construyeron un  prototipo
con un biosensor que detecta
metales pesados en el agua.
Este biosensor es un tipo
de bacteria que ha sido
disefiada genéticamente para
poder  detectar  diferentes
concentraciones de arsénico
en el agua y producir diferentes
intensidades de color.

Fuente:  Periédico  Digital ERBOL.
Martes, 16 de noviembre del 2021.
https://erbol.com.bo/

- ¢ Cual es la importancia de realizar investigaciones en nuestros contextos?

- ¢Qué investigacion beneficiaria a tu unidad educativa?

El proceso de investigacion en Bolivia, representa un papel muy importante
para su desarrollo cientifico, tecnolégico, el mismo orientado al cuidado y
preservacion de la biodiversidad.

Investigamos:

- Ubicaun espacio y delimita en aproximadamente 1 m?, observay dibuja
todos los elementos que se encuentran en el espacio seleccionado.

- Selecciona un elemento, realiza una lista de caracteristicas y comparte
tu descubrimiento.

§) rrovuccion (§

’3 — —
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Fuente: prevencionar.com/2015/05/26/la-conquista-
del-espacio/
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ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD DE LOS SERES VIVOS QUE HABITAN EN
LA MADRE TIERRA: EL LABORATORIO ESCOLAR

(EEEEE

Experimentamos:

Reacciones quimicas

Prepara los siguientes elementos para realizar el experimento:

Materiales Reactivos

- Recipiente de Papel filtro H20
vidrio Cobre Agua destilada
- Mechero Cloro HCL
- Tubo de ensayo Guantes Na (OH)
- Pinza - Guardapolvo - HNOs3
- Gradilla - Lentes
- Matraz - Tapas de goma
- Hielo
Objetivo:

Comprender el proceso de la oxidacion como producto de la reaccion
quimica.

Procedimiento:

1.En el recipiente de vidrio vaciar agua destilada aproximadamente 100
ml y luego calentar.

2.En el tubo de ensayo Nro. 1, afiadir HNOs+COBRE, calentar utilizando
el mechero.

3.Una vez caliente recolectamos el gas, colocando otro tubo de ensayo
Nro. 2, sobre el tubo que esta siendo calentado, inmediatamente
colocamos un tapdn para evitar que el gas se evapore, luego lo
introducimos a un recipiente que contiene hielo.

4. Enumeramos como tubo de ensayo 1y tubo de ensayo 2.

5. Calentar el tubo de ensayo Nro. 1y pasar la sustancia al recipiente de
vidrio que contiene el agua destilada.

6. Posteriormente, utilizando papel filtro, pasamos la sustancia a otro
recipiente de vidrio o matraz.

7. Durante el proceso de filtrado, afadir el HCL, toda la sustancia obtenida
debe tener una consistencia cristalina.

8.La sustancia obtenida se calienta, utilizando una pinza y con mucho

, cuidado se introduce el clavo.
Fuente: Freepik.es

9. Observar el proceso de oxidacion del clavo.

Analizamos el proceso del experimento realizado y responde las preguntas:
- ¢Qué detalles se observa en el experimento?

- ¢Qué son las reacciones quimicas?

Actividad

- ¢Qué tipo de normas de seguridad se aplica en un laboratorio?




1. Laboratorio

Es un espacio, destinado a considerar lo expuesto en la teoria y ponerlo en
practica, en este espacio se pueden evidenciar las experiencias y generar
conocimientos o aprendizajes relacionados a la ciencia.

Este espacio puede ser un aula que ha sido acondicionado para realizar las
practicas experimentales.

Por otro lado, en este ambiente se establecen didlogos que vinculan
a estudiantes, maestros y los materiales que se utilizan, considerando
aspectos temporales y socioculturales.

a)Normas de seguridad de laboratorio

Son un conjunto de reglas que deben seguir las y los estudiantes y
personal docente, para prevenir situaciones de riesgo que pueden
existir en el desarrollo de experimentos.

Es importante, antes de iniciar un experimento, conocer las normas
de seguridad en el laboratorio.

Los accidentes pueden generar efectos adversos, a causa de
descuidos o desconocimiento de posibles peligros en el laboratorio.

Las principales normas de seguridad para el buen uso de los
laboratorios son:

Orden y limpieza
- El trabajo se debe realizar con cuidado y de manera responsable.

- En todo momento debe mantenerse el lugar limpio y ordenado.

- Debe estar prohibido el consumo de alimentos dentro del
laboratorio.

- El uso de las mesas es exclusivo para instrumentos y materiales a
usar en los experimentos.

- El piso del laboratorio siempre debe estar seco, si hay derrame de
liquidos se debe dar aviso al maestro.

- Concluido el trabajo dentro del laboratorio se debe proceder con
el lavado, secado y guardado de todo el material utilizado en los
experimentos.

Cuidado de los materiales

- Elbuen uso de los equipos y materiales debe realizarse con mucha
responsabilidad.

- Mayor cuidado en la manipulacién con materiales de vidrio y
porcelana

- Verificar cualquier deterioro en los materiales antes de utilizarlos.

- Antes de utilizar los equipos, verificar los enchufes.

b) Manipulaciéon de sustancias quimicas

- Evitar aspirar, inhalar o probar las sustancias dentro del laboratorio.

- Evitar el contacto de la piel con sustancias quimicas, utilizando
guantes descartables.

- Durante el desarrollo del experimento, no tocarse la cara, ojos y
boca, lavarse las manos después de realizar los experimentos.
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La historia del Iaboratorio
clinico desde el siglo XIX

Con el paso del tiempo se
anadieron otros instrumentos
y técnicas complejas para
facilitar la labor en el laboratorio
clinico. La idea de establecer
laboratorios clinicos en los
hospitales fue propuesta por
primera vez en 1791 por el
médico y quimico francés
Antoine  Francois  Fourcroy,
pero fue en 1840 cuando se
establecieron como tal los
laboratorios en los hospitales. A
mediados del siglo XIX, Johann
Joseph Von Scherer creé el
primer recinto especifico que
recibio el nombre de laboratorio

de quimica clinica.
https://www.campustraining.es/noticias/
historia-laboratorio

" Fuente: freepik.es
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2. Materia les y equipos de laboratorio

a)Informacién basica

Reconocer los tipos de materiales e instrumentos de laboratorio es

Materiales volumétricos . . e
fundamental, diferenciarlos de acuerdo a sus caracteristicas.

Antes de iniciar las practicas experimentales, se deben preparar

= los materiales para su uso correcto y adecuado, una manipulacion
. incorrecta aumenta la probabilidad de riesgo en el laboratorio ante
accidentes y puede provocar errores durante el experimento.
= L =
! N\ Los materiales de laboratorio pueden clasificarse de la siguiente
| | d manera:
: -
Materiales para calentar o Clasificacion DE’SCripciél'l Ejerrlplos
sostener
Se clasifican segun el material del Vidrio, metal, plastico, porcelana, madera,
Por su naturaleza . ]
que estan hechos. papel, seguridad.
Por la forma que Se clasifican segun su formay Volumétricos, no volumétricos, de uso
presentan funcién. especifico, se soporte y sostén.
Se clasifican segun la funcion que Almacenamiento, medicion,
desempefian en los experimentos. calentamiento, agitacién, mezcla, pesaje,
Por su utilidad filtracion, secado, registro de datos,
proteccién, suministro de energia,
seguridad.
Se clasifican segun su funcion o Centrifugas, destiladores, evaporadores,
. propdsito. autoclaves, hornos, estufas, campanas de
Equipos L .
extraccion, microscopios,
Fuente: freepik.es espectrofotometros.
Equipos de mediciéon
F » : SR |
" MECHERO BUNSEN CRISOL CAPSULA DE PORCELANA
ne o oe o -~ i
- I
- > 7 - I,
g 2 & & [ R
1 £ 5 v I
A / \ PIPETEADOR  PIPETA BURETA
Equipos especiales
MATRAZ AFORADO

—
Fuente: freepik.es

Fuente: https://es-static.z-dn.net/files/
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a) Materiales Individuales b) Materiales de uso general

- Guardapolvo

- Guantes de latex
descartables

- Lentes o gafas de
seguridad

- Libreta de anotaciones

- Toalla de mano

- Tubos de ensayo

- Gradilla

- Vasos de precipitados
- Matraz Erienmeyer

- Balones

- Probeta

- Soporte universal

- Hilo inextensible

- Pinzas con nuez

- Varilla

- Tapones

- Tubos de conexion
- Cepillos

- Piseta

- Refrigerante

- Iman permanente

- Brujula

- Prismas

- Poleas

- Papel de indicador de pH

- Vidrios de reloj

c) Materiales de

d) Materiales de

e) Materiales de

f) Materiales de

calentamiento

- Mechero de alcohol
- Mechero bunsen

- Hornilla eléctrica

- Capsula

- Crisoles

- Rejilla de amianto

- Pinza para crisoles
- Tripode

- Aro metalico

h) Materiales de
separacion

medicion
- Amperimetro
- Voltametro
- Multimetro o tester
- Crondmetro
- Densimetro
- Dinamdmetro
- Calibrador o vernier
- Termometro
- Flexémetro

- Barometro

disecciéon y microscopia

- Bisturi o estilete

- Aguja enmangada

- Pinza de diseccion

- Caja petri

- Microtomo

- Bandeja de diseccion
- Porta y cubreobjetos
- Microscopio 6ptico

- Tijera de diseccion

- Gotero

volumetria
- Matraz aforado
- Pipeta graduada

- Pipeta volumétrica

- Bureta

g) Materiales de
pesada
- Balanza de dos platillos
- Juego de pesas

- Espatula

- Pesa filtro o pesa

- Embudo corriente y analitico
- Embudo de separaciéon

- Embudo blchner
- Matraz kitasato

3. El microscopio simple y compuesto

El estudio de los microorganismos es posible gracias a los microscopios, que constan de lentes convexos, biconvexos
y concavos de diferentes aumentos. El microscopio es un equipo que permite apreciar las caracteristicas de la
materia que no puede ser observada a simple vista.

El término "microscopio” proviene de la traduccién griega "micro”, que significa "pequefio" y "scopio”, que significa
mirar u observar. En resumen, se habla de observar algo pequefo o en menor tamafo.

Zacharias Janssen inventd este instrumento en 1590. El descubrimiento fue crucial en gran medida, debido a su
impacto en la investigacion médica. William Harvey estudio la circulacién sanguinea examinando los capilares
sanguineos en 1665. En 1667, el bidlogo italiano Marcello Malpighi fue el primero en estudiar tejidos vivos utilizando

el microscopio.

Se llama microscopio simple a los que tienen un sistema de lentes como la lupa, en cambio, un microscopio
compuesto tiene varios sistemas de lentes.
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El Microscopio Optico (MO) o microscopio compuesto, tiene tres sistemas:
- Sistema 6ptico, tiene oculares, lentes objetivos y condensador.

- Sistema de iluminacién, cuenta con espejo, lampara, diafragma o iris y la luz.

- Sistema mecanico, actia como un esqueleto del microscopio, sus partes son: pie o base, brazo o asa, tubo,
revolver, portaobjetos, tornillo macrométrico y micrométrico, platina y el sistema de pifidn o cremallera.

Para conocer el aumento total del MO se multiplica el aumento del ocular por el aumento del objetivo, por ejemplo,
el ocular tiene un aumento de 10 x y el objetivo tiene un aumento de 100 x, entonces tenemos: 10x * 100x = 1000x
de aumento.

En general, un microscopio simple o compuesto, poseen las siguientes partes:
- Brazo, soporte fisico, une la base del microscopio con el visor 6ptico y los lentes. Se le conoce como columna.

- Base, es la parte inferior del microscopio, donde se apoya el instrumento y puede estar la fuente de iluminacion
si esta incorporada. También se conoce como pie.

- Oculares, se llama asi a los lentes a través de los cuales se observa la imagen amplificada.

- lluminador, ofrece la suficiente cantidad de luz para observar el objeto.

- Tabla, en el cual se coloca el objeto o sustancia a observar de manera amplificada.

- Tambor o revélver, sirve para hacer rotar los lentes 6pticos y variar el aumento.

- Objetivos, ofrecen medidas distintas de los lentes épticos del microscopio.

- Condensadores, son lentes que focalizan el rayo de luz sobre objetos o sustancia observada.

- Tornillos macrométricos y micrométricos, regulan la distancia de los lentes hacia el objeto o sustancia a
observar, permite un enfoque menor o mayor en funcion de lo observado en micrometros (um).

|
Fﬂcu ar

Enfoque
fino y grosero

Sistema
optico
A} 2
Sistema . k Objetivos
mecanico '
Qlatina porta-muestras
*{cnn pinzas)
Sistema de
iluminacion

\ Diafragma
+#— Espejo
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4. Observacion y descripcion de organismos

Las observaciones realizadas en el laboratorio, es un tipo de investigacion
en la que se necesita observar un fenédmeno con instrumentos especificos
en un ambiente controlado. En las ciencias naturales es comun estudiar el
comportamiento de las células, lo que requiere el uso de un microscopio y
otros recursos.

Sepuedenobservaralos microorganismos mediante 2tipos de preparaciones:

- Preparacion humeda o fresca, esto muestra microorganismos
vivos. Es comun en los microscopios de campo oscuro y de
contraste de fases. Se usa si la morfologia cambia con la tincion.
Observa cambios citolégicos o ciertas inclusiones y ayuda a
determinar la movilidad.

Preparacion teiiida, permite clasificar a los microorganismos

- segun su capacidad para retener o no colorantes determinados,
la principal ventaja es que aumenta el contraste, acentuando, las
caracteristicas morfoldgicas, pero conservandolas. Los colorantes
se usan para formar las tinciones.

Fuente: www. Técnicaytipodetinciéngoogle.com/

(D @

Realizamos la lectura del texto y analiza sobre la importancia de las vacunas en Bolivia.

Santa Cruz: Fallece primer paciente con fiebre amarilla
El paciente era el primer caso registrado de esta patologia, después de 19 afios/RR.SS.

El joven diagnosticado con fiebre amarilla en Puerto Suarez, fallecid el jueves reciente tras luchar contra la
enfermedad, informo el director del Servicio Departamental de Salud (Sedes) de Santa Cruz, Julio César Koca. El
paciente era el primer caso registrado de esta patologia, después de 19 afos.

La autoridad indicé que el paciente estaba internado hace 18 dias, primero en el hospital Principe de Paz de Puerto
Suarez, posteriormente, fue trasladado a una unidad de terapia intensiva de una clinica privada, por complicaciones.

Sedes, dias previos al deceso, informé que el joven de 17 anos, prestaba su servicio premilitar, fue descrito como un
paciente hemodinamicamente inestable, con alteraciones hepaticas y renales razén por la cual fue intubado, afadio
que carecia de vacunas.

“Para nosotros es muy lamentable que este paciente no contaba con vacuna. De todo el grupo, esta persona fue la
Unica que enferma, el resto no presentod sintomas, no enfermd”, declaré Koca en su informe.

Asimismo, informé que tras este caso, Sedes intensificara vacunas en el municipio de Puerto Suarez. Hasta el
momento no se reportaron otros casos con esta enfermedad.

Fuente:https.//lapatria.bo/2023/04/14/santa-cruz-fallece-primer-paciente-con-fiebre-amarilla/

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Por qué las autoridades de salud se alarman ante el brote de casos de fiebre amarilla?
- ¢Existe vacuna contra la fiebre amarilla?

- ¢Quiénes deben vacunarse contra la fiebre amarilla?

Q) rrovuccion (§

Realizamos el siguiente andlisis, en grupos conversa y aplica los siguientes parametros:
- Cada estudiante debe traer su carnet de vacunas.

- Realiza una encuesta en el curso por grupos, para saber cuantos estudiantes tiene todas las
vacunas completas.

- Analiza las respuestas, comparando la informacién general de todo el esquema de vacunacion.
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LA CELULA: UNIDAD ANATOMICA, FUNCIONAL Y GENETICA PARA
PRESERVAR LA VIDA

( rricroa 1

¢ Coémo surgié la idea de que la minima unidad de la vida es la célula?

Llegar a ésta y a otras conclusiones, no fue tan sencillo. Ocurrieron, como
en la mayoria de los descubrimientos cientificos, muchas “idas y vueltas”,
oposiciones ideoldgicas y demas, hasta finalmente llegar al consenso de lo
que hoy se conoce como teoria celular.

Lateoria celular hace referencia a que todos los seres vivos estan constituidos
por unidades basicas, denominadas células.

Afines de la década de 1850 y tras haberse acumulado suficiente evidencia
de multiples investigadores en distintos lugares del mundo, el médico
aleman Rudolf Virchow escribid: “todo animal aparece como un conjunto de
unidades vitales, cada una de las cuales contienen todas las caracteristicas
de la vida” y sefalo que todas las células provenian de otras células.

Fuente: acercaciencia.com/2012/08/13/teoria-celular/

Fuente: timetoast.com/timelines/teoria-celular

Investigamos qué otros sucesos cientificos dieron lugar a establecer la teoria celular y
respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué es la célula? ; Qué son las células procariotas y eucariotas?

Actividad

[ reorin X

Si la célula se vuelve demasiado
vieja, la misma es capaz de auto
destruirse.

1. La célula como unidad fundamental de los organismos

El cuerpo humano estd formado por diferentes elementos organizados
jerarquicamente (célula, tejidos, drganos, aparatos y sistemas), donde la
unidad fundamental de toda la jerarquia es la célula.

A las células se las considera como unidades vitales, diferenciadas y
funcionales. En su interior tienen lugar numerosas reacciones quimicas, que
les permiten acumular energia, producir proteinas que aseguran el buen
funcionamiento de todos y cada uno de los 6rganos, pero a su misma vez

Al culminar el ciclo de vida de una
célula, es decir, cuando envejece ya
no puede reproducirse, es entonces
que las mismas inician un proceso

de fagocitosis, lo que significa que,
Se comen sus propios organulos. Y
de esta manera se produce la muerte
celular denominado autofagia, pero
las moléculas de la célula muerta
pueden servir como nutrientes a las
células de su alrededor. Ademas,
deja de molestar a los que siguen

ViVOS.
Fuente: https://www.lavanguardia.com

Fuente: https: www.google.com/search

O

eliminar todo aquello que no necesita, responde a todos los cambios que
sufre en el ambiente y se reproduce constantemente por la division celular,
para que de esta manera se pueda formar dos células hijas idénticas,
dotando en ella los genes propios de cada individuo.

__Célula pe

|

DNA

IS¢ e )
= .

Ndacleo Cromosoma

Fuente: freepik.es
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2. Teoria celular: concepto unificador de la biologia

Hoy se acepta que cualquier organismo vivo esta formado por muchas
células, pero para llegar a esa conclusion ha sido un largo recorrido. El
tamafio de gran parte de las células es menor para poder verlas a simple
vista, Por tanto, para ver a las células se necesita del microscopio.

Historia:

¢Las células se hidratan?

Si, es esencial la hidratacion
para la salud y el bienestar.
Para el cuerpo es importante,
pues permite transportar
carbohidratos,

proteinas,
vitaminas, minerales y otros
nutrientes esenciales, asi como
oxigeno a las células. De esta
forma, las células pueden

. . . o . enerar la energia necesaria
A continuacion, se describen algunos acontecimientos que antecedieron y g onergL:
para el funcionamiento normal

dieron pie a establecer la teoria celular: del organismo. Ademas, fa

Siglos XVII — XVIIl — XIX hidratacion facilita la eliminacion
. Entre 1590 — 1600, A. H. Lippershey, Z Janssen y H. Janssen, de desechos o  sustancias

La historia de cémo ocurrié el descubrimiento de la célula, inicia a principios
del siglo XVII. En esta época se fabricaron los primeros lentes y aparataje para
colocarlas y ver a través de ellas, dando lugar a los primeros microscopios.

. . . innecesarias.
inventaron el microscopio compuesto, que ayudo a observar a las
células.
" En 161 0, G. Galilei descubre la cuticula de los insectos y adapta lentes
del telescopio para inventar el microscopio compuesto. SOMOS AGUA

1665 Robert Hooke descubrio la pared celular por medio de un corcho,
el cual describi6 como pequefos espacios similares a un panal de
abeja a los que llamo celdillas.

- El agua se encuentra en todos

Entre 1670 — 1680, N. Grew y M. Malpighi, introdujo el término nuestros tejidos y es esencial

parénquima, pusieron nombre a muchas estructuras vegetales. PRERIA: N,
" En 1831, R Brown, descubrié el nicleo. Sa”gre/ﬁ Y ’-.'.Per;g:i;
- 76% @D
En 1832, B. Dumortier es el que describe la divisién binaria en las
células de las plantas. Pulmon s
- % WY  Rifion
En 1835, F. Dujardin, reconoce y diferencia al “protoplasma” y la N 83%
considera materia viva. Pial
En 1838, Matthias Schleiden, observé que “las plantas estan 72% ‘/
compuestos por células”. Ny Mdsculo
- . , W 2% 3 76%
En 1839, Theodor Schwann, descubrié que “los animales estan 22% ?
compuestos por células”. orcentaje de agua en o tejida
p p \ ; de |]m t\ci'_--rn‘f!l de '?(Jlicf.]" -

De esta manera, el botanico Schleiden y el zodlogo Schwan, formularon
la “Teoria Celular” y ambos determinaron que los cuerpos de animales y
plantas estan formados por células.

Fuente: es.linkedin.com/posts/

Dato curioso

Al realizar ejercicio, el cuerpo pierde
entre 500 mL a 1 % litro y medio
por hora, a través de la respiracion
y el sudor, por eso es importante
consumir agua, aunque no se tenga
la sensacion de tener sed.

- En 1855, Rudolf Virchow, amplié la teoria celular, expresando un
aforismo: “Omnis cellulae e cellula”, cuyo significado se traduce en
“toda célula se origina de otra célula preexistente”.

En 1880, W. Flemining, introduce el término Mitosis, al descubrir la
separacién de cromosomas.

En 1890, Waldeyer, descubre la
division de los cromosomas.

- Afinales del siglo XIX, se descubre
que el évulo y el espermatozoide
se forman por Meiosis, donde
se observa que el numero de
cromosomas se mantiene de una
generacion a otra.

Fuente: www.freepik.es Fuente: www.timetoast.com/
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Evolucion

Es la acumulacion de los
cambios heredados al interior
de las poblaciones durante el
transcurso del tiempo.

Fuente: www.abc.es/salud/biologia/

La diversidad de la vida

Todos los seres vivos tendrian
que  ser  unicelulares o
multicelulares;  los  mismos
pueden fabricar su propio
alimento o buscarlo en su
alrededor o también en su
entorno;  pueden respirar
oxigeno o intoxicarse con el
mismo;, estos pueden vivir en

Temperaturas de mas de 250
°C o en el hielo; los mismos
también pueden volar, trepar
,hadar, saltar, excavar o Vvivir
en el mismo lugar durante toda
su vida; tienen la caracteristica
de reproducirse sexualmente,
como también podrian hacerlo
de manera asexual.

Fuente:parabienoparamal.com/
celebremos-el-dia-internacional-de-la-
diversidad-biologica/

Todos los descubrimientos mencionados han permitido definir la version
moderna de la “Teoria Celular’, cuyo postulado se define en cuatro puntos
importantes:

1. Se considera a la célula como la unidad estructural, funcional y
evolutiva de origen de los seres vivos.

2. Las propiedades de un organismo, dependen de las propiedades
de sus células individuales.

3. Toda célula se origina Unicamente de otra célula y su existencia
depende de su material genético.

4. La unidad mas pequefia de toda vida es la célula.

La Teoria Celular es fundamental en la unificacion de los conceptos de
la Biologia, considera los principios unificadores, estan centrados en la
evolucién, unidad, continuidad, diversidad e interaccion, estos principios nos
permiten comprender todas las formas de vida que se conocen.

Principio de unidad, enfatiza que la composicion basica de todos los
sistemas vivos es una o mas células.

Principio de diversidad, refiere a las multiples o diversas formas de vida
existentes, siendo semejantes adoptan formas variadas, cientificos estiman
que existen de 5 a 30 millones de especies en la Tierra, pese a ello, aun hay
especies desconocidas y que estan siendo descubiertas en estos ultimos
tiempos.

Principio de continuidad, referido a la perpetuidad o conservacién de los
seres vivos, que producen nuevos individuos con las caracteristicas de sus
progenitores.

Principio de interaccion, los seres vivos mantienen interrelaciones entre
si y con otros factores carentes de vida (inertes), ambos forman parte del
ambiente.

Actualmente, la teoria celular tiene en esencia los siguientes postulados:

Todo organismo

vivo esta
compuesto  por
diferentes tipos de
ceélulas.

La célula es la unidad
estructural y fisiologica
para todos los seres
vivos.

/Las células estén\

constituidas como la
unidad basica de la

La célula es la

reproduccion: Una unidad basica,
célula da vida a dos fundamental e
celulas hijas, siendo independiente mas
idéntica a esta genética, elemental.

estructural ¥
funcionalmente,
\ Fuente: www.freepik.es
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Bajo estos postulados se define a la célula como:

“La unidad estructural y funcional o fisiolégica mas pequeia que
encontramos en los seres vivos, son tan pequeios que no
podemos observar a simple vista”

Estan compuestas de partes caracteristicas, cuyo trabajo esta coordinado
de tal manera que cada tipo de célula lleva a cabo una funcion estructural
y bioquimica especifica; estas pueden tener diferentes formas, pero todos
tiene un aspecto comun, que es la envoltura externa y un interior acuoso en
el que se encuentran sus diferentes organulos.

Por tanto, la célula es:

- La unidad estructural de todo ser vivo, puesto que esta formado por
una o mas células (unicelulares o multicelulares).

- La unidad funcional, porque de manera auténoma cada célula
cumple sus propias funciones como respiracion, excrecion, nutricion,
relacion, o reproduccion.

- La unidad reproductiva, porque una célula proviene de otra célula,
contiene la informacion genética que pasa de generacion en
generacion y la unién de las células sexuales femenina y masculina
da origen a un nuevo ser.

Realizamos la lectura del siguiente texto:
Células madre

El cuerpo esta formado por miles y millones de células. Pero “Las células
madre”, son la base de la vida, pues estas son las que ayudan a generar los
tejidos y 6rganos, su funcion es la de crear nuevas células, ya que todas las
células del cuerpo también cumplen un ciclo de vida.

Las células madre tienen la capacidad de renovarse, como también la de
regenerarse y todo esto en el mismo cuerpo, lamentablemente con el tiempo
van perdiendo esas capacidades.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cual es la importancia de conservar las células madre?

- ¢Donde se encuentran las células madre?

Actividad

- ¢Para qué tipo de enfermedades se utiliza las células
madre?

Organizamos la informacion

Realizamos una linea de tiempo, considerando lo
siguiente:

- Datos histéricos del descubrimiento de la célula. Yy

Unidad estructural y funcional

Varifos tefidos Varios & -
ﬁ?mﬂ"
:l"u conjunto ‘8"”{:‘“’ i
dguaales forman 40 ‘5@“9

un tejido
\/ Sf T%f
CELULA TEJIDO ORGANO

Fuente: pinterest.com.mx/

Unidad reproductiva

o B

Fuente: www.freepik.es

(D @

Fuente: www.mavink/post/

() T )

Ejemplo de linea de tiempo:

- Cientificos que aportaron conocimientos.

- Puede utilizar el modelo propuesto
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LA CELULA: CARACTERISTICAS Y FUNCIONES

( rricrica 1

Una célula macroscoépica

Se reconoce a la célula como unidad basica funcional
y estructural que constituye a todo ser vivo; también
es considerada, como la particula mas pequefa que
presenta la vida. La célula esta compuesta principalmente
de nucleo, citoplasma y membrana plasmatica

De la misma manera, se considera al huevo de una gallina,
o de cualquier ave como una de las células mas grandes o
célula macroscopica, puesto que son observables a simple
vista, en el que se identifican las tres partes principales de
una célula.

Es importante conocer que el huevo es un alimento
completo. Se destaca por la gran cantidad de nutrientes
que presenta, el equilibrio de los aminoacidos y su
proteina, 13 vitaminas, 13 minerales, grasas (2/3 no
saturadas), pocas calorias y agua.

Fuente: https://www.institutohuevo.com/composicion-nutricional-del-huevo/ Fuente: pinterest.com.mx/tessi1494/gallinas/

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué te parecio el dato curioso?

Actividad

- ¢ Por qué se considera al huevo una célula macroscopica? Explica.

. 1. Caracteristicas morfolégicas y estructurales de la célula
@ Las caracteristicas morfologicas y estructurales de las células se refieren a
Glébulo aquellas cualidades fisicas y caracteristicas estructurales que posee cada
blanco célula, que las hacen uUnicas en su clase.

e ) L. , - ..
\r\?-f”-ffl 2. Caracteristicas de la célula: forma, tamafio y movimiento
e
;mﬁ Las caracteristicas fisicas que presenta cada célula son cualidades Unicas
hepética . que posee, estas son:

a) Forma, gran parte de las células son de tamafio microscdpico, lo
que significa, que son visibles solo a través del microscopio. Por lo
cual, tienen una forma muy variable, dependiendo de sus funciones y
condiciones de vida, pueden ser de forma esférica como las bacterias,
discoideas biconcavas como los eritrocitos, estrelladas como las
neuronas, también existen otras que no poseen forma definida o
permanente como las amebas.

S b) Tamafo, se expresa en micrometros o micras; el tamafio no es
el T especifico, ya que es muy variable, comprende entre 12 y 60 micras;

[ — . . .
Fuente: lo que equivale a 1 mm, es decir, 1000 micras.
cienciasnaturalesecuadoruetomasoleas.

blogspot.com
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Tamano de la célula:

Dato curioso

Huevo de Gallina Envejecimiento de una célula
Micaplasma Calolst Bocai ot Neurona
5 Cucanolas

La célula es la unidad basica de

: la vida, cada célula, como los

@ T < seres vivos, tiene un tiempo de

. A vida cumpliendo el ciclo de crecer,
madurar, reproducirse y motrir.

Bacteria

En determinado momento de Ila
vida de los seres vivos, sus células
dejan de reproducirse o comienza a
Fuente: repository.unad.edu.co/reproductor-ova/10596_33967/07.slide.html hacerlo de manera menos eficiente

y empiezan a envejecer. Hasta que

eso ocurre, la reproduccion celular

c) Composicion, toda célula esta compuesta por un citoplasma, como tiene el proposito de mantener o

una sustancia viva propia de la célula. incrementar la cantidad de células
que existen en un organismo.

micras centimetros nmucras metros

El cuerpo de cada célula se rodea de una membrana fina denominada

plasmatica, que tiene la funcion de separar al contenido celular de ~ Cada tejido sufre dafios, envejece
una solucion diluida de sales y agua conocido como liquido o liquido ¥ €ventualmente crece, para lo que
tisular, que humedece cada célula del cuerpo. En el citoplasma se ~ requiere celulas de reemplazo de las

s . . viejas o dafiadas, o nuevas células
encuentran las estructuras especializadas denominadas organulos. jas o ¢ . o
que anadir al tejido en crecimiento. La

d) Movimiento, se puede distinguir dos clases de movimientos division celular hace posible tanto el
celulares: crecimiento de los organismos como
la reparacion de tejidos dafiados
- Movimiento ameboide, caracteristico de las amebas vy
en los glébulos blancos, se realiza gracias a la formacion de Fuente: "Reproduccion celular”. Autor: Equipo

< : editorial, Etecé. De: Argentina. Para: Concepto.
pseudopodos que se extienden yse retraen. de.https://concepto.de/reproduccion-celular/.

. . ,ou T . Ultima edicion: 29 de diciembre
- Movimiento vibratil, caracteristico de protozoos ciliados

flagelados, asi como los espermatozoides, donde a partir de
estructuras especializadas como los cilios y flagelos ayudan al
movimiento de la célula.

Dato curioso

¢ Como se reproducen las células?

Movimiento de la célula Las células presentan un tipo de
reproduccion asexual.

Se conoce a la reproduccién celular
como la etapa del ciclo donde Ia
célula se divide para formar dos
células hijas. Este proceso se da en
todo ser vivo.

Existen 2 tipos principales de
reproduccion celular: la primera
forma de reproduccién es la mitosis.
Durante este proceso, la célula copia
completamente su material genético.

El segundo tipo de reproduccion es la
Meiosis, es un proceso mas complejo,
que produce células haploides (con
la mitad de carga genética). Esto se
realiza con la finalidad de contribuir
la mitad de la carga genética para la

fecundacion.

Fuente: “Reproduccién celular”. Autor: Equipo

editorial, Etecé. De: Argentina. Para: Concepto.

d’e.https://concepto.de/reproduccion-celular/.
Fuente: www.freepik.es Ultima edicién: 29 de diciembre

©
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¢Qué relacion existe entre los
cromosomas y el ADN?

Los cromosomas son estructuras
ubicadas en el centro (ntcleo) de
las células que transportan largos
segmentos de ADN, que es el
material que contiene los genes
y es el componente basico del
cuerpo humano.

Los cromosomas también
contienen proteinas que ayudan
a que el ADN exista en la forma
adecuada.

Los cromosomas siempre vienen
en pares; de los cuales la mitad
proviene de la madre y la otra
mitad del padre.

Fuentes: https://shorturl.at/EO059

Curiosidades cientificas

Las células de nuestro cuerpo se
informan permanentemente unas
a otras de su estado de salud a
través de un codigo extracelular,
el mal funcionamiento de este
cédigo de comunicacion, apodado
Flower, podria provocar cancer,
metastasis, o  degeneracion
temprana de los tejidos y
envejecimiento prematuro.

El intercambio de informacion
sobre el estado de salud celular
tiene un fin, que prevalezcan las
mas fuertes y sanas. “el Flower
es una proteina que se encuentra
en las membranas celulares y se
presenta en tres formas diferentes
(isoformas). Cada una de estas
isoformas actua como marcador
de la salud celular’, explica
Eduardo Moreno, coautor del
trabajo.

De esta manera, las células
determinan si ellas y sus vecinas
son fuertes o débiles. “Las células
débiles seran eliminadas vy
reemplazadas por células sanas”.

3. Caracteristicas estructurales de la célula

La estructura celular se refiere a las partes o componentes que posee una
célula y como estan organizadas. Aunque existen muchos tipos de células
especializadas, en organismos multicelulares como los animales y las
plantas. Todas las células comparten ciertas caracteristicas estructurales
como la:

- Membrana celular.
- Citoplasma.
- Nucleo.

4. Clasificacion de las células

Las células se dividen en dos grandes grupos, segun su estructura, tenemos:
células Eucariotas y las células Procariotas.

a) Células Eucariotas, las células eucariotas provienen de un vocablo
griego semejante Eukaryota, que significa Eu, verdadero, y Karyon,
Nucleo. De ahi el término nucleo verdadero, que distingue el resto del
contenido celular.

Estas células son aquellas que en su citoplasma puede hallarse
un nucleo celular, donde encontramos el material genético (ADN).
El estudio de estas células fue un avance en el proceso evolutivo
para considerar a la vida pluricelular, dando origen asi a los reinos
superiores (animalia, plantae, fungi y protista). Estas se caracterizan
por contener nimeros organulos membranosos, las mismas poseen
un nucleo definido, ademés de ser el contenedor de material genético
de todo ser vivo.

Partes de la célula eucariota, las células eucariotas contienen
numerosos organulos, estas se constituyen en las siguientes partes:

- Membrana celular o plasmatica, envoltura semipermeable,
que a través de la cual se producen los intercambios entre el
interior y el medio externo.

Fuente: http://dpbiologia.weebly.com/

- Microfilamentos, delgadas hebras de naturaleza proteica,
responsables de las contracciones de las fibras musculares.

——

Fuente:.juntadeandalucia.es/averroes/centrostic/14700420/helvia/aula/archivos/
repositorio/0/59/html/datos/alumno/2bachillerato/La_celula/contenidos7.htm
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- Nucleo, formacion esférica que contiene el material genético
responsable del funcionamiento celular y de la transicion de las
caracteristicas hereditarias.

FUENTE: https.//concepto.de/nucleo-celular

- Ribosomas, con forma de grano, encargada de fabricar
proteinas.

Reticuka Endoplasmica

FUENTE: https.//www.genome.gov/es/genetics-
glossary/Reticulo-endoplasmatico-riguso.

- Aparato de Golgi, conjunto de séaculos y tubulos encargado
de transformar, transportar y eliminar los productos quimicos
necesarios para la actividad celular.

Aparalo de Golgi

FUENTE: https.//flowvella.com/s/w

- Membrana nuclear, envoltura propia del ntcleo que lo mantiene
separado del citoplasma.

FUENTE: https://www.genome.gov/es/genetics-
glossary/Membrana-nuclear

Hay mas células bacterianas en
el cuerpo que células humanas.

Los cientificos han estimado que
aproximadamente el 95% de
todas las células en el cuerpo son
bacterias. La gran mayoria de
estos microbios se encuentran en
el tracto digestivo

Fuente: www.freepik.es

Las células contienen material
genético.

Las células contienen ADN
(acido desoxirribonucleico), la
informacién genética necesaria
para dirigir las actividades
celulares. EI ADN es un tipo de
molécula conocida como un acido
nucleico.

En las células procariotas, la
Unica molécula (ADN bacteriano)
no se separa del resto de la célula,
pero esta enrollada en una region
del citoplasma llamada la region
nucleoide.

En las células eucariotas, las
moléculas de ADN se encuentran
dentro del nucleo de la célula.
ADN vy las proteinas son los
componentes principales de los
cromosomas.

Las células humanas, contienen
23 pares de cromosomas (para
un total de 46). Hay 22 pares
de autosomas (cromosomas no
sexuales) y un par de cromosomas
sexuales. Los cromosomas X o Y
del sexo determina el género

157
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Las células tienen diferentes
ciclos de vida.

Las células dentro del cuerpo
humano tienen periodos de vida
diferentes en funcién del tipo y la
funcién de la célula. Pueden vivir
en cualquier lugar desde unos
pocos dias a un afio.

Ciertas células del tracto digestivo
viven unos dias, mientras que
algunas células del sistema
inmune pueden vivir hasta seis
semanas. Las células pancreaticas
pueden vivir durante tanto tiempo
como un afio.

Prieio d il dedfrentes Gps do s
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Las células se suicidan.

Cuando una célula se dafia o se
somete a algun tipo de infeccion,
ellas se autodestruyen por un
proceso llamado apoptosis.

La apoptosis trabaja para
asegurar un correcto desarrollo y
para mantener el proceso natural
del cuerpo de la mitosis en jaque.
La incapacidad de una célula a
la apoptosis puede resultar en el
desarrollo del cancer.

Apoptosis

-programmed cell death -

Leell Shiinkage Mambrane Coll broaks Imo Ph
blshbing apoptotic bodies

shutterstock.com - 2200806331

- Citoplasma, sustancia de consistencia gelatinosa que ocupa el
interior de la célula y en la que estan inmersos el nucleo y todos
los organulos.

Fuente: www.freepik.es

- Mitocondria, organulo de forma alargada y tabicada donde se
produce la combustion de los nutrientes. Es la central energética
de la célula.

Aembrana externa

Membrana intema

Fuente: www.freepik.es

- Nucléolo, pequefio cuerpo esférico contenido en el ntcleo que
envia mensajes a los ribosomas del citoplasma para que fabriquen
las proteinas.

Nucleol
Poro nuclear e

Cromatina
/

/

'
i
Envoltura nuclear Nidieopiasma

Fuente: www.freepik.es

- Reticulo endoplasmatico liso, sistema de membranas y
canales que facilita el transporte de sustancias por el interior de

la célula. RETICULO ENDOPLASMATICO

Niicleo
5 Mucieolo

Reticulo
endoplasmatico

Tugoso

Reticulo endoplasmatico liso
Fuente: www.freepik.es
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- Vacuola, pequeiia bolsa que sirve para almacenar reservas o
para expulsar secreciones

Fuente: www.freepik.es

- Centriolos, filamentos tubulares que forman una especie de
esqueleto interno de la célula y contribuyen a mantener su forma.

Fuente: www.freepik.es

b) Células procariotas, las células procariotas fueron las primeras
sobre la tierra, son células que carecen del nucleo celular definido,
su material genético esta distribuido en el citoplasma celular. Muchos
son organismos primitivos, unicelulares y muy pequefios.

Existen ciertas caracteristicas celulares que los dividen en dos tipos:

5. Célula vegetal

Se encuentra en los tejidos de las plantas, poseen una nutriciéon autotrofa,
estan compuestos por:

a) Pared celular, una barrera rigida y externa que le brinda soporte,
tenacidad a la célula, dar forma, proteccion y rigidez a la célula.

b) Vacuolas, estructuras en forma de saco, encargadas de almacenar
sustancias como agua, desechos de metabolismo celular.

c) Cloroplastos, presentan aspecto discoidal, contienen en su interior
clorofila, la misma participa en la fotosintesis.

6. Célula animal

Esta célula, al unirse con otras células, forma los tejidos de los animales.
Contiene una membrana celular que le concede flexibilidad, ademas posee
nutricion heterétrofa.

Existen organulos propios de la célula animal como ser:

a) Lisosomas, vesiculas globulares, las mismas estan encargadas de
la digestion celular.

b) Centriolos, son estructuras cilindricas formadas por microtubulos,
estas conforman el centrosoma, ademas intervienen en la division
celular, como también en la formacion de cilios y flagelos.

¢La genética forma parte
de las células eucariotas y
procariotas?

La genética es una rama de
la biologia que estudia como
los caracteres hereditarios se
transmiten de generacion en
generacion.

Los genes son las unidades
de informacién que emplean
los organismos para transferir
un caracter a la descendencia.
El gen contiene codificado las
instrucciones para sintetizar todas
las proteinas de un organismo.
Estas proteinas son las que
finalmente daran Ilugar a todos
los caracteres de un individuo,
se debe entender que todas las
células procariotas y eucariotas,
tienen el ADN en sus células.
En las células eucariotas el ADN
este contenido dentro de ntcleo
celular, mientras que en las células
procariotas, que no tienen ntcleo
definido, el material genético esta
disperso en el citoplasma celular.

Fuentes: https://www.ibbiotech.com/es/info/
que-es-la-genetica/

Célula vegetal

Fuente: www.freepik.es

Célula animal

Fuente: https.//www.educarchile.cl/
recursos-para-el-aula/celulas-animales-
y-vegetales.
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Fases de la divisién celular

Profase, desaparece el nucleo
celular, los cromosomas se unen
y son visibles, los centriolos se
disponen hacia los polos y se
forma el huso acromatico.

Metafase: los cromosomas
homodlogos se alinean en las fibras
del huso acromatico, formando la
placa ecuatorial.

Anafase: las cromatidas se
separan y dirigen a los polos
opuestos a través del huso
acromatico.

Telofase: las cromatidas se
agrupan en los polos opuestos,
desaparece el huso acromatico y
se forma el ndcleo.

Luego inicia la citocinesis,
culminacién de la division de
la célula madre, a cada célula
hija se divide el citoplasma y los
organulos en partes iguales, se
separala membrana celular, nacen
dos células hijas diploides, con
el material genético combinado,
pueden volver a dividirse.

- xu{,

Interfase

Telofase

7. Reproduccioén celular
Diferenciamos a las células tomando en cuenta su modalidad reproductiva:

Células somaticas, son aquellas que forman los tejidos vivos, por
ejemplo; tejido epitelial, tejido muscular y tejido sanguineo. Se caracterizan
por reproducirse mediante la mitosis, son diploides (2n), tienen dos juegos
de cromosomas, sus células hijas son idénticas a sus progenitoras. Este
tipo de reproduccion permite a los individuos que se encuentran en etapa
de desarrollo aumentar su masa celular y contribuye a la regeneracion de
tejidos.

Células sexuales o gametos, existen solo dos tipos: el 6vulo (gameto
femenino) y espermatozoide (gameto masculino), se forman en unos
organos llamados gonadas. Se reproducen por meiosis, son haploides (n)
porque llevan la mitad del total de cromosomas de la especie, al unirse un
Ovulo con el espermatozoide, el numero de cromosomas de la especie se
completa y se recombina el material genético dando origen a un nuevo ser,
diferente a sus progenitores y hermanos, de esta forma se contribuye a la
variabilidad de las especies.

a) El ciclo celular, es una serie de cambios que atraviesa una célula a
lo largo de su existencia, tiene dos etapas: la primera es la interfase,
se ocupa en crecer y desarrollarse, aumenta su tamano, duplica su
ADN, citoplasma y organulos. En la madurez inicia la divisién celular,
ya sea por mitosis 0 meiosis, consiste en la duplicacion y distribucion
del material genético que se encuentra en el nucleo celular. La etapa
concluye con la citocinesis (division del citoplasma) que da origen a
las células hijas diploides (2n).

- Mitosis: es la divisién del nudcleo celular ocurre en células
somaticas, tiene cuatro fases: profase, metafase, anafase y
telofase.

- Meiosis: se divide el nucleo de una célula sexual o gameto,
experimenta dos divisiones: division reduccional y division
ecuacional.

Citocinesis

Fuente: www.freepik.es
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8. Métodos de estudio de la célula

Dato curioso

a) El microscopio: Existen microscopios llamados
microscopios virtuales

Un microscopio es un dispositivo que permite observar objetos
invisibles al ojo humano. Esto se consigue mediante un sistema 6ptico Es una técnica novedosa de andlisis
formado por lentes, que forman y amplifican la imagen del objeto que de zonas de datos de una muestra

se esta observando. citolégica o histologica, mediante un

sistema informatico que reproduce la

- Historia del microscopio informacién capturada en un entorno
simulado.

El microscopio fue inventado por Zacharias Janssen en el afo
1590. La invencidn de este instrumento permitio el descubrimiento
de las dinamicas celulares del organismo humano.

Esta técnica se encuentra en
desarrollo en tiempos actuales,
ya que permitiria la integracion
- Tipos de microscopio plena de sistemas informaticos

a la investigacion cientifica o su
Existen distintos tipos de microscopios. En el siguiente cuadro se transmision a lo largo de grandes

presentaran los mas utilizados: distancias y en tiempo real,
aprovechando las técnicas inspiradas
e internet.
N° | MICROSCOPIO RESOLUCION | CARACTERISTICA Fuente: humanidades.com/microscopio/t
1 Ojo 1x Aproximadamente
0.1 mm.
2 Lupa 2x a 5x Lupa, amplitud
moderada
3 Optico 1500 Presenta
iluminacién
4 Electrénico 2000x a Utiliza un flujo de Fuente: ayv.unrc.edu.ar/microscopiovirtual/
1,000,000x electrones. Objetos
de lumo 0.1 nm

Fuente: https://www.keyence.com.mx/ss/products/microscope/microscope_
glossary/basic/main_types_of_microscopes.jsp
b) Partes de un microscopio
La composicién de un microscopio es:

: Microscopio de Zacharias Janssen
* Lente ocular, donde se pone el ojo para observar, este lente

aumenta la imagen entre 10 a 15 veces su tamano.

* Revolver, contiene los objetivos, que en muchos casos tiene un
sistema de giro para el intercambio de los lentes.

¢ Brazo, es una pieza fija en forma de C, que sirve para trasladar
en microscopio.

* Tornillos, existen dos; el tornillo Macrométrico; que es una perilla
que al girarla acerca o aleja la imagen que esta observando. El
tornillo micrométrico es el que afina y enfoca correctamente la
imagen.

« Base, ubicado en la parte inferior; sirve para estabilizar el
microscopio y en ella se encuentra la fuente de luz.

* Fuente de Luz, dirige luz hacia la platina.

e Condensador, concentra el haz luminoso en el objeto.

 Platina, es una plataforma con pinzas, en el cual se pone el objeto
que desea observar.

Objetivos, es un grupo de 2 o 3 lentes ubicados en el revolver. Fuente: Microscopio electronico
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Probemos tu astucia, de acuerdo a la teoria, llena los cuadros vacios con las partes del microscopio.

-

Fuente: https.//www.cotecno.cl/productos/microscopio-oxion/
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La célulay el agua

Que tiene en comun ty, los arboles y una gallina, ¢ te rindes? Todos los seres
Vivos necesitan agua para sobrevivir, ya sea que lo obtengan de una fuente,
una nube de lluvia o un pequefio contenedor adjunto al granero.

Sin agua, el cuerpo ya no funcionara normalmente. Mas de la mitad de nuestro
peso corporal es agua y los humanos no podemos vivir sin agua mas de unos
pocos dias, porque el cuerpo necesita agua para realizar muchas funciones.
Por ejemplo; la sangre contiene mucha agua que transporta oxigeno a todas
las células del cuerpo, sin oxigeno, todas estas pequefas células moriran y
el cuerpo dejara de funcionar. El agua también se encuentra en la linfa, un
liquido que forma parte del sistema inmunolégico y nos ayuda a combatir
enfermedades y mantener la temperatura corporal normal.

Ademas de ser una parte importante de los fluidos corporales, el agua es
fundamental para el funcionamiento de cada célula de nuestro cuerpo, el
cuerpo no obtiene agua simplemente bebiéndola. cualquier liquido que
bebas contendra agua.

Te diste cuenta de que el agua es muy importante para las células y para
que el cuerpo de todo ser vivo pueda funcionar de forma favorable, entonces
a partir de ahora debes ayudar a tu cuerpo bebiendo agua antes de que
tengas sed e incrementar el consumo de agua cuando hagas ejercicio fisico
y apriete el calor. De esta forma tu cuerpo podra realizar de forma correcta
todas sus maravillas y acuosas funciones, ¢ Y tu te encuentras de maravilla?.

Fuente: www.freepik.es

Fuente: Revisor médico: Mary L. Gavin, MD. Fecha de revisién: marzo de 2022. ;POR QUE ES BUENO
BEBER AGUA?. https://kidshealth.org/es/kids/water.html

- ¢ Sabias que el agua favorece mucho al cuerpo?, ¢ por qué?

- ¢ Qué pasan con las células si no consumimos agua?

dad

- ¢Qué tienen en comun, tu, el arbol y una gallina?

VI

- ¢ Por qué es importante el agua para las células?

Act

- ¢ Qué bebida son las que consumen mas en tu casa?, ¢por qué?

§) rrovuccion (§

El huevo de gallina una macrocélula.

Una experiencia que ayuda a conocer que es una célula y cuales son sus Estructura del huevo
partes fundamentales es observando un huevo.
Materiales:

- Una yema de huevo de gallina.

- Recipiente.

. . o0 —(Yema)

- 1 cucharilla de plastico. »

-1 lupa.
Procedimiento: Trabajitos]

Fuente: www.freepik.es
Llena un recipiente de medio litro con agua, rompe la cascara y vierte el huevo entero en el recipiente de agua. Los
huevos hay que manipularlos con cuidado para no romper la yema y trabajar bien, la yema es una célula, presta
atencion a la forma, tamafo y consistencia de la célula.

Nombra las tres partes principales de una célula. Tritura un poco la yema (célula) y observa que la capa finisima
de tejido se arruga al tocarla con una cuchara, esta es la membrana celular. Identificar el nucleo a través de la
membrana celular, mirar con lupa una mancha blanca ubicada en algun lugar del citoplasma, si no se observa el
nucleo de esta manera, mover la yema con una cuchara e intentar darle la vuelta con cuidado para que no se rompa,
es decir, alteracion de la membrana. Busque el nucleo celular como un pequeio punto blanco.

©



PRIMER ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

SEXUALIDAD HUMANA INTEGRAL Y HOLISTICA
(( pracrca [
Conociendo a mis amigos

Para el desarrollo del juego necesitaremos:

Cartulina blanca con imagenes de rostros de animales, pero
estos deben ser pares.

Liga de 10 cm.

Descripcion: realiza una lista de animales para esta actividad, estos deben
ser pares (hembra y macho). Una vez elaborada la lista, se debe dibujar
o imprimir solo los rostros de los animales, perforar los extremos laterales
y pasar la liga, para que se pueda sostener en la cabeza y tapar el rostro.

Cada estudiante debe ponerse en el rostro una de las cartulinas, pero sin
| observar quién tiene el otro par. De manera cuidadosa formar un circulo y
que cada uno vaya buscando su par, pero solo con el sonido que realiza

Fuente: http://www.babysits.nl/ -
el animal.

- ¢Como te sentiste con esa actividad?
- ¢ Pudiste encontrar facilmente a tus amigos?; si o no ¢Por qué?

- ¢ Qué te ensefo esta actividad?

]
@
2
2
et
3]
<

( . 1. Cambios fisicos del hombre y de la mujer, la pubertad y

La resiliencia, un aspecto adolescencia.

constante de los adolescentes. Esta es una etapa de la vida que inicia aproximadamente entre los 11 y
La resiliencia es una cualidad que 15 afos, en ella, tanto hombres como mujeres pasan por experiencias
todos podemos desarrollar a lo largo fisicas, mentales, emocionales y sociales. Estos cambios se estabilizan
de nuestra vida frente a situaciones aproximadamente a los 19 afios.

conflictivas 0 traumaticas, a) Cambios de las mujeres en la adolescencia:
aproveche cada oportunidad para

lograr un equilibrio entre los factores . Sargglrrglsento de las glandulas mamarias y ensanchamiento de
de riesgo protectores, al tiempo . : ) ]

que enfatiza las fortalezas y los Desarrollo de los ovarios y el Utero.

aspectos positivos que promueven * Comienzo de la menstruacion y la fertilidad.

TP CIESINETR (7 SETEIE, * Desarrollo de la zona pélvica, distribucién de la grasa corporal.
Durante la adolescencia el proceso ° Aparicion de vello pubico y axilar.

o CEBIIETT 7 desarr.o”f’ e * Aumento de estatura, cambios en la piel y aparicion del acné.
acelera, muchos acontecimientos . .

diferentes ocurren tan répidamente b) Cambios de los hombres en la adolescencia:

que conducen a una Crisis, * Aumento de la masa muscular.

que ademas de constructiva y « Desarrollo de los testiculos.

estructural, también cumple con L - . .
la importante tarea de lograr « Aparicion del vello (pubico, axilar, bigote, barba)

la identidad, la adaptacion y la « Comienza las eyaculaciones nocturnas (poluciones)

integracion a la sociedad. En el - Se desarrolla en el cuello la manzana de Adan.
proceso, asume ciertas posiciones
. * Incremento de estatura.
que lo exponen a muchos riesgos . .
y, como resultado, se encuentra con » Se presenta un cambio en la voz que se hace mas gruesa.

situaciones desfavorables.

Fuente: Dra. Ruth Guillén de Maldonado.
Presidenta del Comité de Adolescencia.
Sociedad Pacefa de Pediatria. http://www. .
scielo.org.bo/scielo.php?script 2. El utero

* Se inicia la sudoracion y por eso aumenta el olor corporal fuerte y
aparece el acné.

Es un érgano muscular hueco, aplanado y de forma de pera invertida. Esta
ubicada en la pelvis femenina, entre la vejiga y el recto; formado por tres
capas, estas son:

o
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- Perimetrio, es la capa que envuelve al Utero.
- Miometrio, es la capa media.

- Endometrio, que esta involucrado con la menstruacion en
ausencia de embarazo, con la nutricion y proteccion del
cigoto durante el embarazo.

a) Cuerpo del utero, es la parte principal y ancha del Gtero, conocida
como fondo de ojo, es la parte mas ancha y alta del utero. A cada lado
de la base del utero, se abren las trompas de Falopio, que conectan el
utero y los ovarios, a través de los cuales entran los évulos, el istmo
es la regidon mas estrecha de aproximadamente 1 cm. de largo que
conecta el cuello uterino y el cuerpo.

b) Cuello del utero, es la parte inferior cilindrica y estrecha que
sobresale por la parte superior de la vagina.

La funcién del utero es recibir al cigoto para su implantacion vy
nutricion. Es el encargado de la gestacion, su principal funcién es
conservar el évulo fecundado y ofrecerle las condiciones 6ptimas para
que desarrolle el embridn en su interior.

Realizamos la lectura del siguiente texto:

A través de mi ventana

Habia una vez un nifio que estaba gravemente enfermo. Tenia que
permanecer en cama todo el dia y no podia moverse. Como los nifios no
podian acercarse a él, esto lo angusti®6 mucho y comenzé a pasar dias
tristes y deprimidos, mirando el cielo por la ventana. A medida que pasaba
el tiempo, se fue decepcionando cada vez mas, hasta que un dia vio una
extrafia sombra fuera de la ventana; Es una gallina que se come un bocadillo
de chorizo, entra en la habitacion, da los buenos dias y luego se va. El nifio
quedd muy sorprendido y aun no entendia lo que pasé cuando vio aparecer
por la misma ventana a un mono en pafial e inflar un globo. Al principio,
el nifio se preguntaba qué era, pero pronto, personajes locos seguian
apareciendo en esa extrafia ventana y no podia dejar de reir al ver un cerdo
tocando una pandereta, un elefante saltando en un trampolin o un perro
usando gafas solo hablando de politica. Aunque no se lo conté a nadie, en
caso de que no lo creyeran, estos numeros finalmente consolaron al nifio
mental y fisicamente y en muy poco tiempo se recuperé significativamente
y pudo regresar a la escuela. Alli podria hablar con todos sus amigos y

El acné se puede evitar en la
adolescencia.

El acné es un problema de
salud, ocurre comunmente
en adolescentes y puede ser
causado por cambios hormonales,
una limpieza facial deficiente o
inadecuada o una dieta inadecuada.
El acné es una inflamacién de los
foliculos pilosos y de las glandulas
sebaceas que puede agravarse
en la adolescencia, cuando las
hormonas provocan un aumento
en la produccién de sebo. Esto se
puede prevenir combinando una
limpieza profunda de la piel con una
exfoliacion, que debe ir acomparnada
de una nutricién adecuada. (frutas y
verduras) y en casos mas extremos
con medicacion.

Fuente: clinicanasser.29deabril,2016.

(D @

Fig. 4 Fuente: https://www.pngmart.com/es/image/

tag/friendship-day

contarles las cosas extrafias que habia visto. Luego, mientras hablaba con su mejor amigo, noté algo extrafio en su
mochila. Le pregunté qué era y fue tan insistente que finalmente pudo ver qué habia dentro de la mochila. jEstan
todos los disfraces que usé su buen amigo para animarlo! Y desde entonces, el nifio nunca deja que nadie esté sin

sonreir un solo minuto.
- ¢ Qué te parecio la lectura?
- ¢ Tienes un/a mejor amigo/a?, ¢ por qué?

- ¢ Qué te ensefo la lectura?

Proyecto de vida
De forma creativa realizamos una maqueta de tu proyecto de vida.
Iniciando con la pregunta: ¢ Quién soy?; pon tu nombre.
¢, Como soy?; describe cualidades, fortalezas, destrezas y debilidades.

Fuente: 2008-2023 https://cuentosparadormir.com/infantiles/cuento/mirando-por-la-ventana

§) rrovucion (§

¢, Quién quiero ser?; toma en cuenta el campo laboral y como quisieras estar de forma personal. Pero debes responder

el porqué.

¢,Con quién cuento?; piensa en una persona que te dé apoyo incondicional (Puede ser el que tu quieras).

¢,Coémo lo logro?; toma en cuenta al estudio y todos tus métodos que te ayuden a alcanzar tu meta.

iPRUEBA TU IMAGINACION!

©
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LA QUIMICA EN ARMONIA CON LA VIDAY LA MADRE TIERRA

( rricrica 1

Fuente: https://dinosenglish.edu.vn/imagenes-de-la-quimica-en-la-vida-
cotidiana-1690335889896366/

Universo quimico

Nuestro cuerpo, las cosas materiales que nos rodean y que forman el universo estan compuestas de materia. La
materia es todo lo que nos rodea, es lo que vemos y lo que no vemos. Como: el papel del libro, las paredes del
aula, la pizarra, el aire, la sal, el azucar, los medicamentos, los pupitres, los Utiles escolares, etc. Cada uno tiene su
propia caracteristica debido a su composicion y estructura.

En nuestra vida cotidiana presenciamos procesos que demuestran la importancia de la quimica en nuestra vida y
que nosotros no sabiamos que formaban parte de la misma.

Los utensilios de limpieza que usamos desde que iniciamos el dia, han sido elaborados por medio de procesos
quimicos, los alimentos que consumimos han sido elaborados por cambios que se realizan en la naturaleza. Los
utensilios escolares, medicamentos, abonos para la tierra; y muchos otros materiales que son indispensables,
para nosotros como seres humanos, son fruto de procesos industriales y para obtenerlo, se realizé un sin fin de
investigaciones.

El objetivo de un proceso industrial es brindar comodidad a todos los seres vivos.
Incluso la quimica esta presente en los procesos biolégicos que realiza nuestro cuerpo.

El campo de estudio de la quimica es todo el Universo, por lo que es imprescindible un conocimiento general de
esta ciencia.

Respondemos los siguientes enunciados:

- ¢Qué pasaria en nuestras vidas si no existiria la quimica?, imagina y detalla, como
seria nuestro planeta y los seres humanos sin quimica.

- Menciona un proceso quimico diario que realizas al iniciar el dia.

Actividad

- Menciona tres beneficios y tres perjuicios del crecimiento industrial en el planeta
Tierra.




1. La quimica como ciencia experimental:

La quimica es una ciencia activa, en constante evolucién y de gran
importancia para nuestro planeta, tanto por motivos medioambientales como
sociales. Estudia la materia y todos los cambios que se producen en ella.

Se llama quimica a la ciencia que estudia la constitucién, estructura y
caracteristicas de la materia y cada uno de los cambios que experimenta, en
cada reaccién quimica y cdmo se relaciona con la energia.

Las ciencias experimentales, como la quimica, utilizan métodos rigurosos,
pero dinamicos para resolver problemas, lo cual requiere de mucha
creatividad por parte de los cientificos para realizar experimentos controlados
y estudiar los fendmenos naturales.

2. El método cientifico

Este proceso tiene como objetivo establecer conexiones entre hechos
y establecer leyes y teorias que expliquen y respalden el funcionamiento
del mundo. Es un sistema riguroso que consta de una serie de etapas
encaminadas a generar conocimiento cientifico. Este método cientifico es
una forma de resolucion de problemas para adquirir nuevos conocimientos.
Se basa en una serie de pasos organizados que comienzan con observar una
realidad que genera curiosidad y formular preguntas con posibles respuestas
o hipétesis. Las hipétesis deben probarse mediante experimentos de los
cuales saquemos conclusiones que prueben si las hipotesis son correctas o
no. El método cientifico se puede utilizar en muchos tipos de investigacion,
asi como en situaciones cotidianas.

Probando tu habilidad: Lee la historia detenidamente y llena los cuadros
vacios para identificar los pasos del método cientifico.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA
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¢Beneficios del método
cientifico?

El método cientifico ayuda a los
seres humanos a tomar decisiones,
cuando se presenta un problema.
Fomenta a la curiosidad, pues es
un ciclo donde la curiosidad innata
fortalece el cerebro.

Estimula el aprendizaje, ayuda a
pensar nuevas ideas y preguntas.
Aumenta la resiliencia y la paciencia,
ayuda a vincular la paciencia y la
resiliencia para volver a intentar
abordar el problema de otra manera.

Esto le permite distinguir los hechos
de las opiniones; Desarrollar una
cultura cientifica nos ayuda a
avanzar hacia una actitud critica.

Fomenta a la superacién personal.
Cuando encontramos respuestas a
las preguntas es una sensacion de
bienestar.

Fuente: https://shorturl.at/ghGIK

Productos con sobre peso

A 4

Juanito compré cuatro pedazos de carne. Cuando llego a \

Método Cientifico

casa, notd que aunque se habia anotado el mismo peso,
algunas se veian mas grandes que otras, asi que los peso

de nuevo. En ciertas ocasiones algunas pesaban menos
que las que habia anotado.

Observacion

Un dia fue hasta la carniceria de donde habia comprado

las carnes y pidi6 que le pasaran directamente, Mientras

esperaba, noté que el hombre que pesaba la carne la
arrojaba a la bascula e inmediatamente registraba el peso Formulacion de

y el precio. hipdtesis

En ese momento se pregunté: “ Sera posible que cuando
se tirala carne ala balanza, el impulso aumente su valor?”.

Su hipétesis fue: “Si esperaramos hasta que la bascula
se estabilizara, ¢seria mas precisa?” Para comprobar |__

S o ey Experimentacion
su hipotesis, se dirigié al estante de la carne y le pidio al pe

carnicero que lo volviera a pesar.

Para sorpresa del carnicero, todas las bolsas pesaban

demasiado. Intentd disculparse, pero Juanito le explico I
que el problema era que, para hacer el trabajo lo mas [~ . Andlisis
rapido posible, su asistente arrojaba los trozos de carne a

la bascula e inmediatamente anotaba el costo y el peso.

La solucion es esperar unos minutos a que se estabilice el Coilisish
—
peso y anotar el costo y el peso. neiust
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¢ Qué relacion existe entre la
quimica y la fisica?

La quimica y la fisica estan
estrechamente relacionadas y se
complementan entre si. La fisica es
la ciencia que estudia la naturaleza
y sus leyes, mientras que la quimica
es una ciencia que estudia la
estructura, las propiedades y la
composiciéon de la materia y como
se relaciona con la energia.

La fisica proporciona un marco
tedrico para entender los fenémenos
naturales, mientras que la quimica
utiliza estos conocimientos para
describir y explicar las propiedades
de la materia y las reacciones
quimicas. Juntas, forman una base
solida para la comprension de la
naturaleza en su relaciéon con la
energia.

Fuente: https://es.quora.com

Fuente: https://www.pinterest.com/
pin/742812532283654022/

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?app=desktop&v=ZWuJl_kTODI

MEZCLAS

- |
] J

Fuente: https://significado.com/mezclas/

©

2. Fundamentos de la quimica:

La quimica es la ciencia que estudia la materia, su estructura, composicion,
propiedades y los procesos fisicos y quimicos que sufre, asi como, los
intercambios de energia que acompafan a estos procesos.

La quimica se fundamenta en:

a) Materia y energia, se entiende por materia a todo cuerpo que tiene
una masa y un volumen. La masa es una medida de cantidad de
materia que tiene un cuerpo. Incluye desde los objetos mas pequefios
hasta las grandes.

La energia es la capacidad de un sistema para realizar trabajo o
transferir calor. Asi un cuerpo caliente tiene mas energia que uno frio.

b) Ley sobre la conservacion de la materia, todos los procesos
fisicos 0 quimicos no producen cambios sobre la cantidad de materia.
En una reaccion quimica, se suman las masas de los reactivos y
deben ser igual a la sumatoria de las masas de los productos.

c) Ley de la conservacion de la energia, en las reacciones quimicas
se desprende energia si son exotérmicas y se absorbe, en el caso de
ser endotérmicas, mas una cierta cantidad de calor dan los productos.

d) Propiedades fisicas y quimicas, cada sustanciatiene propiedades
que permiten distinguirla de otras, algunas de las propiedades fisicas
son: densidad, punto de fusién, punto de ebullicidon, conductibilidad
eléctrica y térmica.

Las propiedades quimicas estan relacionadas con la reactividad de
cada sustancia.

e) Cambios fisicos y quimicos, cuando se habla de cambios
significa que se realizara una variacion.

Los cambios quimicos son el resultado de un proceso en el cual dos o
mas sustancias se armonizan para formar un nuevo compuesto, con
propiedades muy diferentes al reactivo de inicio.

A diferencia de los cambios fisicos, no se modifican la composicion
quimica de las sustancias, es decir no sufre ninguna alteracion las
propiedades fisicas, ni se transforma en otra sustancia.

f) Elementos, compuestos, sustancias y mezclas, un elemento
es un material formado por un tipo de atomo simple, por otro lado,
un compuesto es una sustancia formada por dos o mas elementos
combinados quimicamente y una mezcla es una combinacién de
sustancias, sean iguales o no, estas puedan ser separadas por
métodos fisicos.

Una mezcla es una combinacion de sustancias puras, cada sustancia
conserva sus propiedades fisicas y quimicas en la mezcla. Si las
propiedades de la mezcla no cambian de un punto a otro, se dice que
es homogénea. En mezclas heterogéneas, las propiedades cambian
a medida que se mueven en solucién.

g) Escalas de temperatura, el calor es una forma de transferencia de
energia, que se produce en virtud de una diferencia de temperaturas.
El flujo de calor siempre se produce desde el cuerpo caliente hacia
el frio.
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3. Divisién de la quimica

Debido a la gran amplitud y desarrollo y para hacer un mejor estudio de la quimica se ha ramificado en:

Quimica Quimica

descriptiva

Quimica

general aplicada

propsedades que
CHERGIENIEN
ramas de la quimica

i relacionarse
principios y la
obtencion de cada
sustancia quimica

pura.

ciencias

con las demas

Quimica
analitica

para separar,
identificar, separar y
cuantificar sustancias.

a) Quimica general, estudia las propiedades y la estructura de la
materia, las leyes que rigen los procesos quimicos.

b) Quimica especial o descriptiva, estudia la obtencion de las
sustancias quimicas puras en forma particular y sus propiedades,
podemos dividirla en:

- Quimica Inorganica, estudia todas las sustancias inanimadas
o del reino mineral.

- Quimica Organica, estudia aquellas sustancias que tienen en
su estructura carbono exceptuando el CO, CO,, carbonatos, etc.
aunque sean naturales provenientes del reino vegetal y animal,
o artificiales como plasticos, fibras textiles, etc.

c) Quimica analitica, estudia los procedimientos que permiten
identificar, medir y separar sustancias inorganicas y organicas
que son parte de una muestra material, o de los elementos que
conforman un compuesto quimico, se dividen en:

 Cualitativa, estudia las técnicas para identificar las sustancias
quimicas en una muestra material o los elementos quimicos
presentes en los compuestos.

» Cuantitativa, estudia las técnicas para cuantificar las sustancias
quimicas puras en una muestra material o el porcentaje en peso
que presenta cada elemento en un compuesto.

6
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Cuantitativa

Cualitativa

¢Es importante la quimica para
los seres vivos?

La mayor importancia relativa se
encuentra en quimica, ya que esta
en todos los procesos de vida,
de muerte, de crecimiento, de
combustién, calor, frio; la quimica
esta en todo.

Nos rodeamos de sustancias
quimicas que son de gran
importancia en nuestras vidas.
Podemos destacar cosas que nos
ayudan a hacer nuestra vida diaria
mas facil y cémoda.

Todos los procesos que tienen lugar
en nuestro planeta tienen sentido
basandose en la quimica, desde el
mas grande como el sol, hasta el
mas pequefio de los atomos.

Fuente: https://shorturl.at/kOY57

Fuente: https://eduteka.icesi.edu.co/proyectos.
php/1/6543

©
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d) Quimica aplicada: de acuerdo a su dependencia con otras ciencias y su estudio practico, se divide en:

Bioquimica, ciencia que estudia a los diferentes componentes quimicos de los seres vivos.
- Fisicoquimica, rama que estudia el proceso donde ocurre una combinacién de diferentes ciencias.

- Quimica Industrial, investiga exhaustivamente el uso de procesos quimicos y la produccién de productos
quimicos sintéticos.

- Petroquimica, es la industria dedicada a la obtencién de productos quimicos sintéticos a gran escala.
- Petroquimica, Se dedica a la obtencion de derivados quimicos del petréleo y sus gases asociados.
- Geoquimica, estudia la dinamica y composiciéon de elementos quimicos en el planeta tierra.

- Astroquimica, estudia la estructura quimica de los diferentes astros y la materia encontrada en el
espacio.

- Farmoquimica, estudia propiedades de sustancias quimicas en la fabricacion de medicamentos, su
accion benéfica y nociva en todos los seres vivos.

4. Importancia de la quimica en la Madre Tierra:

La quimica por su naturaleza, esta presente en todo, desde la estructura
¢La quimica te alimenta? atémica molecular de los seres vivos hasta las reacciones bioquimicas
que ocurren al interior de ellos, también estan presentes en los ciclos de
la materia, en la descomposicion de sustancias organicas, en el proceso
del ciclo de vida, en la industria, aire, tierra, agua y fuego. Las secuencias

Nuestro cuerpo es una maquina
perfecta, para que funcione

perfectamente necesita e .

cuidados y una gran cantidad de quimicas estan por todas partes y las cadenas que conectan los elementos
energia que podemos obtener dan paso a los complejos procesos que conforman la naturaleza. En sintesis
de los alimentos, porque de hacer quimica significa realizar vida.

esta manera el cuerpo. - o
2 Probamos nuestras habilidades: completa el siguiente mapa conceptual

Por tanto, es un error pensar con la divisién de la quimica
que la ciencia esta lejos de
nosotros, ya que estamos
en contacto directo con la
quimica desde el desayuno
hasta la cena. Los elementos
de la tabla periédica no son
ajenos a nuestra vida diaria,
de alguna manera todavia
aparecen elementos quimicos
en nuestros platos.

DIVISION DE LA
QuimIcA

Se divide en: |

—
—

[T

Fuente: https://shorturl.at/ADFS7

i
S )
Tl e

Fig. 10 Fuente: https://es.123rf.
com/photo_57324800_colesterol-
f%C3%B3rmula-qu%C3%ADmica-y-
alimentos.html:

O
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(D @

Crea tu emprendimiento

El sector industrial ha crecido exitosamente en los ultimos afios, cuyo aporte
significativo se ha traducido en un mayor crecimiento econémico.

Poniendo en practica el método cientifico, realiza una pequefa industria,
que sea factible, segun la necesidad de tu comunidad, zona, barrio.

Tomando en cuenta los siguientes parametros.
. Nombre de la empresa.

. Razdn por la que elige ese rubro.

Fuente: https://industriasplasticolor.com/

1
2

3. ¢Qué elementos quimicos usaste al realizar tu emprendimiento?
4. ; Coémo relacionarias tu emprendimiento con la quimica? quienes-somos/
5

. ¢, Qué importancia tiene la quimica para el desarrollo de una empresa?

Q) Froouccion (8

Qué consumo (sélido)
N° Qué comi Nutrientes Unidad Aporte Mi control de alimentacion

Para realizar esta actividad
tendras un tiempo de cinco
dias. Donde deberas controlar el
alimento que consumes de forma
diaria en tu unidad educativa y
que son proporcionados por los
gobiernos municipales, llamados
Alimentacion ~ Complementaria
Escolar (ACE); analiza los
alimentos que consumes, ya sea
soélido o liquido, de acuerdo al
siguiente cuadro:

Qué consumo (liquido)
N° Qué tomé Nutrientes Unidad Aporte

Fuente: https://produccion.gob.bo/?p=17045

Ubicamos a qué grupo de alimentos corresponde los alimentos que consumes:




PRIMER ANO

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA

TRANSFORMACION QUIMICA DE LAS SUSTANCIAS

( rricrica 1

Estados del agua

El agua es uno de los elementos fundamentales para
que la vida tuviera lugar en la Tierra. La Tierra también
es llamado planeta azul porque mas de tres partes de la
superficie estan cubiertos de agua, pero en la Tierra no
solo hay agua liquida, también la podemos encontrar en
estado sdlido o en estado gaseoso.

Estos tres estados son las tres formas en que el agua
puede encontrarse en la naturaleza, sin que cambie en
lo absoluto su composicién quimica: H,0O (hidrégeno y
oxigeno).

El agua se encuentra en la naturaleza en un espacio
llamado hidrosfera que involucra a los continentes, mares
y la atmésfera.

Fuente: https://www.ecologiaverde.com/cuales-son-los-estados-fisicos-del-agua-
para-ninos-1660.html

Fuente: https://cntvinfantil.cl/videos/el-ciclo-del-agua/

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cuantos estados del agua se presenta en el planeta Tierra?

Actividad

- ¢ Cuantos tipos de agua se menciona?

(oo X

1. La materia y su composicion

a)La materia, estd compuesta por moléculas,
siendo que ésta es la parte mas pequefia que puede
dividir una sustancia sin perder su naturaleza y
propiedades.

La materia es todo lo que nos rodea, lo que se
puede ver, tocar, oler y sentir, incluso nosotros
estamos compuestos de materia.

|I II|
|Ba|6n | Vinagre

Ai

=)

>

Es cualquier sustancia que tenga masa y ocupe un
lugar en el espacio, tiene una cantidad especifica
de energia y puede interactuar con instrumentos
de medicioén y cambiar con el tiempo.

A grandes rasgos, podemos enumerar los
principales tipos de materia de la siguiente manera:

- Materia viviente, estd compuesta por todos

Ensalada | los seres vivos.
de frutas

- Materia inanimada, compone los objetos
Fuente: https://cerebriti.b-cdn.net/ inertes, aquellos que no tienen vida.

- Materia organica, constituida principalmente
por atomos vinculados a la vida.




AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

- Materia simple, compuesta por una pequefia cantidad de
atomos.

Dato curioso

- Materia compuesta, posee numerosos elementos de diversos
elementos en su estructura y adquiere mayores estratos de
complejidad.

b) Composicion de la materia, se basa en las particulas invisibles
que forman la materia basica de los 118 elementos conocidos de la
tabla periodica. Estas particulas se llaman atomos, los atomos son
unidades basicas de la materia y es la base de la quimica y la fisica
moderna.

El atomo esta constituido por un conjunto de particulas que
proporcionan a cada elemento unas caracteristicas que lo diferencian
de los demas. De estas particulas, las tres mas importantes son:

* Protones (p+), presentan carga positiva, se encuentran en el
nucleo del atomo y cuya magnitud es de aproximadamente 1,59
x10-19 columbios.

* Electrones (e-), presentan carga eléctrica negativa de igual
valor absoluto que la del protdn, aunque de signo contrario, estos
orbitan alrededor del nucleo en niveles de energia. Su peso es
1,840 veces inferior al del proton.

* Neutrones (n°), son particulas con carga negativa que orbitan
alrededor del nucleo en niveles de energia. Su peso es igual a
la de un protdn.

, Electron
o Protdn
o Neutron

Fuente: https://www.goconqr.com/mapamental/25906946/conceptos-basicos-de-
quimica

2. Estados de agregacion de la materia en la naturaleza.

¢Los seres vivos estamos
compuestos de materia?

Todo aquello que ocupa un lugar
en el espacio es considerado
materia.

A pesar de la sorprendente
diversidad que podemos
observar a nuestro alrededor,
incluyéndonos a nosotros
mismos, también presentamos
una gran uniformidad, pues
todos los seres vivos estamos
constituidos por los mismos
atomos y moléculas que las
inanimadas. Obedecemos a las
leyes fisicas y quimicas.

Todos los seres vivos Somos
un conjunto de elementos.
Los elementos a su vez estan
formados por atomos, que son
unidades mas pequerias de la
materia que aun conservan las
propiedades de ese elemento.

La quimica esta en todo ser
vivo desde los mas complejos
hasta los mas simples. Existen
seis elementos que constituyen
aproximadamente el 99% del
peso de cualquier ser vivo: O, C,
H,N,PyS.

Fuente: http://www.unl.edu.ar/ingreso/cursos/
biologia/wp-content/uploads/sites/9/2016/11/

BIO_02.pdf.pdf

a) Estados de la materia, existen los estados o agregados: sélido, liquido y gaseoso. La mayoria de
las sustancias existen en un determinado estado, por tanto, los metales o sustancias que componen los
minerales se encuentran en estado soélido y el oxigeno o el diéxido de carbono se encuentran en estado
gaseoso. Los estados de agregacién presentan las siguientes caracteristicas:

- Estado solido, presentan formay volumen P b
constantes; las particulas que los componen SOIIdo
estan muy ordenadas y las fuerzas de
atraccién entre ellas son muy grandes, por
lo que no influyen en su rigidez. Las mismas
se identifican por la regularidad y rigidez de
sus estructuras.

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?app=desktop&v=huVPScIX61E

gaseoso-dibujos/

Fuente: https://thptnganamst.edu.
vn/top-73-imagen-solido-liquido-y-

(03
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- Estado liquido, no tienen una forma definida pero si un
¢En que beneficia el agua a volumen. Los liquidos se caracterizan por cambios muy
los seres humanos? especificos de forma y propiedades.

El agua es un compuesto estable h
formado por dos atomos de SOIIdo
hidrégeno y uno de oxigeno. ;
Como todos sabemos, el agua
es parte fundamental en nuestra
vida diaria como componente
esencial del cuerpo humano. El
agua aporta inmensos beneficios
como permitir la absorcion
de nutrientes esenciales y
lubricar las articulaciones., Fuente: https.//www.youtube.com/ . y edu.
elimina toxinas, facilita el riego watch?app=deskiop&v=huVPScOX61E Eﬁ/fg,ﬁergiﬁiﬁéﬁpﬁ%ﬁaﬂﬁff
sanguineo y mejora la funcion gaseoso-dibujos/
digestiva. Cuando hay menos
agua en el cuerpo, el corazén
tiene que trabajar mas para
bombear la sangre oxigenada a
todas las células y otros 6rganos
principales y eso puede causar
fatiga.

Fuente: https://shorturl.at/kqtuO

- Estado gaseoso, no tienen forma ni volumen fijo, son
muy caracteristicos los cambios drasticos de volumen que
experimentan cuando cambian las condiciones de temperatura
y presion.

Gaseoso

Fuente: https://www.youtube.com/ Fuente: https://thptnganamst.edu.
watch?app=desktop&v=huVPScIX61E vn/top-73-imagen-solido-liquido-y-
gaseoso-dibujos/

- Estado de plasma, estado similar al gas, pero compuesto por
atomos ionizados, donde los electrones circulan libremente, es el
estado de agregacion mas abundante en el Universo y la mayor
parte de la materia visible se encuentra en estado de plasma.

Fuente:https://es.pngtree.com/so/vaso-de-
agua-de-dibujos-animados

Elabora un nivel de materia, de
acuerdo a lo que ya aprendiste.

Por ejemplo el ciclo de vida del
agua.

3. Cambios de estado de la materia

Los cambios de estado de la materia son procesos que permiten que la estructura espacial de la materia pase de
un estado a otro. Se ven afectados por cambios en las condiciones ambientales como la temperatura y la presion.

O




l Fusion | | Vaporizacion l

[ solidificacion |

[ Condensacion ]

Fuente: https://es.pngtree.com/so/vaso-de-agua-de-dibujos-animados

Fusién, es un cambio de estado sélido a liquido, ocurre cuando
un solido se expone a temperaturas superiores a su punto de
fusion. Esto se debe a que las altas temperaturas a las que esta
expuesto superan su punto de fusion, debido a altas temperaturas
a las que se expone el sdlido hace que las particulas se separen
mas y se muevan con mayor facilidad.

Solidificacion, es el cambio de estado de cualquier sustancia
del estado liquido al sdlido, es un fendmeno que se produce
debido a la disminucion de temperatura y energia que se genera
entre los enlaces quimicos de los elementos que componen la
sustancia. Generalmente, todo compuesto que sufre un proceso
de solidificacion disminuye su volumen.

Vaporizacién, es el proceso en que el estado liquido cambia
al estado gaseoso mediante el aumento de la temperatura,
hasta llegar al punto de ebullicién, rompiendo la atraccién entre
las particulas ocasionando su separacion y el aumento de
movimiento, dando lugar a un gas.

Condensacion, es la transicién de un estado gaseoso a un
estado liquido, a medida que la temperatura disminuye y la
presion aumenta, las moléculas de gas pierden su capacidad de
moverse y se acercan entre si.

Sublimacion, es el cambio de estado sélido a estado gaseoso
sin pasar por el estado liquido.

Sublimaciéon inversa, se denomina asi al cambio del estado
gaseoso al solido de manera directa. Lo que pasa es que un
gas se solidifica de manera inmediata, sin entrar en un estado
liquido.

lonizacién, esta es la transicion de gas a plasma que ocurre
cuando las particulas de gas se cargan eléctricamente.

Desionizacion, es el cambio de estado plasmatico al estado
gaseoso.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Dato curioso

¢Si mezclo agua con fécula de
maiz cambia de estado?

La mezcla de agua y fécula de
maiz no parece nada especial.
Sin embargo, tiene propiedades
Unicas; entre ofras puedes
caminar sobre ella sin hundirte.

Esta mezcla en reposo aparece
como un liquido blanco espeso,
como pintura cuando la golpeas
en la palma de tu mano. Si
la frotas con las manos, es
una mosca pegajosa, pero Si
simplemente la sostienes entre
las manos, gotea entre tus
dedos como leche. A esto se le
llama fluido no newtoniano. Su
peculiaridad es que su viscosidad
cambia segun la presién que se
les aplica.

Son liquidos muy viscosos pero
hay que empujarlos para reducir
la viscosidad.

Fuente: https://shorturl.at/ceyGQ

Fuente: http://www.experimentoscaseros.
info/2014/04/como-hacer-fluido-no-
newtoniano-experimento-con-maicena.html

Fluido newtoniano

Después de conocer este
fluido, menciona tres
sustancias cotidianas que

presenten fluido Newtoniano
y anota en los circulos.

4. Propiedades de la materia: generales y particulares

El ser humano, por naturaleza, siempre ha sentido la necesidad de encontrar
una explicacion logica acerca del porqué suceden las cosas, 0 que ha
llevado al descubrimiento de las leyes que rigen la naturaleza.

Propiedades extensivas o generales: no permiten la

identificacion de las sustancias, ya que se encuentran en todas
ellas y dependen de la cantidad de masa en estudio:
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Masa Extension II‘ Inercia m Porosidad
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* Propiedades intensivas o particulares, las propiedades
particulares, también llamadas intensivas, si permiten
identificarlas, su valor es especifico y no dependen de la cantidad
de masa en estudio.

¢Por qué se descomponen los

alimentos? —, ) .
Propiedades . v Densidad v Brillo.
La descomposicion de los Efsicas v" Punto de v' Dureza.
alimentos no es diferente a lo que fusion. v' Punto de ebullicion

le ocurre a cualquier otro ser vivo.

v" Reactividad. v' Acidez
v" Combustion v' Alcalinidad.

Al morir cualquier organismo
vivo, ya sea de origen vegetal
o animal, comienza el proceso
de descomposicion natural, su
reduccion a formas mas simples
de materia. Podemos diferenciar
dos tipos de degradacion de ; . . Lo L.
sustancias por procesos fisicos o 5. Fenémenos de la materia: fisicos, quimicos y alotrépicos
quimicos y la ruptura metabdlica
en componentes mas simples por

Propiedades
Quimicas

la accién de organismos vivos. Fendmenos Fisicos: Son transformaciones transitorias, donde
L las mismas sustancias se encuentran antes y después del

Los principales culpables de la fenémeno, es decir, no hay alteracién en su estructura molecular.

descomposicion de los alimentos Es facilmente reversible mediante otro fenémeno fisico.

son las bacterias y los hongos,
asi como determinadas enzimas.
Ocurren en todos los organismos
y provocan reacciones quimicas
que cambian la consistencia de
los alimentos.

Fuente: https://shorturl.at/cfpwy

FENOMENOS
FiSICOS, QUIMICOS -

Y ALOTROPICOS
Fuente: https://ccfprosario.com.ar/
cu%C3%A1les-son-los-cambios-fisicos-y- / F \ 2 [
° ) enémenos Fenémenos Quimicos:
u%C3%ADmicos-de-los-alimentos/ e )
Rt Alotropicos: Todos los Son transformaciones
elementos quimicos, permanentes, donde una

excepto los gases
nobles, cuando se
encuentran en estado

o varias sustancias
desaparecen y una o
puFD enlazan enire i sus varias sustancias n_uevas
SEorTios db diemsAtes se formar_l, es decir hay
e, alteraciones en su
\ / estructura molecular. No
es reversible mediante
procesos fisicos.
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6. Clasificacion de la materia
¢Encontramos mezclas en

La materia se puede clasificar de diversas maneras segun sus propiedades nuestro diario vivir?

y composicion:
Para la quimica una mezcla es un

Segun su composicion conjunto de dos o mas sustancias
* Materia homogénea, también conocida como sustancias que se juntan sin cambiar

pura, es aquella que tiene una composicion uniforme en todas quimicamente. En la naturaleza

sus partes y no se pueden distinguir a simple vista diferentes existen muchas mezclas, con las

que interactuamos a diario, una

componentes. ! !
de ellas es el aire que respiramos.

Al momento de consumir
alimentos, ya sean sdlidos o
liquidos, realizamos la misma
interaccion con la quimica y
cualquier tipo de mezclas.

Sustancias puras

https://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-
mezclas/

Guimica en los allmentos

Sal

Fuente: www.lifeder.com/sustancias-puras/

i( { ’ ; \
G Fuente: https://www.aimplas.es/blog/tipos-

. , i L. de-materiales-compuestos/
* Materia heterogénea, es cuando tiene una composicién no
uniforme y en la que se pueden distinguir diferentes componentes
a simple vista o mediante el uso de herramientas.

Llena los cuadros mencionando el
tipo de materia que se usa en los
siguientes alimentos.

Fuente: https://www.capgeox.org/

e Materia Compuesta, segun su composicion esta formada por

la combinacion de dos 0 mas sustancias puras en proporciones )
fii Desayuno
ijas.
J
N
Almuerzo
Sy roime R |
~
Merienda de la tarde
\ y,
Sosa Caustica

Fuente: https://concepto.de/mezcla-homogenea/
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Por su origen:

¢A qué se debe el color verde

de las plantas? e Sustancia natural, proviene de la naturaleza.

El  color caracteristico de
las plantas se debe a unos
pigmentos llamados clorofila, que
son los principales responsables
de la fotosintesis. Esta sustancia
de color verde esta presente en
las hojas y los tallos. Ademas,
se encuentra en el interior de
los organulos celulares llamados
cloroplastos. Sin la biomolécula
seria  imposible  transformar
la savia bruta (agua y sales
minerales) en savia elaborada. Cobre

Fuentes: https://concepto/de/mezcla-homogenea/

Fuente: https://www.ngenespanol.com/
naturaleza/por-que-plantas-son-verdes/

e Materia artificial o sintética, producida por el ser humano en

il laboratorios o fabricas.

lzisalan

. g ~clarofila)
. L
[ agua [ * o Sy
g L]

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?v=npmLSwG_HI4

Fuente: https://dinosenglish.edu.vn/imagenes-de-la-quimica-en-
¢ Qué relacion tiene la-vida-cotidiana-1690335889896366/

la fotosintesis con

la materia y su * Materia organica, se refiere a la materia que contiene carbono
composiciéon? y generalmente esta asociada con los seres vivos.

* Materia inorganica, es la que no contiene carbono y se
encuentra en minerales, rocas y otros compuestos vivos.

Por su uso:

e Material, es un término mas amplio que incluye a cualquier
sustancia de la que algo esta hecho.

FECIEIEIJEE

B .El‘i“ “‘3\?'."1 ﬂ l-.- racion
Al encender una vela, jqué
tipo de cambio se realiza.
¢ Fisico o quimico? y ¢ por

que? o . .
Materia Prima Material Pradirta fina
Fuente: https://recursos.edu.xunta.gal/sites/default/files/
recurso/1464947174/1_tipos_de_materiales.html
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7. Sustancias puras y mezclas Sustancias puras

Las sustancias puras y las mezclas, son dos conceptos fundamentales que
se utilizan para describir diferentes tipos de materia:

a) Sustancias Puras, estan formadas por un solo tipo de particula,
sean atomos o moléculas y por ello tienen las mismas propiedades
en todas sus partes. Las sustancias puras se pueden dividir en dos
categorias principales que son:

e Elementos, son sustancias puras que estan compuestas por Elements Compuesto
atomos idénticos del mismo tipo. Cada elemento presenta su
propio numero atémico unico y se encuentra en la tabla periddica
de los elementos.

e Compuestos, son sustancias puras que estan formados
por atomos de dos o mas elementos que se combinan en
proporciones fijas mediante enlaces quimicos.

Mezclas

Fuente: https.//wiki-cientifica-informatica-educativa-
upn.fandom.com/es/wiki/Sustancias_puras

Mezcla
homogénea

Ejemplos:
ELEMENTOS
SUSTANCIAS

STANC oeeoo
COMPUESTOS U nﬂ“ﬂ?lzlsluﬂizu]le:fl‘ilmhs

- \ J | 1 ¢¢
HOMOGENEAS . vy
+ I BV
(diseluciones) \_l::._ .b‘ i - ' é
MEZCLAS
P
HETEROGENEAS -]-‘-{- = $e e

Acero
yandex.com/images/ d d d d
b) Mezclas, es una combinacion fisica de dos o mas sustancias puras, d d d d
llamadas componentes en la que cada componente mantiene sus
propiedades quimicas individuales. Estas mezclas se dividen en dos Lluvia Vino

tipos principales:
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Mezcla « Mezcla homogénea, su distribucion es de manera uniforme

hﬂtnrngﬁ nea en toda la mezcla.

LOOe® Agua
QOLLQ =
COOO@ — ==
QOOOY _. - |
Satalats! . = |

no MHE:;T%‘;:;%“M: u :

o Mezclas heterogéneas, los componentes no estan
distribuidas uniformemente y se pueden distinguir a simple vista.

| - :

Leche con Aceite y vinagre Fuentes: https://significado.com/mezclas/
cereales
Fuente: https/juegosinfantiles.bosquedefantasias. 8-  EXperiencia practica de laboratorio: Experimentando los
com/ciencias-naturales/materia- cambios de estado con sustancias de la vida cotidiana
MEZCLAS EJEMPLO

Aqui hay algunas curiosidades
sobre las mezclas:

Las mezclas son materiales
formados por dos o mas
componentes unidos, pero no
combinados quimicamente.

Las mezclas no forman enlaces i
quimicos. Heterogénea

Las mezclas pueden  ser
radiactivas.

Las mezclas no tienen formula
quimica.

Las mezclas pueden tener una o
mas fases.

Las mezclas homogéneas son
el resultado de la unién de dos

sustancias o compuestos que Ahora busca otros ingredientes para realizar otras mezclas que se
forman una sola fase. realizan en el hogar.
Las mezclas heterogéneas son Otros ejemplos de mezclas son:

aquellas en las que se forman
dos fases o mas.

. o ; ’ o Agua + azucar
n quimica, las mezclas

homogéneas también se conocen o Agua + sal
con el nombre de soluciones. o Agua + harina
Las Iso/ufc):iones, quim/gasd son o Agua + aceite
mezclas homogéneas de dos o

mas componentes entre los que o Agua + alcohol

existe interposiciéon molecular.
Las moléculas precipitadas de un Identifica si son mezclas homogéneas o heterogéneas.
soluto a menudo se unen para
formar cristales sélidos.
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(D @

Preparamos gelatina
Gelatimania
¢ Como preparar la gelatina?:

A continuacion, paso a paso realizaremos la preparacion de la
gelatina.

1. La gelatina debe disolverse en una sustancia liquida caliente para
activarse.

2. Pon a hervir agua lo suficiente para la cantidad de gelatina que se
desea preparar.

3. Agrega la gelatina en polvo en un recipiente y encima echar el agua, Fuente: https://www.youtube.com/
- . watch?app=desktop&v=tPBKRMJj2RI

mezclar de manera rapida para disolver por completo el polvo de la

gelatina.

4. La gelatina se solidifica a medida que se enfria, dejar enfriar entre 2
o 3 horas.

Observamos y respondemos:

- ¢ En qué estado de la materia esta la gelatina?
- ¢ Dodnde ubicarias la mezcla para que la gelatina cambie de estado?

- La gelatina después de estar refrigera pasa a un estado ..............

Actividad

- ¢La gelatina después de estar expuesta a altas temperaturas, cambia de estado? ¢ Por qué?

- ¢Coémo podria relacionar el estado de la materia de la gelatina en tu diario vivir?

§) rrovuccion (§

Globos maniaticos

Materiales:

* 4 globos.
* 5 metros de lana.
* Prenda de lana

Preparacion:

Primero se debe inflar los globos, para luego electrizarlos
y amarrarlos a la lana.

Por frotamiento mediante una prenda de lana. Cogeremos
los globos por el hilo con cada mano y los dejaremos
colgar en posicion vertical. Acercaremos las dos manos, e
intentando unir a los globos.

Fuente: https.//www.iestiemposmodernos.com/wp-content/amano/diverciencia/
la_fs/fichas_fs/fsgloboselectr.htm

- ¢Qué paso con los globos?

- ¢Explique qué tipo de reaccién paso en este experimento?

Actividad

- ¢Qué provoca la friccion entre la prenda de lana y el globo inflado?
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MATEMATICA APLICADA A LAS CIENCIAS NATURALES: LA FiSICA

( rricrica 1

Realizamos la siguiente actividad practica: “El arco iris”
Objetivo: Demostrar como se origina el arco iris.

Materiales:

- Espejo - Recipiente - Agua - Hoja de papel
Procedimiento:

- Tienes que hacerlo en un dia soleado de espaldas al sol.

- Llena con agua un recipiente e introduce un espejo, el sol se reflejara en
él.
- Toma una hoja de papel blanco para que cuando el sol brille en el espejo

se reflecte sobre el papel. Sujeta el papel tan firme como puedas y veras
los colores del arcoiris. También puedes reflejar en una pared.

- Cuando la luz atraviesa una gota de agua, se divide en los siete colores
principales, por eso se puede ver el arco iris cuando el sol brilla sobre
muchas gotas de agua.

Respondemos las siguientes premisas:
- ¢ Qué es el arco iris?

- Menciona los colores que aparecen en el arco iris que formaste.

Actividad

- ¢ Existe alguna diferencia de colores entre el arco iris que se forma naturalmente con el arco
iris que formaste?

1. La Fisica como ciencia

La fisica como ciencia es aquella encargada de estudiar las propiedades
y transformaciones de la materia, lo cual engloba fendmenos de todo tipo,
desde la energia hasta el Universo, la fuerza, el movimiento, las magnitudes
y el espacio-tiempo.

La palabra fisica proviene del vocablo griego Phisis cuyo significado es
naturaleza, es la ciencia que se encarga del estudio de la materia, energia,
tiempo y espacio.

Fuente: https://shorturl.at/mrsHT

Investiga  la  biografia  de a) Historia de la fisica:
Empédocles y resalta los aportes
que hizo a la ciencia. Fisica Antigua:

EMPEDOCLES Se podria decir que uno de los principales antecedentes de la fisica

= fue Empédocles, quien demostré que el aire existia a través de un
objeto que nombré clepsidra. Destacan posteriormente Tales de
Mileto, Demdcrito, Aristételes y Arquimedes, quien realizé los primeros
estudios sobre la estatica fisica. A pesar de que plantearon teorias
descriptivas erradas del Universo, fueron los primeros en tratar de
buscar una explicacién a todos los fendmenos que los rodeaban.

T

L,

Fuente: https://shorturl.at/jlzAD7

{

s

Busca el significado de las De hecho, el pensamiento aristotélico en materia de fisica domino el
siguientes palabras occidente por casi 2000 afos, periodo que podria considerarse gran
- Fenémeno - Geocentrismo parte de la historia de la fisica. Esto gracias a que formulé teorias
- Clepsidra - Oscurantismo de distintos tipos y que comprendian fenomenos de diferente indole,

como el movimiento de los cuerpos celestes, el geocentrismo, los




cuatro elementos, etc. Después de estos afios, durante un periodo de
la Edad Media, la fisica en la ciencia pasé por una época denominada
oscurantismo. Posteriormente, dicha etapa terminé gracias a los
aportes y teorias de Nicolas Copérnico, quien es considerado el padre
de la astronomia actual y uno de los fundadores de la fisica clasica y
moderna. Ademas, numerosos fisicos de la historia se encargaron de
demostrar que la fisica aristotélica no era ni correcta ni viable.

Fisica Clasica

Llegando al siglo XVI, aparece William Gilbert que realiza estudios
sobre electricidad y magnetismo.

Galileo Galilei, impulsé la experimentacion y el empleo de férmulas
matemdticas en las leyes fisicas. A partir de los estudios de Galileo
respecto a la hidrodindmica, su discipulo Evangelista Torricelli cred el
barémetro, que luego fue empleado por Blaise Pascal para medir la presion

Siglo XVII atmosférica, formulando asi el teorema de transmision de las presiones.

Isaac Newton, que en el mismo siglo XVII publica los “Principios
matematicos de la filosofia natural” en el que describe las leyes clasicas de
la dindmica. También plantea la ley de la gravitacion universal, asi como las
leyes sobre el movimiento de los cuerpos; con este gran cientifico nace la
Fisica Clasica.

Robert Boyle y Thomas Young, los desarrolladores de la termodindmica;
James Prescott Joule el creador de la ley de la conservacién de la energia; y
Benjamin Thompson, tedrico que planteé la conversién del trabajo
mecanico en calor. Hay grandes aplicaciones como la electricidad, las
maquinas eléctricas y la invencion de los pararrayos.

Siglo XVl

Numerosos cientificos de la fisica se centraron en estudiar la electricidad y
el magnetismo. Estos estudios convergen hasta que James Clerk Maxwell
une todas las teorias y acufia el electromagnetismo, a partir del cual crea
sus famosas ecuaciones de Maxwell, que predicen y explican los
fendmenos electromagnéticos clasicos.

siglo XIX Mas adelante, Roentgen descubre los Rayos X; Henri Becquerel, la
radioactividad; y Pierre y Marie Curie desarrollan la fisica nuclear con base
en la radioactividad.

Fisica Moderna

El inicio de la historia de la fisica moderna se plantea entre finales
del siglo XIX 'y principios del XX. Inicia cuando en 1900, Max Planck
desarrolla su idea del “cuanto de accion”, la cual estudia fendbmenos
que se producen a la velocidad de la luz, o cuyas escalas son iguales
o0 menores al tamafio de un atomo.

La fisica moderna se dividié en dos grandes campos de estudio:

Es la rama de la fisica que se encarga de estudiar la naturaleza
y sus fenomenos a escalas espaciales pequenas. Dentro de
esta rama se encuentran la fisica molecular, la atomica y la
nuclear. La teoria cuantica ha tenido numerosas aplicaciones
en la tecnologia moderna. Por ejemplo, en la oOptica, la
computacion cuantica, el laser, la resonancia magnética, etc.

Mecanica
Cuantica

Teoria de | Asociada principalmente con Albert Einstein, quien de hecho fue

la su principal creador, pretende resolver la incompatibilidad entre

relatividad | la mecanica planteada por Newton y el electromagnetismo. La
teoria de la relatividad se fundamenta en el hecho de que la
ubicacion de los acontecimientos fisicos tanto en el tiempo
como en el espacio depende del estado de movimiento del
observador.

AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Dato curioso

Galileo fue autor de la ley de
la caida de los cuerpos, la ley
del péndulo, el creador de la
mecanica 'y predecesor de
la hidrodinamica. Gracias a
él, también contamos con un
calendario de las fases de la luna.

Investiga la biografia de Isaac
Newton

Fuente: https://shorturl.at/vKTO1

Los rayos y truenos fueron uno
de los fenémenos naturales
que se encargo de estudiar la
fisica, misma que nos ayudé a
comprender como se origind
la energia eléctrica para poder
utilizarlo como parte de un
servicio basico en nuestra
sociedad.

Fuente: https://shorturl.at/ENZ14
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Fisica contemporanea

Dato curioso . ) .
Algunas de las teorias y teoremas mas relevantes de la segunda mitad

Un electrocardiograma - registra del siglo XX son el teorema de Bell, la teoria BCS (superconductividad)
la actividad eléctrica del corazén, y de la materia oscura.

las graficas aportan informacion

sobre el corazén y permite Ya en el siglo XXI, contamos con teorias como el boson de Higgs,
descubrir anomalias como fallos las ondas gravitacionales y el neutrino de Tau. Entre los nombres de
en el ritmo de los latidos del fisicos modernos mas influyentes en el siglo XX y XXI, debes conocer
CelErLl: el de Stephen Hawking, gracias a sus amplias contribuciones a la

comprensioén del universo.

2. Divisién de la fisica
El marcapasos es un aparato

mediante el cual una corriente
eléctrica estimula ritmicamente el
musculo cardiaco.

a) La Fisica clasica, es una expresion que normalmente se refiere a
estudios realizados hasta finales del siglo XIX.

Mecanica Se ocupa del movimiento de los objetos y de su respuesta a las
fuerzas, se divide a su vez en: mecanica de sélidos, mecanica
de los liquidos y mecanica de los gases.

Investiga — - - -
Acustica Estudia las propiedades del sonido.
Rewsaﬂ mateilal bibliografico Optica Estudia la propagacion y el comportamiento de luz.
sobre “Truman” y el bombardeo
a  “Hiroshima”.  Identificando Termologia | Estudia los fendmenos asociados al calor.
cuales fueron las causas y las Magnetismo | Estudia [os imanes y sus acciones.

consecuencias.

Estudia las cargas eléctricas, se divide en: Electrostatica -
estudia las cargas eléctricas en reposo, Electrodinamica -
estudia las cargas eléctricas en movimiento y el
Electromagnetismo - estudia los campos eléctricos y
magnéticos y las cargas eléctricas que los generan.

Electricidad
Mecanica de soélidos (Estatica -
estudia las fuerzas en equilibrio,
Cinematica - estudia Ios
cuerpos en movimientos en
sus condiciones de espacio y
tiempo y la Dinamica - estudia

b) La fisica moderna, se da a partir del siglo XX, esta derivacion
de la fisica se considera a partir de la teoria de la relatividad y de la

el movimiento y la fuerza que teoria cuantica en la descripcion de sistemas microscopicos como los
lo produce), mecdnica de atomos, moléculas, etc.
los liquidos (Hidrostdtica —
estudia los liquidos en reposo Fisica Estudio de los nucleos, especialmente los nucleos radioactivos
y la Hidrodinamica - estudia nuclear y sus reacciones con los neutrones y otros nucleos.
I liqui n movimien e - -
0s mezl;,g’%‘z Ze Io(; isl:z Fisica de | Estudia los componentes elementales de la materia y las
y L. 9 : particulas | interacciones entre ellos.
(Neumostatica - estudia
los gases en reposo y la Fisica Establece que el tiempo y el espacio son conceptos relativos
Neumodinamica — estudia los relativista | por la imposibilidad de encontrar un sistema de referencia
gases en movimiento). absoluto.
Fisca Estudia la cantidad minima con que una magnitud cuantificada
cuantica interviene en lo fendmenos fisicos.
Fisica del | Estudia el comportamiento de sustancias sometidas a
Hﬂ;ﬂ plasma temperaturas elevadisimas, que constituyen un estado de
plasma.
Clisica boderna

3. Fendémenos fisicos de la Madre Tierra y el Universo

'.l P’ EI La palabra “fendmeno” indica que una actividad o un suceso ocurre y que

este puede percibirse a través de nuestros sentidos (gusto, olfato, tacto,
vista u oido).

. I' Los fendmenos fisicos son cambios pasajeros que sufren los cuerpos sin

llegar a cambiar de sustancia, o sea vuelven siempre a su estado inicial, sin
alterar su composicion, la sustancia sufre modificaciones reversibles.

Los fendmenos fisicos también ocurren cuando un cuerpo se mueve o se

traslada desde un punto a otro.
Fuente: https://shorturl.at/yVZ19

e




AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

a) Caracteristicas de los fendmenos fisicos:
- La transformacion que sufre la materia o sustancia es reversible.
- Si prestas atencion se puede ver el cambio.

- La materia, el cuerpo o la sustancia no cambia.

Algunos ejemplos de fenémenos fisicos:

El agua se congela, cuando se deja a temperatura del ambiente
se vuelve a derretir, cuando los rayos del sol atraviesan gotas de
agua surge un arcoiris, la energia eléctrica se transforma en energia
luminica cuando se enciende la lampara, al sumergirse en el mar, a
una gran profundidad, el cuerpo sentira mayor presion, el movimiento
de la luna alrededor de la tierra, etc.

. Fuente: https://www.freepik.es/
' vaLorACION X'

Leemos el siguiente texto:

La Lunay el Sol influencian en los fenémenos fisicos

La energia del Sol llega a la tierra a través de ondas electromagnéticas e
incide en fendmenos fisicos, biolégicos y humanos.

Los fendmenos fisicos en los que influye el Sol incluyen el clima (lluvia,
dias calurosos, tormentas, nevadas, etc.), el ciclo del agua (evaporacion,
condensacion y precipitacion) y la aurora boreal.

Por su parte, la Luna provoca fenédmenos relacionados con la gravedad y las
fases lunares que afectan la energia de crecimiento de las plantas, asi como
la subida y bajada de las mareas.

Fuente: https://shorturl.at/nrAPS

De acuerdo al andlisis del texto leido, respondemos las siguientes Fuente: https./shorturl.at/bcrs7
preguntas:

- ¢ Por qué crees que el Sol interviene en los fendmenos fisicos?
- ¢, Qué es el ciclo del agua?

- ¢ Por qué la Luna interviene en el crecimiento de las plantas?

§) rrovuccion (§

Realizamos las siguientes actividades:

Investiga a 30 cientificos de diferentes paises que hayan recibido premios en el campo de la fisica, considerando la
siguiente tabla:

Ao Nombre Pais Aporte Dibujo del
descubrimiento

Nombra, dibuja y explica 10 ejemplos de fendmenos fisicos.
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MATEMATICA APLICADA A LAS CIENCIAS NATURALES: CIFRAS

SIGNIFICATIVAS Y REDONDEO
(( rricnica 1

Realizamos la siguiente actividad

Utilizando una regla, mide los siguientes objetos y
registra las medidas exactas de cada uno de ellos:

Un cuaderno tamario oficio:
Un cuaderno tamafio carta:
Agenda:

Un texto:

Lapicero:

Marcador:

Tijera:

Borrador: Fuente: https://shorturl.at/dmQTW

Respondemos las siguientes premisas:

- De acuerdo a la actividad realizada, responde las siguientes preguntas:
- ¢Qué significa medir?

- ¢ Qué son los numeros enteros?

Actividad

- ¢Qué son los decimales?

- ¢ Por qué es importante registrar la medida exacta de los objetos?

1. Matematica aplicada a las ciencias naturales: cifras
significativas, redondeo de valores y prefijos numéricos
Cantidad Fisica (Magnitud)
Es una herramienta fundamental, para explicar, dar soluciones a problemas
e interpretar hechos o fendmenos de la naturaleza, lo que permite dar validez
NUMERO UNIDAD a los resultados que se obtiene siguiendo el método cientifico.

DE MEDIDA
En fisica también es necesario saber medir y obtener un valor utilizando
unidades de medida.

¥

1 4
Por Ejemplo
\ / Una cantidad o magnitud fisica es un fendémeno fisico, que puede ser medido
y asignar un numero y una medida para describirlo cuantitativamente.
100m

Fuente: https:/shorturl.at/blzXZ

Medicion significa comparar una cantidad con otra cantidad del mismo tipo
seleccionada mediante un procedimiento operativo como estandar o unidad

/@\7' de medida.

a) Cifras significativas
/ Cuando toma una medida con un dispositivo de medicién, devuelve

un valor que es una serie de numeros, a esto se llama numeros

Los dos primeros numeros son significativos.

numeros exactos, el dltimo numero

puede  consistir en un  ndmero El conjunto de digitos que se conocen de forma fiable en una medicion,
infinito de  decimales que no se denominan digitos significativos (s.c.).

pueden representar la temperatura

corporal real y no es necesario para De todos los digitos significativos, uno, el ultimo, siempre se ve afectado
determinar si el paciente tiene fiebre, por el error. Por esta razon, el resto de los nimeros se llaman exactos.
este es un numero importante que o o . N
puede contener errores. Los termometros digitales empleados en la practica médica utilizan 3

digitos significativos.

e




AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

Reglas para determinar las cifras significativas: para reconocer las
cifras significativas, existen reglas que se debe cumplir, a continuacion, se

presenta cada una de ellas:

Nota: los numeros con decimales presentan las siguientes partes:

Centenas Decenas Unidades

5 1 8 1
L J L

Décimas Centésimas

Milésimas

3 o

Parte entera

Coma decimal

|

Parte decimal

Regla 1, todos los digitos desde 1 hasta 9 son
significativos. Las cifras significativas se cuentan
de izquierda a derecha (1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9).

16,3246 = Tiene 6 cifras
significativas.

Regla 2, el cero es significativo cuando se
encuentra entre dos digitos diferentes de cero.

73,05 = Tiene 4 cifras
significativas.

Regla 3, los ceros a la izquierda del primer digito
distinto de cero, no son significativos.

0,01 = Tiene una cifra
significativa.

Regla 4, los ceros a la derecha del punto decimal
son significativos.

713,2000 = Tiene 7 cifras
significativas.

Regla 5, la presencia de ceros en un numero que
no contiene decimales es ambiguo.

2200,0 = Tiene 4 cifras
significativas.

Regla 6, los ceros finales sin punto decimal no
tienen significado a menos que estén marcados
con un punto.

45300 = Tiene 3 cifras
significativas.

1230000. = Tiene 7 cifras
significativas.

b) Redondeo de valores, es una operacién o proceso que implica
cambiar un numero o cifra segun un conjunto de reglas hasta alcanzar
un valor determinado.

Esta operacion es muy comun en toda situacion y contexto donde
utilizamos valores numéricos.

El redondeo se utiliza no sélo para trabajar con numeros enteros, sino
también para eliminar decimales.

Reglas para el redondeo de nimeros, para redondear nimeros, se
debe tomar en cuenta las siguientes reglas, ademas se debe tomar en
cuenta la cantidad de cifras significativas que debe tener cada vez aplicado
las reglas de redondeo.

Regla 1, si el ultimo digito a simplificar o anular es menor a | 23,43 =23 4
5, el penultimo numero no se modifica, se mantiene. 1234 =123
Regla 2, si el ultimo digito a simplificar o anular es mayor a | 456,48 = 456,5
5, se aumenta una unidad al penultimo digito. 12,8 = 13
Regla 3, si el ultimo digito a simplificar o anular esiguala 5 | 76,65 = 76,6

y la penditima cifra es par, se mantiene como esta y no se 32 5=32
modifica. ’

Regla 4, si el tltimo digito a simplificar o anular esiguala 5 | 48,35 =484

y la pendltima cifra es impar, se aumenta una unidad al 57 5=28
penultimo digito. ’

Indica la cantidad de cifras
significativas que tienen los
siguientes numeros:

- 123,234256 =
-129,0875 =

- 0,00000023 =
- 713,00000 =
-23224,0 =

- 3987000 =

- 34245658 =

- 2345400. =

- 0,000234 =

- 1238900. =

- 1238797 =
-76584,4765 =
- 3435698 =

Con los datos registrados
anteriormente, indica de cada
uno de ellos la cantidad de cifras
significativas que poseen.

PARTE ENTERA

ultimo

Pentltimo

: T

Antepentltimo

ARTEDECIMAL

Redondea las siguientes
cantidades a tres cifras
significativas:

- 23,6464456 =
- 14,345465 =
- 23,6586957 =

- 34,45647534 =
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c) Prefijos numéricos

Dato curioso

Los prefijos numéricos se utilizan para expresar numeros grandes

Por ejemplo, decir o escribir o muy pequefios. Estos son muy utiles para la notacion cientifica,
que una  sustancia  pesa se expresan como potencias o bases de 10 y se usan para indicar
0,000000000001g es mucho mas multiplos y divisores de cualquier unidad del Sistema Internacional
complicado, que decir o escribir (Sl), ya sean unidades basicas o derivadas. Estos prefijos se colocan

que pesa 1pg (picogramo) o

antes del nombre de la unidad para indicar su mdultiplo o fraccion
1000ng (nanogramos).

decimal; asimismo, los caracteres de prefijo preceden a los caracteres
de unidad.

Los prefijos permiten que las cifras puedan presentarse de manera

John Napier (1550 — 1617) manejable

Tabla de prefijos de multiplos y submuiltiplos

1000" | 10" ‘Prefijo| Simbolo| Escala corta Escala larga | Equivalencia decimal en los Prefijos del Sistema Internacional Asignacior

1000° [10* yova |Y Segtillon Cuatrillén 1000 000 D00 000 000 000 000 000 1991
W0 (107 e |2 | Sextilin Mitilones |1 000/000 000 000 000 000 000 1991
e [ 10° o |E QuintBén Tiln 100000000000 000 000 197
000 [10% pota |P Cuatillén Milbllonos 1000 001 000 000 000 1975
W0 102 hera (T | Tl Bilin 1000000 00D 000 1960
1000° [10° |giga |G Bilon  Mil milones [ Miliarda| 1000 000 000 1960
Fuente: https://shorturl.at/yEPY 1006 10 | mega | Milkn 1000000 1960
La notacion el la coma d?'c’.mal 1000 [10° [kio |k A Ml 1000 179
o el punto decimal fue utilizada W0 |1 |necto | P P 7%
por primera vez por John Napier 1000 |10' |deca |da Diez. Decena 0 7%
en 1570. Con esa notacion logré ol 1t | ' Uno7 Uridad y
simp/iﬁcar las tareas de calculo pror P P P Décimo o 7%
e hizo grandes aportes a la 10005107 cant | Centésimo 001 179
matematica. 000" [90% mil |m | Missimo o001 17%
1000% |10 |micro | Milonésimo 1000001 1960
1000% |10% nano 0| Bdonésimo | MimiBonésimo  0,000/000 001 1960
10007 |10 pica |p Tilonésimo | Bilonésimo 0,000 000 000 001 1960
10007 107 fomto |[f|Custilonésimo.  Milbilondsimo |0,000 000 000 000 001 1964
. L . W00% |10%ato |3 |Ouniflnésima Trlonésima 0,000,000 000 000 000 001 054
En nuestra vida diaria medir nos st
. 10007 |10 zepto |2 Sedlonésino Mitrlonésimo 0,000 000 000,000 000 000001 1991
resulta familiar, todos hemos o E ! ! : ! !
1000 |10 yoct0 |y Septllonésimo. Cuatilonésimo | 0,000 000 000 000 000 000 000 001 1991

medido alguna vez diferentes
actividades; la estatura, velocidad Fuente: https.//shorturl.at/jpVZ1

de las carreras, cantidad de agua, . . L - . . e
B e 2. Experiencia practica de laboratorio: el proceso de medicion

se hace es comparar una cosa en las actividades de nuestro diario vivir.

con otra, es decir, comparar una Objetivo:

magnitud con respecto a otra, eso . L . . . v
es medir o comparar. Realiza la medicion de diferentes longitudes, mediante la correcta utilizacion

de los instrumentos de medida.
Identificar distintas unidades de media y su relacién numérica.

1" Materiales:

= - Cinta métrica

- Esferas de metal

- Flexdmetro

- - Calibrador Vernier

- Hoja de papel carpeta
- Caja de fésforos

Medicidén de la longitud con la regla milimétrica

- - Montaje del sistema, coloca la regla en forma paralela al largo de la
hoja de carpeta.

- Condicion de sistema, hacer coincidir el cero de la escala con un
extremo de la hoja. Sujeta firmemente.

¥ - Lectura de la medicién, compara cual es la division de la regla
que coincide con el extremo de la hoja, considerando ademas la




division en mm, que posee la misma. Al hacer las lecturas se debe evitar
el error de paralaje y el error del instrumento, para obtener datos precisos.

Medicion de longitud con el calibrador Vernier

- Montaje del sistema: Desplazar la reglilla del Vernier hasta ajustar la
caja de fésforos entre las dos platillas del calibrador.

- Precision del instrumento: La precision del calibrador Vernier a utilizar
(en nuestro caso el numero de divisiones del nonio es diez) a través de
la férmula:

P = 1mim
MN® de divisiones del nonio

- Lectura de la mediciéon: Como se muestra en la figura, observamos
la distancia R, que esta delante del punto cero de la regla y luego la
division k de la regla, que es la misma que la division de la regla. Se
utiliza la siguiente féormula:

L=R+ (k)

Si el valor de p es de 0,1 mm, el valor de la medicion sera de 48,4 mm.

W nsoraciony

Leemos el siguiente texto:
¢ Qué es un vernier?

De acuerdo a un articulo publicado por la “Enciclopedia de la ingenieria”,
indica que, un vernier, también llamado pie de rey, es un dispositivo de
medicidn que se utiliza para medir cualquier tipo de objeto con alta precision,
sin importar si tiene una superficie interna, externa o profunda. Vale la pena
sefialar que este dispositivo se utiliza para medir piezas pequefas, ya que la
longitud de las mas habituales es de tan solo 20 cm. En cuanto al material,
suelen estar fabricados en acero inoxidable endurecido, ya que tiene una
alta resistencia al desgaste y a la deformacién. Esto nos permite tomar
medidas en casi todas las condiciones climaticas. Para medir un articulo,
coloquelo entre las mandibulas y luego apriételas hasta que la pieza quede
ligeramente apretada. El siguiente paso es comprobar si el 0 en la escala
vernier corresponde a algun ndmero. Si no coincide exactamente, utiliza
estos datos y determina que el nUmero coincide exactamente con cualquier
cadena de la regla, una vez encontrados los datos se suman.

Fuente: https://shorturl.at/nwB46)

Respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué se lo conoce como el “Pie de rey” al Vernier?

©
©
=
2
gy
Q
<

- ¢, Qué partes presenta el Vernier?

Realizamos los siguientes ejercicios:
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Registro de los datos, siguiendo
las indicaciones dadas de cémo
medir, en la experiencia anterior,
medimos el ancho de la hoja y
registra todo lo que obtuviste.

Registro de datos, siguiendo
las indicaciones dadas en la
experiencia anterior, medir el
ancho, el largo y el alto de la caja
de fésforos. Debes registrar todos
los datos obtenidos.

Mordazas para
medidas mternas .
Tornille de fijacidn

'

Escalas graduadas

\
v, Pl Barra de profundidad

Mardazas para
medidas extariores

Fuente: www.yandex.com/images/

Q) rrovuccion (§

l. Indica la cantidad de cifras significativas que

tienen los siguientes numeros: significativas:

1l. Redondea cada numero hasta obtener 3 cifras

1. 230007 = 1. 15,1000567434867 =
2. 14587475664 =

2. 93,4563468682638 =
3. 0,00000033 =

3. 45,3424330676854 =
4. 24000000. =

4. 8,3464657887965650 =
5. 4556.0 =
6. 0,00000999000 = 5. 29,6690150162 =
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ESTUDIO DE LOS SUELOS EN LA MADRE TIERRA: GEOLOGIA

( rricrica 1

Realizamos la siguiente actividad: ; Conoces la calidad del suelo de tu entorno?

Materiales:
- Bolsas plasticas para las muestras. - Agua ) o
Simbolo Textura Caracteristicas
- MueStraS del Suelo de cinco Iugares' - Lupa A Arenoso. Al tocarlo con los dedos se siente aspero
AF Arenoso-franco| Mancha un poco los dedos, es aspero y
- Cuaderno de apu ntes forma bolas que se desmenuzan.
) FA Franco-arenoso| Mancha los dedos y forma bolas poco
resistentes.
Proced i m iento: F Franco. Mancha los dedos, forma bolas resistentes.
FL Franco-limoso | Forma bolas resistentes y una cinta algo
. . g izada.
- Reune el mayor numero de muestras de suelo de distintos |Ugares. L Limoso ?izeaneaaspeptojabonosoytalcoso, pero
no es pegajoso.
. . F-Ar-A Franco-arcilloso| Es pegajoso y mancha los dedos.
- Empieza a examinar las texturas. arenoso.
F-Ar Franco-arcilloso] Mancha los dedos, es pegajoso, forma
bolas resistentes y cintas que se romper]
- Toma cada muestra entre los dedos, agrega unas gotas de agua para con facilidad
faCiIitar Ia percepcién med iante el taCtO. F-Ar-L I;?Q;:g-arculloso Tiene aspecto plastico y forma cinta rizadaj
Ar-A Arcilloso-renoso | Es pegajoso, aspero y plastico.
. . Ar-L Arcilloso-limoso | Es suave y liso.
- Observa con una Iupa y reg IStra tUS ObserVaC|OneS. Ar Arcilloso Forma bolas firmes, cintas delgadas y

firmes.

- Establece puntos de comparacion entre los diferentes suelos

- Para determinar el tipo de textura puedes apoyarte en la imagen.

De acuerdo a la actividad realizada, respondemos las siguientes preguntas:

- ¢, Cuales son las causas y las consecuencias de la degradacion y destruccién de los
suelos?

idad

VI

- ¢, Como se puede mejorar los suelos?

Act

- Elabora tu propia tabla teniendo en cuenta las particularidades de cada uno.

(=T 0

La Tierra

¢ Qué es la Geologia?

La geologia es una ciencia natural dedicada al estudio del planeta Tierra. Su
objetivo es comprender la composicion fisica, estructura interna y externa de
nuestro planeta y los diversos procesos y dinamicas que han contribuido a
su evolucion desde su formacién hasta la actualidad. El primero en usar la
palabra “geologia” fue el naturalista italiano Ulisse Aldovrandi (1522-1605).
El término se compone de dos vocablos griegos: Geo = tierra y Logos =
estudio o razon.

1. Estructura de la Tierra

Fuente: https://shorturl.at/ItAMP

La Tierra se form6 hace 4650
millones de afios y es el planeta
en el que habitamos. Es el quinto
mas grande en el sistema solar y
el tercero mas cercano al sol.

Gracias a sus caracteristicas
fisicas, la presencia de agua en
estado liquido y la existencia de
una atmosfera adecuada, la Tierra
es el unico planeta con evidencia
de vida, por lo que también es
llamada el “planeta de la vida”

La Tierra es un planeta de forma casi esférica. La capa de gases que la
rodea, o atmosfera, se compone principalmente de nitrégeno y oxigeno,
junto a una gran cantidad de agua en forma de vapor. Ademas, las tres
cuartas partes de la superficie estan cubiertas por el agua oceanica.

La Tierra gira sobre su eje y también alrededor del Sol. El movimiento que
crea alrededor de su eje se llama rotacion y produce el dia y la noche. El
movimiento que realiza alrededor del Sol se llama translocacion y dura unos
365 dias terrestres. Este es el que da origen a las estaciones del ano, la
Tierra esta formada por capas externas e internas.

a) Capas externas de la tierra, la tierra se distingue del resto de
planetas del sistema solar por la existencia de vida. Gran parte de
estas condiciones se encuentran en la parte externa de la tierra, la
cual esta compuesta por tres capas principales donde los seres vivos
desarrollan sus actividades: La atmdsfera, la hidrésfera, la litosfera.




AREA: BIOLOGIA-GEOGRAFIA

- La atmésfera, es la capa de gases que cubre la superficie de la Tierra,
se subdivide en otras cinco capas diferentes:

Tropésfera | Es la primera capa de la atmosfera y la mas cercana a la superficie
solida de la Tierra, en esta capa se producen los fenomenos
climaticos.

Estratdsfera | Es la segunda capa que se encuentra por encima de |a tropdsfera.
En ella se encuentra la capa de ozono, la cual impide el ingreso de
radiacion ultravioleta proveniente del Sol, perjudiciales para los
SEeres vivos.

Mesosfera Esta es la tercera capa y en ella también se puede encontrar ozono
en menor cantidad que en la estratosfera. Alli la temperatura
desciende hasta los — 100°C (cien grados centigrados bajo cero).

Termosfera | Es la cuarta capa y se caracteriza por €l gran aumento de
temperatura, el cual puede sobrepasar los 1000°C.

Exosfera Es la Ultima capa y la de mayor grosor. En esta suelen orbitar
muchos satélites artificiales.

- La hidrésfera, es un conjunto de cuerpos de agua que cubren el 70%
de la superficie terrestre, puede ser soélida, gaseosa o liquida (esta
Ultima puede ser agua dulce como rios y lagos o agua salada como Fuente: htips://shorturl.at/epru1
mares y océanos).

El agua solida se encuentra en las regiones mas frias del planeta,
como la Antartida. El gas de agua es el vapor que se encuentra en
depdsitos de agua tibia o fuentes termales que producen vapor de agua,
en la niebla o en las nubes superiores (que atraviesan otras capas de la
siguiente capa, la atmdsfera).

- Lalitésfera, corresponde a la capa superior o sélida de la tierra, formada 2
por los continentes, las islas y el fondo de los océanos. Su dinamismo Fuente: https:/shorturl.at/djy48
obedece a las capas internas y a los movimientos de la placa tecténica.
Estas ultimas son las grandes proporciones en las que esta dividida la
corteza terrestre y las que generan fendmenos como sismos, erupciones
volcanicas y la formacion de montafas. Entre los elementos que hacen
parte de la litésfera podemos destacar el suelo y las diferentes formas

del relieve. LITOSFERA
2. La corteza terrestre (litésfera)
La corteza terrestre es la capa mas superficial de la Tierra, es sdlida y Fuente: https://shorturl.at/ahKX5

representa una zona de transicion entre los elementos de la gedsfera. Su
variabilidad litolégica es comparable sé6lo al numero de eventos que ocurren
en ella. En contacto con elementos atmosféricos, hidrolégicos y biolégicos,
esta sujeto a procesos geoldgicos externos. Por otro lado, las propiedades
de la corteza terrestre estan determinadas por procesos geoldgicos internos.

La gedsfera incluye las capas internas del planeta y la superficie de la Tierra,
consta de tres capas que se extienden desde el nucleo hasta la superficie de
la Tierra, su estructura es:

El nucleo | Es la capa mas profunda y esta formada por metales, como el
hierro y el niquel, que se encuentran a altas temperaturas. Esta
capa se asocia a la formacion de volcanes en la superficie
terrestre.

Fuente: https://shorturl.at/akqsx

El manto. | Es |la capa mas gruesa que se encuentra debajo de la corteza y
esta formada por rocas derretidas de alta densidad. Es una capa
muy activa, ya que importantes fendmenos geoldgicos que La Tierra est4 compuesta por:
afectan ala corteza terrestre, como sismos y terremotos tiene su 34,6% de hierro, un 29,5% de
origen en la parte superior de esta capa.

oxigeno, un 15,2% de silicio, un
12,7% de magnesio, un 2,4% de
niquel, un 1,9% de azufre y un
0,05% de titanio.
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Fuente: https ://shorturl.at/cpuAE7

El suelo idéneo

Un suelo ideal debe contener
un 45% de minerales — arena,
limo y arcilla, un 5% de materia
organica — humus o residuos
organicos o vegetales, un 25% de
agua y otro 25% de aire. Ademas,
debe tener una estructura fragil,
rica en materia organica, suelta,
bien ventilada y adecuadamente
drenada. Otras  condiciones
que deben cumplirse incluyen:
pH entre 5,5 y 7 y proporcionar
nutrientes esenciales (nitrégeno,
fésforo, potasio, manganeso,
hierro, etc.) para el crecimiento de
las plantas.

COMPONENTES DEL SUELO

TR AR

AR
it

ITHr
Wiy

Fuente: https://shorturl.at/qEHV17

Tipos de suelo

Arenoso Arcilloso

Limoso

Fuente: https://shorturl.at/ceBCF

La corteza | Es la capa superficial de la Tierra y se encuentra
terrestre formada por rocas. Su espesor varia dependiendo de
la zona, es mas gruesa en la zona de las montafas y
mas delgada en los mares y océanos.

3. Division de los suelos en la Madre Tierra:

El suelo es la capa que recubre la superficie del planeta Tierra. La flora 'y la
fauna prosperan aqui.

Incluye restos de organismos vivos, arena, minerales, sal, rocas, agua,
aire, plantas y pequefos animales. Los organismos muertos del suelo
son descompuestos por microorganismos, que los convierten en materia
organica y los incorporan al suelo.

La Edafologia es la ciencia que se ocupa del estudio del suelo y su relacion
con las plantas.

El suelo esta conformado por tres capas: Inferior (compuesta por rocas),
intermedia (compuesta por agua, arcilla, piedras y arena) y superior.
(compuesta por mantillo que esta conformado por arena, minerales, plantas
y animales muertos, aire y agua).

El suelo se divide de acuerdo a la composicion, textura y estructura, a
continuacion, se detalla cada uno:

a) Composicion del suelo, el suelo presenta componentes sdlidos,
liquidos y gaseosos; como:

Solidos El esqueleto mineral del suelo esta formado principalmente por
rocas como silicatos (mica, cuarzo, feldespato), oxidos de
hierro (limonita, goethita), aluminio (gibbsita, boehmita),
carbonatos (calcita, dolomita), sulfatos (Alez), cloruros, nitratos
y so6lidos organicos o de origen organico-mineral, por ejemplo,
diversos tipos de humus.

Liquidos | El suelo contiene grandes cantidades de agua, pero no
siempre en forma pura (como en los sedimentos), Sino
saturada de iones, sales y diversas sustancias organicas.
Dependiendo de la permeabilidad del suelo, el agua del suelo
se mueve capilarmente y transporta diversas sustancias entre

los diferentes niveles.

Gaseosos | El suelo en su interior tiene algunos gases atmosféricos como
el anhidrido carbonico (CO2) y el oxigeno (O2), dependiendo
de la naturaleza del suelo, pueden estar presentes también
gases resultantes de hidrocarburos como el Oxido nitroso
(N20) y el metano (CH4). Los gases presentes en el suelo son
extremadamente diversos.

b) Textura de los suelos, La textura indica el contenido relativo de
particulas de diferentes tamafos en el suelo, como arena, limo y
arcilla. La condicion depende de qué tan facil sea trabajar el suelo,
cuanta agua y aire contiene y qué tan rapido el agua penetra y fluye a
través del suelo.

- Suelo con texturas arcillosas, son suelos muy plasticos,
pesados vy dificiles de trabajar. Almacenan mas agua que otras y
suelen ser muy fértiles debido a su alta capacidad de intercambio
cationico (notodas las arcillas tienen alta capacidad de intercambio
cationico). La caracteristica mas negativa de los suelos arcillosos
es la baja infiltracion de agua, ya que tienen poca permeabilidad
y pueden estar sujetos a frecuentes y prolongadas inundaciones,
lo que puede afectar el buen desarrollo de las plantas.

- Suelo con texturas arenosas, se trata de suelos ligeros y faciles
de trabajar. En suelos con alta permeabilidad es muy dificil que
se produzcan inundaciones porque tienen alta infiltracion.
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Los aspectos negativos estan asociados a la baja fertilidad de estos suelos.

- Suelos con texturas limosas, suelos consolidados con mala
aireacion y tendencia a formar costras que impiden la penetracion
del agua.

- Suelos con texturas francas, son suelos equilibrados con
buenas propiedades de cada tipo de textura. Lo ideal es que el
suelo tenga este tipo de textura.

c) Tipos de suelos segun su estructura:

Existen diferentes tipos de suelos, cada uno de ellos resultado de diversos
procesos de formacioén resultantes de; la sedimentacion, la deposicion del
viento, la meteorizacién y los desechos organicos. Los suelos se clasifican
de la siguiente manera: por la forma en que se agrupan las particulas de los
suelos: granular (granos esféricos), laminar (particulas unidas y aplanadas),
poliédrica (formas, columnas) y sin estructura.

_calumnar {cimas:
redondeadas}

Los suelos cumplen varias funciones como: reserva de la biodiversidad,
produccion de biomasa, reserva y distribucion de agua, habitat de diferentes i blecosn
especies, incluida el ser humano, es soporte cultural historico (patrimonio
arqueoldgico y geoldgico). Considerando los aspectos mencionados, los
suelos se dividen en: Suelos organicos, son aptos para el cultivo cuando @ D @ ® & =
es una mezcla equilibrada de aproximadamente un 40% de arena, un 40 ol g s
% de limo y un 20% de arcilla. Suelos finos con limos inorganicos y arcillas Estructura granular

inorganicas y suelos gruesos, se componen de grava y arena. .
Fuente: https://shorturl.at/ioDJW

Leemos el siguiente texto y observamos la imagen de ' vaLoracion T T

manera detallada:

Un buen suelo proporciona el arraigo para las plantas
y contiene agua rica en sustancias minerales que
aprovechan las plantas. Asi como el suelo retiene las
plantas, las plantas retienen el suelo.

La contencion de las inundaciones y el desague
apropiado de las lluvias extremas reduce la erosion.
Cultivar los terrenos en forma sinuosa reduce la
erosién ocasionada por los excesos de agua y viento.

A partir del analisis de la lectura respondemos las
siguientes preguntas:

- ¢ Por qué el suelo es importante para los seres vivos?

- ¢ Qué es la erosion?

- ¢Como se debe cuidar los suelos aptos para la

a gri cultura? Fuente: https://shorturl.at/wCL06

§) Proouccion (I
Realizamos la siguiente actividad:

Menciona las caracteristicas de la textura del suelo de acuerdo a la siguiente estructura y elabora una maqueta con
material del contexto:

TEXTURA DEL SUELO CARACTERISTICAS

Suelos arcillosos

Suelos arenosos

Suelos limosos

Suelos francos
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ECOLOGIA: RELACIONES DE INTERDEPENDENCIA EN LA
MADRE TIERRA

(EEEEES

Realizamos la siguiente actividad: Elaboracion de periédicos murales sobre la ecologia y sus elementos

Procedimiento: Se organizara 4 grupos de trabajo de manera equitativa,
los cuales deberan investigar y observar los siguientes elementos:

Grupo 1: Arboles Altura de los arboles: diametro, dureza de la
madera, formas de las hojas, olor, forma de los
tallos, flores, etc.

Grupo 2: Agua Existencia de vida (peces), transparencia del agua,
corriente, sabor, olor, color, etc.

Grupo 3: Suelos Tipos de suelo, colores, textura, abonos.

Grupo 4: Animales | Habitat, alimentacion, organizacion, utilidad, etc.
e insectos

— Una vez organizados, los grupos comienzan a caminar por la zona para
realizar encuestas y observaciones.

— Al final de la caminata, cada grupo prepara un periédico mural en el
que se enumeran todas las observaciones realizadas y las relaciones
entre los diferentes elementos que deberan revelarse y explicarse mas
adelante en clase.

De acuerdo a la actividad realizada, respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Qué relacion tienen los seres vivos con el medio en el que habitan?

- ¢ Para qué sirven las plantas?

Actividad

- ¢ Por qué es importante el agua y el suelo?

- ¢Qué funcion cumplen los animales y los insectos en el medio ambiente?

(@ TeoriA T ]
La ecologia es la rama de la biologia que estudia la interaccion entre los

Ernst Haeckel (1834-1919) seres Yivos y el mediolambiente en que estos viven. A menudo se define
- ecologia como el estudio de los ecosistemas.

El bidlogo aleman Ernst Haeckel (1834-1919) emple6 por primera vez el
término "ecologia" en 1869. La palabra ecologia deriva del griego oikos
que significa "casa" y logos que significa "estudio”. Asi que la ecologia se
encarga del estudio de los organismos en su habitat natural.

1. Sistemas de vida en la Madre Tierra

El planeta del que somos parte es un sistema vivo, todo esta interrelacionado
y es cada parte interdependiente de todas las demas.

Es un conjunto de elementos que interactdan con un propésito determinado,
es por eso que cuando hay un cambio, por pequefo que sea, en el
funcionamiento del sistema, las consecuencias son muy notorias y en
algunos casos peligrosos.

De esta manera surge el concepto de “sistemas de vida”, un sistema

Fuente: https://shorturl.at/eoGMU7 ; :
Investiga su biografia vy de procesos relacionales donde cada elemento se relaciona con otros

resalta los aportes que hizo estableciendo procesos que funciona con otro para definir procesos que
a la ciencia. generan emergencias (el resultado de la interaccion entre dos elementos).
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Lo esencial en un sistema vivo no son las partes que lo conforman, sino
las redes de relaciones que se generan a partir de la interaccion de estos
elementos.

2. Estructuray funcionamiento de una comunidad:

En ecologia, una comunidad es un grupo de organismos de diferentes
especies que coexisten en un lugar y tiempo determinado. Pueden estar
formados por centenares o millares de especies diferentes, simbolizadas
por un numero considerable de individuos, que, por su tamano y actividad,
pueden ser de crucial importancia en la vida de la sociedad.

Por tanto, cuando hablamos de comunidad ecolégica o biocenosis,
comunidad bidtica o comunidad bioldgica, nos referimos al conjunto de seres
vivos que viven en un mismo lugar. Este lugar se llama biotopo (literalmente:
lugar de vida) y representa el espacio principal y soporte mas importante de
una comunidad ecoldgica.

Una comunidad ecolégica es un grupo de seres vivos de muchas especies
y especies bioldgicas (microbios, plantas, animales) que viven en un mismo
espacio y en relacién entre si. Es una estructura que debe entenderse como
un todo y no como una simple suma de entidades individuales. Porque es
en esta visiéon holistica donde la comunidad ecolégica encuentra su mayor
valor.

Cuando hablamos de comunidades ecoldgicas, el aspecto que requiere
mayor atencion no es el individuo como organismo, sino las relaciones que
ese individuo esta arraigado en otros individuos de su habitat o entorno. De
hecho, el valor de comprender qué es una comunidad ecoldgica es que las
personas dentro de la misma comunidad desarrollan diferentes relaciones
entre si, permitiendo que la vida sobreviva y prospere dentro del biotopo.

Las comunidades ecoldgicas revelan las relaciones que existen entre
diferentes tipos de seres vivos (plantas, animales, microorganismos, seres
humanos) que se relacionan en el medio en el que viven. Estas interacciones
pueden ir desde cadenas tréficas (cadenas alimentarias) hasta relaciones
simbidticas que se dan entre unas bacterias y unos animales, entre plantas
que sirven de refugio a unos animales, o entre especies, establecidas en
todo desde los aspectos mas sutiles. Como algunos carnivoros evitan la
superpoblacién de especies herbivoras que degradan las plantas.

Como puedes ver, “equilibrio” es una palabra que puede describir y
ejemplificar la importancia de las comunidades ecoldgicas. El equilibrio
ecolégico es un estado de orden general a través del movimiento y la
dinamica. Esto es exactamente lo que les esta sucediendo a las comunidades
ecoldgicas. Son lugares colmados de vida y movimiento bioldgico, debido a
que las especies intervienen en equilibrio entre ellos y con los biotopos que
sostienen toda la estructura, estan libres de procesos autodestructivos o
invasivos que no tienen forma de desarrollarse. Esto permite un desarrollo
continuo y sostenible que asegure el éxito de todas las especies integradas
en comunidades ecologicas, la riqueza bioldgica, sin que actividades
individuales conduzcan a la destruccién de otras especies.

a) Estructura de la comunidad: Se refiere a la forma en que las especies
de una comunidad se relacionan entre si y forman un sistema vivo especifico
con las siguientes caracteristicas:

- El nimero de especies que componen la comunidad.

- La exuberancia de las distintas poblaciones.

- Las relaciones temporales y espaciales de las distintas especies.

- Las relaciones de los individuos que la componen que tiene que ver

con el tamano.
- Las relaciones troficas.
- La estabilidad de la comunidad.

Fuente:https://shorturl.at/jpqO587

Busca el significado de las
siguientes palabras:

- Biotopo:

- Habitat:

- Herbivoro:

- Autodestructiva:
- Sobrepoblacion:

- Explotacion:

Hay  muchas comunidades
ecolégicas diferentes en todo
el mundo. A continuacién, se
muestran  algunos  ejemplos:
Bosques, que son comunidades
ecologicas que incluyen arboles,
plantas, animales, hongos y
microorganismos, Océanos, que
son comunidades ecoldgicas
que incluyen muchas especies
marinas como peces, ballenas,
corales y algas. Praderas, que
son comunidades ecoldgicas
que incluyen pastos, hierbas,
animales, aves y los desiertos
son comunidades ecolégicas de
plantas y animales adaptadas a
la vida en condiciones secas y
calidas.
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Dato curioso

En la naturaleza, los seres vivos

b) Factores que determinan la estructura de una comunidad:

. ., > - Clima, temperatura, lluvia, sequia, etc.
interactuan entre si y con su

entorno para formar comunidades
ecologicas.

- Topografia; Terreno, altitud, etc.
- Recursos disponibles: alimentos, agua y espacio.

- Adaptabilidad.

Investiga sobre la depredacién,
parasitismo y el comensalismo;
acompafialo

cada
dibujos.

uno con

- Relaciones entre especies: depredacion, parasitismo, etc.
c) ;Cémo podemos preservar las comunidades ecolégicas?

Por supuesto, el mayor dano a las comunidades ecoldgicas lo causan los
humanos, ya que sus actividades tienden a tambalear el equilibrio que tienen
las comunidades. Por lo tanto, si cambiamos la forma en que interactuamos
con la comunidad ecolégica y ademas establecemos un conjunto de pautas
para las actividades que realizamos como especie, el impacto negativo se
puede minimizar en las comunidades ecoldgicas.

Evitar la
sobrexplotacion

La sobreexplotacion es la explotacion de los recursos
naturales mas alld de lo que el ecosistema puede
soportar. El uso responsable de los recursos protege a la
comunidad ambiental que depende de ellos.

Fuente: https://shorturl.at/VERUV

Evitar la
sobrepoblacién

En un sentido mas profundo, cualquier sobreexplotacion
suele obedecer a la superpoblacion y, en este sentido, las
personas son las expertas. Es importante reconocer que
los recursos naturales de cada ecosistema son limitados.
Por tanto, es importante evitar situaciones de
superpoblacion, que conducen inevitablemente al
agotamiento de los recursos naturales que no se

renuevan.
Impedir que | Las comunidades ecoldgicas surgieron como resultado
ingresen de miles, incluso millones, de afios de evolucion que
especies condujeron al estado moderno de equilibrio. La
invasoras introduccion de nuevos agentes biologicos (bacterias,
plantas, animales, etc.) tiende a desestabilizar cualquier
comunidad ecoldgica. Por lo tanto, es muy importante
impedir el ingreso de especies invasoras en otras
comunidades ecoldgicas.
Establecer Las comunidades ecoldgicas no son iguales. Aquellos
zonas con mas especies se consideran mas importantes que
protegidas con | aquellos con menos especies, asi como aquellos con
alto valor | especies nativas que no se encuentran en otros lugares.
bioldgico Estas comunidades necesitan mas proteccion que

aquellas donde la riqueza bioldgica no es tan
pronunciada o especial. Por tanto, una forma de
resguardar las comunidades biolégicas es incomunicar
de actividades humanas, creando areas protegidas.

Dos conceptos que nos ayudan a comprender las relaciones entre los
organismos que forman una comunidad son: habitat y nicho ecoldgico:

Habitat | Se refiere a un espacio fisico muy limitado que incluye las
condiciones naturales en las que vive un organismo y a las que
estd adaptado. Puede ser tan pequefio como el fondo de un

tronco de arbol podrido o tan grande como el océano.

Fuente: https://shorturl.at/sCQT2

©
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Nicho Corresponde a la funcion que desempefia un individuo en una
ecolégico | comunidad, para lo cual es necesario saber a qué nivel trofico
pertenece, qué come, quién los come, con qué otras especies
compiten por los recursos. Tipos de organismos alos que
perjudica y beneficia, sus adaptaciones estructurales,
respuestas fisiologicas, impacto de su comportamiento en el
medio ambiente.

d) Funcionamiento de una comunidad: el funcionamiento y la estabilidad
de una comunidad estan determinados por la interaccion de los diferentes
tipos de organismos que viven en ella y forman la base de la regulacién
ambiental. Por lo tanto, cada individuo vive de forma ordenada en el planeta.

3. El ambiente y su interdependencia los sistemas de vida:
a)El ambiente

Es cualquier entorno que rodea a algo o a alguien. El origen de la
palabra “medio ambiente” proviene del latin ambiens (que significa
“rodeado”).

En biologia, la palabra ambiente se refiere a la totalidad de las
condiciones que rodean a un ser vivo. Son aquellos elementos . ‘

naturales y sociales que forman parte del entorno e interactuan entre e CorR s e
si. Fuente: https://shorturl.at/foRWY

Estos entornos pueden ser naturales (aquellos que practicamente no
han sido modificados por los humanos) o artificiales (aquellos que han
sido modificados por las actividades humanas).

Este concepto también se utiliza para referirse al aire o atmodsfera
alrededor de la Tierra y en este sentido se utilizan conceptos como
temperatura ambiente y humedad ambiental.

b)Interdependencia de los seres vivos

Cada especie esta relacionada directa o indirectamente con muchas
otras especies del ecosistema. Las plantas proporcionan alimento,
refugio y nidos a otros organismos. Muchas plantas, a su vez, dependen
de los animales para que las ayuden a reproducirse (por ejemplo,
las abejas polinizan las flores) y absorber ciertos nutrientes (por it il R U
ejemplo, los minerales de los desechos animales). Todos los animales
forman parte de cadenas alimentarias, que también incluyen plantas
y animales de otras especies y en ocasiones de la misma especie.

La relacion entre depredador y presa es generalizada, existiendo La interdependencia es crucial
herramientas ofensivas para los depredadores (dientes, picos, garras, para la ecologia porque muchos
veneno, etc.) y herramientas defensivas para las presas (camuflaje organismos diferentes dependen
para esconderse, velocidad para escapar, escudos o puas para evitar unos de otros para sobrevivir.

el contacto). Algunas especies se vuelven muy dependientes de otras

(por ejemplo, los pandas o los koalas s6lo pueden alimentarse de

ciertos tipos de arboles), otras se han adaptado unas a otras hasta

tal punto que de otro modo no podrian sobrevivir (por ejemplo, las

avispas, que solo anidan en las higueras y son los unicos insectos

que pueden polinizarlas). Hay otras relaciones entre organismos. Los

parasitos se alimentan de sus huéspedes, a veces con consecuencias La interdependencia en los
nefastas para ellos. Los animales necrofagos y los desintegradores ecosistemas es mas que esto,
sélo comen animales y plantas muertos. Y algunas organizaciones Ve G DRSS
mantienen relaciones mutuamente beneficiosas; Por ejemplo, las Z,"”Ce,eaifg,f"'sgos’a daes' decoumn:
abejas que extraen el néctar de las flores y al mismo tiempo transfieren R 5 n hgbitat e s
el polen de una flor a otra, o las bacterias que viven en el intestino compartido por muchas formas
humano y sintetizan accidentalmente algunas vitaminas y protegen la S Ve GG

mucosa intestinal contra los microbios.
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Interdependencia | Este tipo de interdependencia ocurre cuando todas las
La interdependencia es crucial positiva entidades involucradas reciben beneficios iguales y
para la ecologia porque justos.

muchos organismos diferentes
dependen unos de otros para
sobrevivir.

Interdependencia | La interdependencia negativa se produce cuando soélo
negativa una de las partes involucradas en el acuerdo de
interdependencia se beneficia del mismo. Esto conduce
a desigualdad e injusticia, por lo que es absolutamente
negativo para una de las partes, mientras que la otra se
beneficia.

Otras interacciones entre los seres vivos incluyen las relaciones simbidticas
y la competencia por los recursos.

Simbiosis La simbiosis es una estrecha relacion entre organismos de
diferentes especies en las que al menos uno de los
organismos se beneficia. El otro organismo también puede
beneficiarse, puede no verse afectado por la relacidon, o
puede ser perjudicado por la relacion.

Las relaciones simbidticas ocurren en la naturaleza cuando al menos una
especie se beneficia de la relacion. Los principales tipos de relaciones
simbidticas son: comensalismo, mutualismo, competencia y parasitismo.

Comensalismo Es una interaccion biologica que ocurre entre dos
especies o individuos; Ocurre cuando una especie se
beneficia de la relacién y el otro organismo no
experimenta dafo ni beneficio de una interaccion.

Mutualismo Esta es otra forma de relacidon simbiotica, pero que
beneficia a ambos organismos involucrados en este
tipo de relacion ecologica. Esto puede entenderse
COmMO una especie de intercambio o trueque bioldgico.

Competencia La competencia es una relacion entre seres vivos que
dependen de los mismos recursos. LoS recursos
pueden ser alimentos, agua o cualquier otra cosa que
ambos necesiten. La competencia ocurre siempre que
las dos especies intentan obtener los mismos
recursos en el mismo lugar y al mismo tiempo. Es
probable que los dos organismos entren en conflicto,
y €l organismo mas capaz de obtener ese recurso
“ganara” sobre el otro organismo.

Parasitismo Es una estrecha relacion bioloégica entre dos
organismos de diferentes especies; Ocurre cuando un
organismo actta como huésped de otro,
proporcionandole proteccion y fuente de alimento. El
huésped se ve perjudicado por la relacion y los
beneficios del parasito y, por lo general, puede
completar su ciclo de vida a través del huésped. En
las relaciones parasitoides, el huésped eventualmente
e A ), muere debido a wuna dinamica comun a los
organismos. El parasito ataca a la sociedad.

d. La importancia de la interdependencia en la naturaleza

La interdependencia o interconexiéon es fundamental para todos los
ecosistemas conocidos. La interdependencia en los ecosistemas es mas
que esto, ya que involucra las relaciones entre organismos y la creacion por
parte de una especie de habitats que son compartidos por muchas formas
de vida.

Fuente: https://shorturl.at/ensv4

©
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(D @

Leemos el siguiente texto:
La polinizacion: relacién de plantas, animales y medio ambiente

Las plantas que son polinizadas por insectos suelen tener flores vistosas y
con néctar, que es un liquido azucarado que se encuentra en unas pequefias
bolsitas en la base de los pétalos de la flor.

Los insectos acuden a estas flores atraidos por el color de los pétalos y por
el aroma de la flor. Cuando un insecto se posa en una de estas flores, miles
de granos de polen quedan adheridos al cuerpo del insecto. Los insectos
polinizadores mas comunes son las abejas, aunque también realizan la
polinizacién las mariposas y las moscas.

El viento es otro de los agentes polinizadores mas importantes. Las plantas
que realizan la polinizacion por el viento no suelen tener flores vistosas. Al
contrario, estas flores son pequenas y suelen carecer de pétalos, ya que
estos podrian estorbar la libre salida del polen y dificultar asi la polinizacion.

El viento puede transportar el polen de una forma muy eficaz. Los granos de
polen de una planta pueden llegar a centenares de kilbmetros de distancia 'y
alcanzar alturas de 1000 a 1500 metros sobre los suelos.

Existen plantas que no son polinizadas ni por el viento ni por los insectos.
Por ejemplo. Las flores del cactus saguaro, que habita en los desiertos
americanos, son polinizadas por un murciélago.

En el caso de las plantas acuaticas es muy frecuente que el polen sea
transportado por el agua. Fuentehttps://shorturl.at/etvU7:

De acuerdo al analisis de la lectura, respondemos a las siguientes preguntas:
- ¢Para qué sirven los polinizadores?

- ¢ Cuales son los principales agentes polinizadores?

Actividad

- Explica que sefales se dan entre las plantas y los animales para comunicarse entre si.

- ¢Como es la polinizacion de las plantas acuaticas?

§) rrovuccion (B

Realizamos la siguiente actividad:

Realiza un cuaderno de bocetos de los principales tipos de relaciones simbidticas: comensalismo, mutualismo,
competencia y parasitismo, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

TIPOS DE RELACIONES PRINCIPALES TIPOS O CLASES | EJEMPLOS DIBUJOS
SIMBIOTICAS CARACTERISTICAS

Comensalismo

Mutualismo

Competencia

Parasitismo
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ECOLOGIA: RELACIONES DE INTERDEPENDENCIA EN LA
MADRE TIERRA: SANEAMIENTO BASICO

(EEEEES

Realizamos el siguiente experimento: “Organismos unicelulares en la Madre Tierra”

Materiales:
- Microscopio, gotero y/o pipeta.
- Portaobjetos y cubreobjetos.
- Vaso precipitado de 250 ml, frasco de vidrio.
- Muestra de agua estancada de charco y florero.

Procedimiento:

1. Con ayuda del gotero o la pipeta coloca una gota de cada muestra en
los portaobjetos.

2. Cubrir con el cubreobjetos ambas muestras y visualizar en el microscopio.

3. Dibuja y describe en detalle todo lo visualizado.

‘Amosba

Después de realizar el experimento, respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Qué contenian las muestras de agua estancada del florero?,

- ¢ Cuales eran sus caracteristicas?

Actividad

- ¢Los seres unicelulares que observaste presentan diversas formas?

' reorin 1)

1. Salud comunitaria en la Madre Tierra

Segtin la OMS, la salud publica Segun la OMS salud, “es un estado de completo bienestar fisico, metal y
es la expresion global de la social y no solo ausencia de incapacidad o enfermedad”.

salud de wuna determinada . o ) o
comunidad, determinada Por otro lado, se considera a la salud comunitaria como el bienestar individual
por la interaccién entre las y colectiva de una determinada comunidad.

caracteristicas del individuo, o o

la familia, el entorno social, la - Caracteristicas de la salud comunitaria

cultura y el medio ambiente y
los servicios de salud, asi como
por la influencia de los factores
sociales, politicos. y globales.

Conocer las caracteristicas de la salud publica permite identificar cualquier
area en la que se desempena un profesional de la salud, pudiendo asi
proponer estrategias como plan de accion para abordar los problemas de
salud.

Uno de los principales rasgos o caracteristicas de la salud publica es el
enfoque por el cual orienta todas sus actividades, ya que es principalmente
comunitaria. Ademas, adopta un enfoque multisectorial, trabaja con equipos
multidisciplinarios, asegura la participacion comunitaria y cuenta con
sistemas y modelos integrados.

Algunas de sus caracteristicas son:

1. Orientacién comunitaria. Se puede decir que esta es la caracteristica
principal de la salud comunitaria. Este modelo de atencion sanitaria
esta centrado en la sociedad y sus necesidades, de esta manera que

B

Fuente: https://shorturl.at/eAU13 la comunidad se involucra en el proceso de atencion médica de las
enfermedades.




2. Enfoque multisectorial, esta caracteristica indica que los problemas
de salud publica deben abordarse en diferentes sectores, es decir,
para lograr este objetivo es necesario que en el proceso se involucren
las y los actores sociales de diferentes sectores como ser: ciudadanos,
gobierno, sector privado, instituciones médicas.

3. Equipos multidisciplinares, se requiere la participacién de varios
especialistas. entre ellos; psicélogos, médicos, oftalmélogos,
antropdlogos, socidlogos, trabajadores sociales.

2. Saneamiento basico

Son un conjunto de acciones que se aplican, para proteger la salud y mejorar
la calidad de vida a la poblacién, ademas, permite prevenir los riesgos de
contaminacion y se caracteriza por dividirse en tres componentes principales:

a) Agua segura.
b) Disposicién sanitaria de excretas.
¢) Manejo sanitario de la basura.

Estos tres puntos se enfocan en mejorar y mantener condiciones higiénicas
optimas de las fuentes y sistemas de agua para uso y consumo humano.

En muchos casos, las comunidades no cuentan con servicios externos para
proporcionar agua potable, limpiar los desechos o retirar la basura, lo que
hace que estos problemas cotidianos formen parte de su vida diaria.

a) Agua segura

El agua es un recurso de la naturaleza esencial para el sostenimiento
y la reproduccion de la vida en el planeta, vital para el ser humano
y el resto de los seres vivos. Esto destaca la importancia de su uso
adecuado, eficiente y responsable.

- Aguay salud:

Para funcionar adecuadamente, nuestro cuerpo, ademas de nutrientes
y oxigeno, necesita agua. El 70% del cuerpo humano esta formado por
agua, por eso este recurso es fundamental para nuestra salud.

No solo necesitamos consumir agua, sino que el agua que bebemos
debe ser de buena calidad, es decir, no debe estar contaminada.

- Uso del agua

Las personas, los animales y las plantas necesitan agua para vivir,
cotidianamente se utiliza para beber, lavar, cocinar, higienizarse y regar
las plantas, etc.

- Diferencia entre agua segura y agua potable

El agua segura es aquella que no contiene gérmenes que afecten la
salud de las personas que la toman, ya que estos pueden producir
enfermedades agudas causadas principalmente por las bacterias, como
por ejemplo; la diarrea e infecciones estomacales.

El agua potable, en cambio, debe cumplir con todos los requisitos de
calidad; por lo tanto, no debe contener gérmenes ni sustancias toxicas,
por lo que no debe producir enfermedades agudas ni enfermedades
cronicas.

Las sustancias toxicas, tales como metales pesados y plaguicidas,
pueden llegar a producir enfermedades cronicas cuando estan presentes
en pequenas cantidades en el agua.

En lugares donde el agua para beber suministrada por red es escasa o nula, el tratamiento que tendremos que
hacer en el domicilio para que se la pueda considerar agua segura depende de los contaminantes que tenga el
agua cruda en la fuente (en el lugar desde donde la captamos).
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Fuente: https://shorturl.at/fxyDO

Dato curioso

En Bolivia, alrededor del 86% de
la poblacion tiene acceso al agua
potable y el 59% tiene acceso
al saneamiento. Sin embargo,
la diferencia entre los centros
urbanos y rurales es enorme. Sélo
el 67% de la poblacion rural tiene
acceso a agua potable y sélo el
43% tiene acceso a servicios
basicos de saneamiento. Por
otro lado, sélo el 27% de las
aguas residuales se tratan, lo
que contamina las fuentes de
agua y otros recursos naturales,
lo que genera problemas de
salud publica. En este contexto,
la visién del Estado para 2025
es lograr la universalizacion de
importantes servicios.

Fuente: https://shorturl.at/qNU59

Es muy importante tener en
cuenta que el agua que se utiliza
para beber, lavarse los dientes,
lavar las verduras y cocinar
debe ser agua segura. Si esta
contaminada puede producir
enfermedades, tanto si ingresa
por la boca como debido al
contacto con los ojos y la piel.
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b) Disposicion sanitaria de excretas

En la pandemia por COVID-19,
el uso de agua segura resulto
muy importante para prevenir y
contener esta enfermedad.

A diferencia del agua segura,
el agua potable es definida por
la Organizacion Mundial de
la Salud- OMS como aquella
que no ocasiona ningun riesgo
significativo para la salud cuando
se consume durante toda una
vida y que ademas es adecuada
para todos los usos domeésticos
habituales, incluida la higiene
personal.

Fuente: https://shorturl.at/emxT2

Segun la OMS, el saneamiento
basico es la mas rentable para
eliminar higiénicamente las heces
y las aguas residuales y crear
un ambiente limpio y saludable
dentro y alrededor del hogar.

RESIDUOS
ORGANI
'l APROVECHAELES |

Las excretas son el resultado de la transformacion de los alimentos
en el aparato digestivo. También se las llama heces o materia fecal.
Los contaminantes que se encuentran en las excretas son tres tipos de
microorganismos: bacterias, virus y parasitos (protozoarios y helmintos).

Una forma de clasificar esta disposicion es considerando el uso o no de
agua de arrastre.

- Sistema estatico o sin arrastre de agua

Se denomina asi cuando no hay arrastre de agua, es decir, no se
emplea agua en el manejo de las heces.

La mas elemental y primitiva forma es la defecacion al aire libre
0 a cielo abierto. Esto provoca un sin numero de problemas y se
debe eliminar por completo, cuando no hay otra posibilidad, lo
mejor es sugerir tapar con tierra las heces. El sistema estatico mas
comunmente empleado para evitar defecar al aire libre es la letrina,
este es un modo de disposicion sanitaria excretas que disminuye el
riesgo de propagaciéon de enfermedades.

Con algunos cuidados especiales, evita la presencia de moscas que
las propagan, es el método mas sencillo y econémico de separar o
aislar el excremento de los seres humanos.

Una letrina acumula el excremento humano en un pozo cavado en el
suelo. Son letrinas secas, en donde no hay, ni debe haber, arrastre
de agua.

- Sistema dinamico o con arrastre de agua

En este caso las aguas residuales producidas en viviendas,
comercios, industrias y todo establecimiento que conforma una
comunidad (ciudad, pueblo, etc.), son evacuadas a un sistema de
canerias denominado alcantarillado, cloaca o red de desagties.

Estas cafierias conducen los efluentes a una planta de tratamiento
llamada comunmente “Planta Depuradora de Liquidos Cloacales”
(PTLC), para finalmente ser descargados en un cuerpo receptor
(arroyo, rio, mar, etc.).

c) Manejo sanitario de la basura

Los residuos solidos a los que comunmente llamamos basura pueden
contaminar tanto el agua, aire y suelo. También a través de ellos las
personas se pueden contagiar de diferentes enfermedades y son un
contorno propicio para el desarrollo de insectos y roedores.

Por estas razones la basura debe ser objeto de un manejo o un
tratamiento sanitario adecuado, desde que se genera hasta que llega a
su sitio de disposicion final.

= El principio de las 3 R

En el tratamiento de la basura es recomendable respetar el principio
de las 3 R, que hace referencia al orden correcto en que deben
realizarse las acciones: en primer lugar, reducir, luego reutilizar y
finalmente reciclar. Y lo que no se pueda reducir, ni reutilizar, ni
reciclar sera destinado a algun sitio para su tratamiento y disposicion
final.
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Leemos el siguiente texto:
Agua: usos sustentables

El agua se encuentra presente en todas las formas de vida, desde las mas
primitivas hasta las mas desarrollas, por lo que resulta ser de vital importancia
para el mantenimiento y evolucién de los seres vivos.

Es un recurso natural y renovable, ademas, cuyo manejo nos concierne a
todos, mas alla de los intereses comerciales o de seguridad nacional, ya
que puede desatar guerras entre pueblos, debe existir un compromiso activo
para cuidar y administrar de manera eficiente este recurso invaluable.

El agua es un liquido transparente, formado por la combinaciéon de atomos
de hidrogeno, y uno de oxigeno, imprescindible para la vida del hombre,
animales y plantas. Sin este liquido vital no existirian organismos vivos sobre
la tierra y seria un mundo muerto formado por rocas inanimadas.

El 97% del agua sobre la tierra es salada y se encuentra en océanos y S N superiicial de ficl
mares. En cambio, el 3% es agua dulce disponible para el riego y consumo
humano. Las aguas superficiales contribuyen al desarrollo del ciclo del agua.

Agua en Ins

Aprovechamiento del agua: El hombre le ha dado multiples aplicaciones, it

como ser: en la agricultura, como suministro a las poblaciones y en la Vapor deagus  Humedad de los
industria atmosferico 8% spelps 38%

Fuente:https://shorturl.at/pzC15

De acuerdo a la lectura realizada, respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢ Qué es el agua?

- ¢ Por qué el agua es importante para los seres vivos?

Actividad

Mencione las caracteristicas que presenta el agua.

- ¢ Por qué el agua salada no sirve para el riego y para el consumo humano?

§) rrovuccion (§

Materiales:
- Un tubo de PVC de 20 cm de didmetro y de 1,5 m de largo.
- Un tapon plastico para el tubo.
- Arena
- Grava (El tamafio de particulas debe estar entre 6 y 7 mm de diametro).
- Antracita (Entre 0,9 y 1,3 mm de diametro). También se puede usar carbon de igual tamafio.
- 30 cm de manguera de 1 cm de diametro.
- Recipiente para montar el filtro.
Procedimiento:
1. Acondicionar el recipiente para montar el filtro.

2. Sella la parte inferior del tubo donde se va a montar el filtro. Usa un tapén de PVC (No olvides que el flujo
de agua dentro el filtro sucede por la gravedad), ajusta la salida del agua filtrada en la parte inferior del
filtro, puedes colocar un grifo para controlar la salida del agua.

3. En la parte inferior del filtro coloca grava, unos 20 a 40 cm de grava comenzando por la mas gruesa hasta
la mas delgada.

4. Pon una capa de unos 25 cm de arena, coloca una capa de unos 15 cm de intermezcla, compuesta por
arenay carbon.

5. Finalmente, pon en la parte superior una capa de 40 cm de carbdn o antracita.

6. Una vez listo el trabajo deposita las aguas residuales en el filtro o recolecta el agua filtrada que puede ser
reutilizada.
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