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PRESENTACION

Estimadas maestras y maestros, el fortalecimiento de la calidad educativa es una de nuestras metas
comunes que, como Estado y sociedad, nos hemos propuesto impulsar de manera integral para
contribuir en la transformacion social y el desarrollo de nuestro pais. En este sentido, una de las
acciones que vienen siendo impulsadas desde la gestién 2021, como politica educativa, es la entrega
de textos de aprendizaje a las y los estudiantes del Subsistema de Educacidn Regular, medida que, a
partir de esta gestiéon, acompafiamos con recursos de apoyo pedagogico para todas las maestras y
maestros del Sistema Educativo Plurinacional.

El texto de apoyo pedagdgico, que presentamos en esta oportunidad, es una edicién especial
proveniente de los textos de aprendizaje oficiales. Estos textos, pensados inicialmente para las y los
estudiantes, han sido ordenados por Areas de Saberes y Conocimientos, manteniendo la organizacion
y compaginacion original de los textos de aprendizaje. Esta organizacidn y secuencia permitird a cada
maestra y maestro, tener en un mismo texto todos los contenidos del Area, organizados por afio de
escolaridad, sin perder la referencia de los nimeros de pagina que las y los estudiantes tienen en sus
textos de aprendizaje.

Este recurso de apoyo pedagdgico también tiene el propdsito de acompafiar la implementacién del
curriculo actualizado, recalcando que los contenidos, actividades y orientaciones que se describen en
este texto de apoyo, pueden ser complementados y fortalecidos con la experiencia de cada maestra
y maestro, ademads de otras fuentes de consulta que aporten en la formacién de las y los estudiantes.

Esperamos que esta version de los textos de aprendizaje, organizados por area, sea un aporte a la
labor docente.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION

"2023 ANO DE LA JUVENTUD HACIA EL BICENTENARIO"

/

/




CONOCE TU TEXTO

En la organizacién de los contenidos encontraremos la siguiente iconografia:

@ Glosario

Glosario

Aprendemos palabras y expresiones poco comunes vy dificiles de comprender, dando uno
0 mas significados y ejemplos. Su finalidad radica en que la o el lector comprenda algunos
términos usados en la lectura del texto, ademas de ampliar el Iéxico.

Investiga

Investiga

Somos invitados a profundizar o ampliar un contenido a partir de la exploracion de
definiciones, conceptos, teorias u otros, ademds de clasificar y caracterizar el objeto
de investigacion, a través de fuentes primarias y secundarias. Su objetivo es generar
conocimiento en las diferentes areas, promoviendo habilidades de investigacion.

@aSabias que...?

éSabias que...?
Nos muestra informacién novedosa, relevante e interesante, sobre aspectos relacionados
al contenido a través de la curiosidad, fomentando el desarrollo de nuestras habilidades
investigativas y de apropiacion de contenidos. Tiene el propdsito de promover la
investigacion por cuenta propia.

Noticiencia
Nos permite conocer informacién actual, veraz y relevante sobre acontecimientos
relacionados con las ciencias exactas como la Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Ciencias
Naturales y Técnica Tecnoldgica General. Tiene la finalidad de acercarnos a la lectura de
noticias, articulos, ensayos e investigaciones de caracter cientifico y tecnoldgico.

Escanea el QR -
.5( Aprende
haciendo
ﬁ B —

Realicemos el taller practico para el fortalecimiento de la lecto escritura.

iTaller de Ortografia!

3¢ S iTaller de Caligrafia!

g)‘ iRazonamiento Verbal!
I
o N \

Noticiencia
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CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION

Matematica

®

ECUACIONES APLICADAS AL CONTEXTO
Y LA TECNOLOGIA

=

o .
ﬁilmcmmos DESDE LA PRACTICA!

Una familia desea rentar un automovil, para ello, se dirigen a una empresa que alquila autos y cobra Bs 200 al dia y Bs
1,5 por 1 kildémetro recorrido. El padre renta un auto durante dos dias y su cuenta llega a Bs 610. ¢ Cuantos kildmetros
(km) recorrié aproximadamente? Para solucionar este problema,

debemos recurrir a la guia para modelar ecuaciones. p
i ) ) ) GUIA PARA MODELAR CON ECUACIONES
Identificamos la variable. Nos piden calcular el numero de Km.

X = numero de kilometros Paso 1: identificamos la variable. Identificamos la

Del lenguaje comun al algebraico. Convertimos toda la informacién cantidad que el problema pide calcular. En general, esta
al lenguaje algebraico. cantidad puede ser determinada por una cuidadosa

lectura de la pregunta que se plantea en el problema.

Lenguaje comun Algebraico
Ndmero de kilémetros recorridos X Paso 2: del lenguaje comun al lenguaje algebraico.
i 15x Leemos nuevamente el problema y lo expresamos en
Costo del recorrido (Bs 1,5 por 1 km) | = funcion a la variable que hemos definido en el paso 1
Costo diario (Bs 200 por dia) 2( 200) para organizar esta informacion, a veces es Uil trazar un
diagrama o hacer una tabla.

Formulamos el modelo. Proponemos un modelo
Costo del recorrido + costo diario = costo total
1,5x +2(200) =610

Solucionamos. Ahora realizamos operaciones algebraicas >
210 Paso 4: solucion y prueba del resultado. Resolvemos

1,5x + 2(200) =610>x=—=140 la ecuacion, verificamos el resultado y lo expresamos
1, como una respuesta a la pregunta planteada.

Paso 3: formulamos el modelo. Formulamos una
ecuacion (o modelo) que resuelva el problema planteado.

Entonces recorrieron 140 kildmetros.
Como podemos observar de esta manera se puede aplicar las
ecuaciones en la resolucion de problemas en el contexto.

—

—e 1. Términos semejantes y su relacion con la produccion

Son términos semejantes aquellos que difieren en sus coeficientes o parte numérica pero que tienen la misma parte
literal. Por ejemplo, 6xy y —3xy son términos semejantes; 5x°z y _J§Xzz son términos semejantes; pero, —4a’b*
y 7a*b® son términos diferentes a pesar de contener la misma parte literal ya que sus exponentes son diferentes
respectivamente.

Una expresion algebraica de dos o mas términos semejantes puede reducirce a un solo término. Por ejemplo,
5a’h® —2a*b® + a*b® puede reducirce a 4a°h*, para ello debemos realizar el siguiente procedimiento de reduccién de
términos semejantes:

a) Agrupamos los coeficientes de los términos semejantes y copiamos el término literal.
5a’b’ —2a’b’ +a’h’ =(5-2+1)a’h’

b) Sumamos los coeficientes agrupados.
(5-2+1)a’t" =42 81

—= 2. Operaciones con expresiones algebraicas

La suma de expresiones algebraicas se realiza reduciendo términos semejantes. Para ello, las expresiones se colocan en
filas con los términos semejantes en la misma columna, posteriormente se procede a realizar la suma algebraica.



Ciencia
divertida

Ley de signos de sumas y restas:

a. Signos iguales se suman las
cantidades y mantienen su
signo.

(9)+(+)=(+)
()+()=(-)

cantidades y domina signo del
mayor.

(4)+()-(+)
()+()=()
e (re2)

2. Conmutativa
X+y=y+x

3. Elemento neutro
x+0=x=0+x

(H)x(+)=(+)

((-)=(+)
()x(=)=()
()x(+)=()

Propiedades de la multiplicacion
1. Asociativa

(xx7)xz=xx(yx2)

2. Conmutativa
X)(_J/v =y><X

3. Distributiva respecto a la
adicién o sustraccion.

X(yiz):(xxy)i(XJrz)

4. Elemento neutro
xxl=x=1xx
Ley de signos de la division

(4)+()-(
(+()-
(+()-0)
(+()-0)

Propiedades de potenciacion:
a. Producto de bases iguales

2% xa™ =g"m

b. Cociente de bases iguales

c. Potencia inversa

d. Exponente cero

a’=1

——) EdUcCacion Secundaria Comunitaria Productiva

Ejemplo 1. Sumamos: 3x + 5y3 + 6xy; 9x — 4y3 — 2xy; —4x + 7y3 — xy.

3x + 5y +6xy
9x —4y3 —2xy
—4x +7y® —xy
8x +8y3 +3xy

Por lo tanto, el resultado es 8x +8y° +3xy

. 1
Ejemplo 2. Sumamoszza — 5ab — 3b?; 4a + 5b?;—2a + 3ab + 4b>.

5
Por lo tanto, el resultado es Ea —2ab + 6b?

Ejemplo 3. Sumamos: 3x 1+5p° 1 6xy;9x —4y° —2xy;-4x+7y° — xy.
Para la resta de dos expresiones algebraicas se cambia el signo de los términos del
sustraendo, posteriormente se realiza la suma de los términos semejantes.

Ejemplo4.Restamos: 9x—6y*+4xy de 3x-3y°-7xy.
_ 3x—3y*-Txy 3x —3y%2 — 7xy 3x — 3y%2 — 7xy
9x —6y* +4xy —(9x —6y*+4xy)  —9x+6y*,-4xy

—6x + 3y2 — 11xy
Ejemplo 5. Restamos:—3a® + 12ab —21b° de 14 —8ab + 61°.
14a3 — 8ab + 6b3 14a® — 8ab + 6b° 1443 — 8ab + 6b3

_ —3a®+12ab — 213 _ —(=3a® + 12ab — 21b%) _ _3a3 — 12ab + 21b3
17a3 — 20ab + 27b3

De igual manera se puede escribir la resta de manera horizontal:
(142° ~8ab +6b* ) - (-3 +12ab-21b’

—14a* —8ab+6b° +3a> —12ab+21b° =17a° —20ab +27b°
Para multiplicar dos o mas expresiones algebraicas, debemos multiplicar los términos
contenidos en los factores de dicha multiplicacion.

a. Para multiplicar monomios utilizamos propiedades de potenciacién (producto de
bases iguales) y las leyes conmutativa y asociativa.
Ejemplo 1. Multiplicamos: —2x° ;3xy;-7x*y*;2y°x.
Aplicamos las leyes asociativa y conmutativa de la multiplicacion

Escribimos [(—2)(3)(—7)(2”[(’(3)(X)(XZ)(X)J[(}’)(J’Z)(f )J

Multiplicamos los coeficientes segun la ley de signos y aplicamos la propiedad de
potencia de bases iguales.

(84)(X3+1+2+1 )(y1+z+3 ) _ 84-X7y6

b. Para multiplicar un monomio por un polinomio, debemos multiplicar el monomio por
cada término del polinomio y sumar los términos semejantes.

Ejemplo 2. Multiplicamos: —%Xsy por3+x°y° —36x.

[—§X3y](3+ xty? —36X) = [—%X3yj(3)+[—%x3yj(xzy3)—[—%)(3)/)(36)()
:_X3y_%X3+zy1+3 +12X3+1y=—X3y—§X5y4 +12xty

c. Para multiplicar dos polinomios, se debe multiplicar cada término de un polinomio
por los términos del otro polinomio y posteriormente reducir términos semejantes.
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Ejemplo 3. Multiplicamos: 3a + 2a?-4 por -a -3.

2a2+3a -4
1. Multiplicamos el polinomio por -a. —a—3
2. Multiplicamos el polinomio por -3 —2a3 —3a2 + 4a
3. Sumamos términos semejantes —6a% —9aq + 12

—2a%® —9a% —5a + 12
Ordenamos de manera descendente segun las potencias de a

Para Dividir expresiones algebraicas, debemos aplicar propiedades de potenciacién como la divisién de bases iguales.
a. Ladivisién entre dos monomios consiste en determinar el cociente de los coeficientes numéricos y variables.

Ejemplo 1. Dividimos:  36x5y322 entre — 3x3y?z

Solucién: % = (i—i}(i—jj(i—j}(é] = (—12)(X5—3 )(y3-2 )(zz—l ) - 12x*yz

b. Para la division de polinomios realizamos:

1°. Ordenamos los términos de ambos polinomios en orden descendente o ascendente de acuerdo con la potencia
de una de las variables comunes a ambos polinomios.

2°. Dividimos el primer término del dividendo entre el primer término del divisor. Obteniendo el primer término del
cociente.

3°. Multiplicamos el primer término del cociente por el divisor y restamos del dividendo, obteniendo asi un nuevo

dividendo. Repetimos este procedimiento hasta que se obtenga un residuo, el cual tendrd un grado menor que
el grado del divisor o cero.

4°. Por ultimo, escribimos el resultado de la siguiente forma.

Dividendo , Residuo
——=C(Cociente + —
Divisor Divisor
Ejemplo 2. Dividimos:  2x2 4 4x* — 3x3 — 3 + x entre x> + 2x + 1
4x* —3x3 +2x2 4+ x-3 x2+2x+1
—4xt — 8x3 — 4x2 4x% — 11x + 20
—11x3 = 2x% 4+ «x
11x3 +22x% + 11x
20x%+12x -3
—20x% — 40x — 20
—28x — 23
4x* —3x3 +2x* +x -3 5 —28x — 23
Por lo tanto el resultado de es 4x-—11x+20+ —
x2+2x+1 x2+2x+1

Problemas de aplicacion

Problema 1. Una empresa construye las bases de dos viviendas, si x representa el
niimero de metros lineales del cimientoy el costo de construccidn es: 2x* +6x —1100

para la vivienda pequefia y 4x*+12x+2300 para la grande, icudl es el costo total
de la construccién de ambos cimientos?

Soluciodn: el costo total se obtiene, de la suma de los costos de ambos cimientos.

2x%+ 6x-1100
4x? +12x +2300

6x°+18x +1200

. El costo de produccién es de Bs 6x*+18x +1200.
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Problema 2. Se desea calcular el drea de la superficie de un
terreno rectangular cuyas dimensiones de largo y ancho
estan determinadas por las expresiones 3a° —4a—17;2a-3
respectivamente.
Solucion: el area se determina multiplicando el largo por
el ancho.

3a% —4a—17

2a—3

6a3 — 8a? — 34a

—9a2 +12a + 51

6a3 —17a% —22a + 51

- Eldreaes: 6aq3 —17a% —22a + 51

Problema 4. El ingreso mensual de un comerciante se representa por la expresion 7x* +5x2 +10. Sus gastos mensuales
son representados por las expresiones: 3x%+3;2x* + x;3x* +4x . Encontremos la ganancia del comerciante, sabiendo
que estos se obtienen restando todos los gastos al ingreso total. Ademas, se sabe que el valor de x = 5.

Solucion: debemos restar los gastos al ingreso mensual:

7x* +5x%2 + 10 — 3x% + 3) — (2x* + x) — 3x* + 4x)
7x* 4+ 5x% +10 — 3x% — 3 — 2x* — x — 3x* — 4x

Tx* —3x* — 2x* +5x2 —3x? —x—4x+10-3

2x* 4+ 2x%2 —5x+7

Reemplazamos x =5 que es el valor del producto:
2(5)* + 2(5)2 = 5(5) + 7 = 2(625) + 2(25) — 25+ 7 = 1250 + 50 — 25 + 7 = 1307 — 25 = 1282

.. El comerciante tiene una ganancia mensual de Bs 1282.

Actividad 1. En nuestros cuadernos resolvemos los siguientes ejercicios propuestos.
1. Eliminamos los signos de agrupacién y simplificamos las expresiones resultantes combinando términos semejantes.

a) (X+3y—Z)—(Zy—X+3Z)+(4Z—3X+2_V) c) 3X+4y+3{X—2(y—X)—y}

b) 3(XZ —Zyz+y2)—4(X2 -yt —3yZ)+X2 +y:  d) 3—{2X—[1—(X+y)]+[x—2y:|}
2. Sumamos las expresiones algebraicas en cada uno de los grupos siguientes:
a) 2x*+y*—x+y, 3yi+x—x°, x-2y+x" -4y’
b) a*—ab+2bc+3c?, 2ab+b* —3bc—4c*, ab—4bc+c* -a®, a*+2c*+5bc—2ab
¢) 2a*bc —2ach® +5c*ab, 4b*ac +4bca* —7ac’h, 4abc* —3a’bc —3ab*c, b*ac —abc® —3a*bc

3. Restamos la segunda expresién de la primera en las expresiones siguientes:
a) 3xy—2yz+4zx, 3zx+ yz—2xy

b) ax*+3y° —6x+4y -2, 2x—y*+3x* —4y+3
c) r’=3r*t+4rt* —t*, 2t +3t°r-2tr*-3r’

4. Restamos xy —3yz+4xz del doble de la suma de las expresiones siguientes: 3xy —4yz + 2xz; 3yz —4zx —2xy.
5. Obtenemos el producto de las expresiones algebraicas de cada grupo.

a) 4x'y®, -3x’y* e) x*—4x+16, y+4

b) 3abc*, -2a’°b*c*, 6a’b’ Oy +y*z+yz*+2°, y-z
c) r’s+3rs® —4rs+s*, 2r’s* g) 3x—y—z°, 2y+x+32°
d) y—-4, y+3 h) 3-x—-y, 2x+y+1, x-y

6. Realizamos las siguientes divisiones:



a) - 15x* yz* b -32r°s% 4ab® —3a’bc +12a°b*c*
3x’ytz —61°st* —2ab*c®
27a° —64 1-x*+x* ) 22’ +a° —3a-2
e) —|/—— f) —/— 2
3a-4 1-x a —-3a+1

d)

h)

Primer Trimestre: Matematica

4x® —5x*_3x

x+1

42°b +5a°b* + a* + 2ab’

a? +2b* +3ab

7. Debemos pintar la fachada color naranja claro de una tienda cuyas dimensiones se observa en la figura. ¢ Cudl es el drea

total que se debe pintar? Tomamos en cuenta que no
se pintara la ventana y la puerta de persiana metilica.
¢Cudnto suma el drea de la puerta y la ventana?

Deseamos calcular el volumen de una piscina de base
rectangular cuyas dimensiones longitudinales son:
12(x+2y) metros de largo, 8(x-y) metros de ancho
y 72(X73y) metros de altura. ¢Cudl es el volumen de
la piscina?

En nuestros cuadernos proponemos cinco problemas
que se puedan solucionar con una division de
monomios.

— —=o 3, Resolucion de ecuaciones de primer grado

e ] =

S— — dx#d - —

N ]

I+l Ix+d

It : l
= 2x+2

TTTTTT

L A0y

Una lgualdad (:) , esta dada por dos cantidades iguales o equivalentes siempre y cuando tengan el mismo valor.

V256 =16

Ejemplos: (3+1) =16 (3) +(1) =16
Entonces (3+ 1)3 ;(3)2 +(1)2 ;\/ﬁ son expresiones equivalentes a 16.

Por lo tanto, ecuacion es una igualdad con una o mas variables representadas con letras. Si al remplazar valores definidos
a sus variables se verifican para todos los casos se llaman identidad y si solo verifica para ciertos valores de las incognitas

se llama ecuacién condicional.

Ejemplo 1.

x+6=-1 esvilido solo para x =—7; por tanto, es una ecuacién condicional.

2
Ejemplo 2. (X +y) =x"+2xy + y° esvalido para todos los valores de x e y; por tanto, es una identidad.

Las ecuaciones pueden ser férmulas que se utilizan para determinar una magnitud especifica, por ejemplo:

De igual manera, existen ecuaciones con expresiones algebraicas, en las que determinamos el valor de la variable o
simplemente representar algun problema a través de un modelo matematico.

La férmula de P=mg se utiliza para determinar peso equivalente al producto de la masa (m) de un cuerpo por la

gravedad (g) terrestre que es un aproximado de 9,81%.

La féormula geométrica A=zr? se utiliza para encontrar el drea de un circulo dada la longitud de su radio.

Ejemplos:

x+9=29 x+y=7 x°-3=0

3

1

7

x+3 x2—-4 x+2

Al igual que una balanza de platillos, las ecuaciones estan formadas por dos miembros:

Solucidén de una ecuacion. Para calcular la solucion de una ecuacion debemos hallar el valor o los valores de las variables

Primer miembro

Segundo miembro

3x +9

27

A

que verifican la igualdad.

Ejemplos:

a. Silaecuacion x +3=11, la solucidn serd x =8 ya que, al sustituir la variable, se obtendrd 8+3=11

.z 2 .
b. Enlaecuacidon x“—4=21, las soluciones son x =5, x =-5

C.

En la ecuacion x — y =12, las soluciones puedenser x =13, y=-1

o—
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El Grado de una ecuacion se obtiene del término que contenga la variable con el mayor exponente.

Ejemplos:

La ecuacién 5x +3=11, es de primer grado, porque la incégnita tiene un valor de 1

b. Laecuacion x*—4x+10=0, es de segundo grado, porque la incognita tiene exponente 2

C.

La ecuacién x — y =12, es de primer grado, porque ambas variables tienen exponente 1

—= 4. Ecuaciones de primer grado con una incégnita
Son ecuaciones equivalentes cuya resolucién requiere operaciones elementales (suma, resta, multiplicacion o division)

Investiga

Investigamos mas sobre los
teoremas de ecuaciones.
TEOREMAS: sea la ecuacion
lineal ax=b

. b e
a)Sia+0, x=—solucién Gnica
a

Demostracion: ax =5

b
Ix=——>x=—

a a
Supongamos ahora que
X, es solucion, entonces,
al sustituiren ax =5

obtenemos:
ax, = b— %(axo ) = %(b)

. b .,
-+, x=— es la solucion
Unica.

b) Si a=0pero a#b,
entonces ax =b no tiene
solucién
Demostracion:

Sea =0, entonces, para
todo keR,ak =0,
entonces, ax #0, por

tanto, k no es solucién de
ax=»b

c) Sia=0y b=0, todo
k e R, es solucion de
ax=>b

Demostracion:

Sia =0, para todo
keR,ak=0,sib=0,
entonces, cualquier
namero real k es soluciéon
de ax=»b

en ambos miembros de la ecuacion, hasta obtener el valor de la variable o incégnita.

Ejemplo 1. Calculemos el valor de x en la ecuacién: 3x+2=6

Solucién: Agrupamos a los términos que contengan a la variable en el primer miembro y
a los términos independientes en el segundo miembro, para ello, se aplican operaciones
fundamentales, segun corresponda.

3x+2=6—>3x+2—-2=6—-2 seresta 2 en ambos miembros

3x=4
(3X)l = (4-)1 se multiplica ambos miembros por 1
3 3 3

4

X==

3

Para verificar la solucién, remplazamos el valor hallado en la variable de la ecuacion
original

3(§]+2=6 —>4+2=6

6=6

Por lo tanto, la solucién es x=4/3
Ejemplo 2. Calculemos el valor de la variable en la ecuaciéon: 2a-16=5a-1

Solucién: 2a-16=5a-1—>2a-16=5a—-1 Sesumal6y serestaba
2a-16+16-5a=5a-1+16-"5a

—-3a=15 Dividimos entre (73)

3a2_15
-3 -3
a=-5

Por lo tanto, la solucion es a=-5

Ejemplo 3. Determine el conjunto solucién de: 2Im —19—-7m =5+8m + 2

Solucion: 21m—-19-7m=5+8m+2 - 2Im—-7m—-8m=5+2-19
—-12
om=-12 - m=-—= - m=—2

Por lo tanto, el conjunto solucion es {—2}
Ejemplo 4. Determinar la solucién de la ecuaciéon —x — 5 —4x = 13x — 2 — 18x
Solucion: —x—5—4x=13x—-2—18x
—x—4x—13x+18x =+5-2
0x = +3
El conjunto solucién es vacio, ya que todo nimero multiplicado por cero es cero (ver
inciso b del teorema)

Ejemplo 5. Determinar el conjunto solucién de la ecuacion:
4y -9+5y+5=10y —4—-y
Solucidn: 4y -9+5y+5=10y —4—y

4y +5y-10y+ y=-4+9-5
0y =0
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El conjunto solucién son todos los numeros reales, ya que cualquier nimero
multiplicado por cero es cero (ver inciso ¢ del Teorema)

OLIMPIADA

Ejemplo 6. Resolvemos E?_}\I\B%fmﬁ}?t
3y {ZX ~ (7X . 1) B 10} 13y {5 ~ [X B (7 B ZX) B 12} . 15X} PLURINACIONAL BOLIVIANA
- Si: _‘\
P(X)= -
Solucidn. Se suprime los signos de agrupacién y se resuelve la ecuacion: 1+x
Flx)= 1
3X—{2X—7X—1—10}=13X—{5—[X—7+2X—12]+15X} (x)= vz
3x—2x+7x+1+10=13x—{5-x +7-2x +12+15x| 6(x)=x
3x-2x+7x+1+10=13x-5+x-7+2x—-12-15x ]
Ademas:
3x-2x+7x-13x-x-2x+15x=-5-7-12-1-10 1
2 P{F[G(X)]]:E
7x=-35 > x=——=-5
7 s @” Calcular “x”
Por consiguiente,el valor de x es :—5

—o 5. Resolucidn de problemas del contexto con ecuaciones de primer grado

1. La edad de Carolina excede en 2 afios a la de Marco y el doble de la de Carolina mas 12 afios equivale al triple de la
edad de Marco. Hallar ambas edades.
Solucion

Datos: Planteamiento

Edad deCarolina: x Z(edad de Caro]ina) +12ados=3 (edad de Marco)
Edad de Marco : x —2

2x+12=3(x-2) >2x+12=3x -6
2x-3x=-6-12
-x=-18—>x=18
Por lo tanto, Carolina tiene 18 afios y Marco 16 afios
2. 90 litros de agua tiene un 6% de azucar, é{cudnta cantidad de agua deberiamos aumentar para tener agua al 2% de

azlcar?
Solucién
Datos: Planteamiento
90/itros de agua al 6% de azucar 6%de90 litros = 2%de(90 + X)]itros
x litros aagua 6 )
X X
(90 + X)]itmsaaguaalZ%deazu'car 100 (90) 100 (90 * X) —>>4=18 o0 750 >4-18

x=50*3,6=180
Debemos aumentar 180 litros para obtener agua al 2% de azucar

3. Luannatiene Bs 110 en billetes de Bs 10 y monedas de Bs 5, el nUmero de billetes excede en 2 a las monedas ¢ Cuantos
billetes de Bs 10 y monedas de Bs 5 tiene Luanna?

Solucién
Datos: Planteamiento
N°debilletes de Bs 10 es x La suma de los billetes con las monedas da como resultado el total.

N°de monedas de Bs5es x —2 (denominacion) (billetes de Bs10) + (denominaciéon)(monedas Bs 5) = total

10X+5(X—2)=110—)10X+5X—10=110—)15X=120

120
x=——=8
15
Luanna tiene 8 Billetes de Bs 10 y 6 monedas de Bs 5

[
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4. Angel pago Bs 66 por un kit de aseo personal, una pasta dental, unos jabones y un Champu. Si el costo del champu
excede en Bs 15 al de la pasta dental y en Bs 3 al de los jabones, determinar el costo de cada articulo.

Datos: Planteamiento

Costo de champu:x Planteamos la ecuacion
Costo de jabones: x — 15 x+(x-15)+(x-3)=66>3x-18=66
Costo de pasta dental: x — 3 4

3X=66+18—)X=8?=28

Por lo tanto, Angel pago Bs 28 por el champ, Bs 13 por los jabones y Bs 25 por la pasta
dental.

Actividad 2. En nuestros cuadernos resolvemos las siguientes ecuaciones y problemas cotidianos.

1) a—(2a+1)=8-(3a+3) N2m-2m=t
2) (5-3a)—(—4a+6)=(8a+1)-3(2a+3) 12 ° 3:1 N
8)—+(22— ]:—[—J—Zz
3) 4(x —2)-5(2x-6)=8(x +1-2(2x +3) 4 8 3l 6
4) x -2 2x~(x+1)+5(1-x) |=x +(3x-7) 9)%: 75
a-5 x+
5) (x+1)(x+2)(x-3)=(x-2)(x +1)(x +1) 10 2 5

& 3a-{10a-[(3-5a) 8]+ (50 3)(sa-a))=3(6r—4) 0 - < (1))

11) Un numero excede en 4 a otro y la tercera parte del mayor equivale a la mitad del menor. Hallamos los nimeros.

12) Lasuma de las edades de Marcela, Gabriel y Rene es de 95 afios. La edad de Marcela excede en 4 aios a la edad de
Gabriel y en 11 a la de Rene. Determinamos las edades de los tres.

13) Maria tiene 18 afios y Juan 42, ¢En cuantos afios la edad de Juan serd el doble que la de Maria?
14) La edad de Luis es 3/5 de la edad de Marcelo y hace 5 afios era la mitad, determinamos ambas edades.
15) A 90 litros de agua al 1,5% de Sal, éCudnta agua debera agregarse para disminuir su concentracion al 1%?

16) Se tiene 18 onzas de una mezcla de agua hervida y leche de formula al 20%, si se desea una mezcla al 15 % de leche
de formula. ¢ Cuantas onzas de agua hervida hay que agregar?

17) Carlos tiene 400 monedas de Bs 0,5y Bs 1, si en total tiene Bs 350 ¢ Cuantas monedas de cada valor tiene?

18) SedesearepartirBs210 en monedasde Bs 1, Bs 2, Bs 5 de tal forma que el nimero de monedas de cada denominacién
sea el mismo, ¢Cuantas monedas se necesitan de cada denominacién?

-4

iREALIZAMOS LA VALORACION! ° /

Actividad 3.

Familia de ecuaciones: una familia de ecuaciones tiene valores similares que definen los parametros de su campo de
accion, y cada ecuacion de la familia sin importar la estructura de su expresion siempre tendra valores dentro de los
parametros. Nuestras familias se comportan de manera similar, los valores que adquirimos al interior de nuestras familias
son los limites o parametros que moldean nuestro comportamiento ante la sociedad, mientras los valores sean positivos
nuestro comportamiento sera correcto ya que obraremos con ética y moral, sin embargo, si los valores son negativos
actuaremos fuera de los limites, es decir fuera de las leyes y normas. Por esto, todos somos iguales ante la ley, esta
igualdad no es otra cosa que una ecuacion con variables y constantes que definen a nuestra sociedad.

1. éMenciona algunos valores que se practican en tu familia?
2. Indica tres derechos y tres deberes que todo nifio posee en nuestra sociedad.
3. Describe la importancia de la aplicacion de ecuaciones en la resolucidn de problemas.

k:\:‘_'..? .
/}@ iES HORA DE LA PRODUCCION!
Actividad 4.
Realizamos las siguientes actividades para fortalecer lo aprendido:

e Investigamos los pasos para modelar ecuaciones: Identificar la variable, usar abstraccion matematica, formular el
modelo y resolver la ecuacion.

¢ Posteriormente modelamos cinco ecuaciones sobre situaciones que se presentan en nuestro entorno.



PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES -

‘4| ilNiciamos DEsDE LA PRACTICA!
—
El cuadro magico del salto del caballo: En este cuadrado,
todas las lineas verticales y horizontales suman 260.
Tenemos que averiguar los valores de las letras que
aparecen, X, y, t, etc. para saber los niumeros de cada
casilla. Cuando conozcamos todos los nimeros, si partimos
del 1, los siguientes naturales, 2, 3, 4,... van apareciendo
siguiendo el movimiento del caballo en el juego de ajedrez.

Actividad 5.

Primer Trimestre: Matematica

[

APLICADOS AL DESARROLLO
DE LA TECNOLOGIA

3y+1

1. Analiza estos patrones y describe por qué sucede lo descrito anteriormente.
2. éSe podra llegar a los mismos resultados con los movimientos de otras piezas de ajedrez? Fundamenta tu respuesta.
3. ¢Los resultados obtenidos tienen alguna relacidn con los productos y cocientes? Fundamenta tu respuesta.

) iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

2-12

—e 1. Productos notables
1.1. Cuadrado de un binomio
a) Cuadrado de la suma de un binomio: (a+b)Z =a® +2ab

+b*

El cuadrado de la suma de un binomio es igual al cuadrado del primer término, mas el doble producto de primer término

por el segundo y mas el cuadrado del segundo término.

Demostracion analitica: realizamos la multiplicacion algebraica convencional:

a+b
a+b

2
2 2
2> +ab Por lo tanto, de manera sistematica decimos que (a + b) =a"+2ab+b

ab+b*

a’ +2ab+b*
Demostracion grafica.
a

- 3" i 2ab

Recordemos que: i
El drea de un cuadrado es
A=a?

El drea del rectangulo es igual a

A=b-h
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Ejemplos:

a. (X+5)2=X2+2(X)(5)+52=X2+10X+25

b. (4a+50° )2 = (4a) +2(4a)(56%)+(50* )2 — 164" +40ab* +25b*

. (6aX3 +8y° )2 - (6ax3 )2 + 2(6ax3 )(8 ¥ ) +(8 »° )2 =36a°x° +96ax’y° + 64y

b) Cuadrado de la diferencia de un binomio: (a-b)" =(a—b)(a—b)

El cuadrado de la diferencia de un binomio es igual al cuadrado del primer término menos el doble producto del primer
término por el segundo término, mas el cuadrado del segundo término.

Demostracion analitica: multiplicamos de forma convencional:

a

a—

a’—ab
—ab+ b’

a’ -2ab+ b’

Demostracion grafica:

2
por lo tanto de manera sistematica decimos que: (a —b) =a*-2ab+b*

(a—b)2 =a’-2ab+ b’

=y?-14y +49

2(3a)(56° ) +(56°) =9

—30a°b® +25h°

Actividad 6. Para fortalecer nuestros conocimientos resolvemos los siguientes ejercicios:

a. (y-7) =y -2(y)(7)+7
b. (3a*-55°) =(3a) -
. (5+x)
N (9m+4n)
(2a2X+6by)
. (8X2y+9m)
. (reo)
. (4x+ )
m . (4a+6 )
. (5m+3)
(o-a)

12.

13.

14.

15.

16.

17.

(s
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1.2. Binomio conjugado: (a + b)(a - b) =a* - b*

El producto de (a+b)(a—b) es la diferencia de los cuadrados de ambas cantidades. Actividad 7. Desarrollamos

Demostracion analitica. Realizamos el producto y obtenemos: los siguientes binomios
conjugados.
a+b 1.(m+n)(m711)
a-b
. - . 2(y*-3 *+3
2> +ab Por lo tanto de manera sistematica decimos que: (a +b)(a—b) =a° - b* (y X)(y * X)
_ab—_b? 3.(6){2 +m3y)(6x2 —m3y)
az _bz 5.(3ax+1)(3;1x—1)

5.(3aX + 1)(3aX - 1)

oo r-r]
(

X2 _2y3n)(X2m +2y3n)

I52t)

7.

b. (3a-2b)(3a+2b)=(3a) —(2b)* =9a° -4’

Ejemplos: \
2
a. (3+X)(3—X)=32—X2 11.{ Xé+§ {y’g_;}

c. (433 +5X2y4)(453 —5X2y4)= (4a*) - (5x°y*)* =16a° - 25x* y°

1.3. Cuadrado de un trinomio: (a+b+c)* =a* + b* + c* +2ab + 2ac + 2bc

El cuadrado de un trinomio es igual a la suma de los cuadrados de cada uno de sus términos mas los dobles productos
de las combinaciones entre ellos.
Demostracion:

a+b+c

at+b+c

a’+ab+ac
ab+b* +bc

ac+bc+c’

por lo tanto ordenando tenemos que: (a+ b +c)* = a* +b* +c* + 2ab + 2ac + 2bc

a? +2ab+b* +2ac+2bc+c?

Ejemplos:

( Z 2, .2
a. X+y+z) =X"+y +z°+2xy+2x2+2yz

b. (2x+3y +42) =(2x) +(3y) +(42) +2(2x)(3y)+2(2x)(42)+2(3y)(42)
=4x*+9y* +162° +12xy +16xz + 24 yz
o (a2 +20° +3c*Y =(a2)2 +(20 )Z +(3€4)2 +2(a?)(26° )+ 2(a? ) (3¢* )+ 2(26°)(3¢*)

=a* +4b° +9c® + 4a%*D° +6a%ct +12b°¢*

[
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Actividad 8. Aplicamos el cuadrado de un trinomio en los siguientes ejercicios:

b (rrsve] s ox-s11) bt
2 y
2 (az —b+2c) 9. (3"2 +2b° _1)2 14 (_Za2 +b° —2)
3. (3.ar+5b+6c)2 1 1 4
10. EX+§y+C \/E 2
4. (2X3 +5y* +42° )2 15 [\/E)H'\/gy +T]
et 3

2 11.| —a-b+— 2
5. (m+2n+p-3q) 6 4 16(-a-b-c)
6. (2+ 211+p—6r)2 12. (ax’l -2a* -a*"! )A 17. (ax’l -2a* -a*"! )
7. (m+3+p—211+5t)2

1. 4. Productos de la forma (binomio con término comun): (x+a)(x+b) =x’ +(a +b)x+ab

El producto de dos binomios es igual al cuadrado del primer término mds la suma de los segundos términos del binomio
por el término comin mas el producto de los términos del binomio.

Demostracion analitica: multiplicamos de forma horizontal:

Ejemplos: (X + a)(x + b) =x’+ax+bx+ab=x*+ (a + b)X +ab

1. (X+7)(X—2):X2 +7x-2x-14=x%" +(7—2)X—14=X2 +5x—14
5. (¥ =7)(x*" -6) = x" — (74+6)x*" + 42=x*" ~13x*" + 42

3 (2p—9)(2p+6)=(2p)2—(18—12)p—54=4p2—6p—54

4. (x¥*-12)(x*-3)=(x’)"—(12+3)x* +36 = x° —15x° +36

Actividad 9. En nuestros cuadernos escribimos por simple inspeccién el producto de:

1 (m_6)(m_5) 6. [%x—%}(%;mgj 9 [gy—lx (——X—Eyj
2 E"‘S”))(("Gg)) 7. (3m+2n-4)(3m-3n+2) 10_(a+3b!i5)(a—53b+2)
4: (X2+5)(X2+9) 8. (—gu%)(%—xy] 11.[X2y+gj(%—Xj/ZJ

5 (X+3)(X—4)

1.5. Cubo de un binomio: (a +b)’ =a® +3a’b +3ab’ + b°

a) Cubo de la suma de un binomio: El cubo de la suma de dos términos es igual al cubo del primer término, mas el triple
producto del cuadrado del primero por el segundo, mas el triple producto del primer por el cuadrado del segundo, mas
el cubo del segundo término.

Recordemos que: Demostracién: descomponemos el cubo perfecto en sus factores multiplos:

El area de un cuadrado es

T gt (a+b)3=(a+b)(a+b)(a+b)
+

b)(a+b)’

El drea del rectangulo es igual a

(a
A=b-h (a+b)(a2+23b+bz)




Efectuando la multiplicaciéon de estos dos ultimos productos, tenemos:

22 +2ab + b? Representacion grdfica.
a+b =

a*+2a*b+ab*

Primer Trimestre: Matematica

a’b +2ab* + b°

a*+3a*h+3ab* +b*

&,

W h

Ejemplos:
L (x+1)° =x* +3x*(1)+3x (1) +(1)° = x°* +3x” +3x +1

2. (2x+3) =(2x)° +3(2x)* (3)+3(2x)(3)* +(3)’ =8x" +36x” +54x +27
3. (3a’+4b°c")’ =(3a2)° +3(3a2%): (4b3c4 ) + 3(3.a2 )(4b3c4)2 +(4b%c)?

=27a° +108a*b’c* +1442°b°c® + 64b°c"?
3 3 2
1 2 1 1 2 1 22 23 1 3 3 2 2 3 4 6
4.| =x+ = —x| +3| =x +3| —x + =—X +—Xx"y'+=—xy +
R S R e e L

a. Cubo de la diferencia de un binomio: (a —b)* = a* —3a’bh +3ab* - b’

El cubo de la diferencia de dos términos es igual al cubo del primer término, menos el triple producto del cuadrado
del primero por el segundo, mas el triple producto del primero por el cuadrado del segundo, menos el cubo del

segundo término.

Demostracién. del anterior producto se deduce que: (a—b)’ = (a —b)(a—b)(a—b)
Efectuando la multiplicacidon de estos dos ultimos productos, tenemos:

a*—2ab+ b’

a-b

a’ —2a’b+ab’
—a*b+2ab* - b’

a’ —3a*b+3ab* - b’

Ejemplos:

1. (x=2) =x"-3(x)*(2)+3(x)2) (2’ =x* -6x" +12x -8

2. (a*=3b) =(a®) ~3(a*)*(3b)+ 3(a2 )(317)2 —(3b) =a° —9a*bh+27a%b* —27b°

Por lo tanto ordenando tenemos que: (a—b)* =a® —3a’b+3ab* - b’

3. (551—6}/2 )3 = (53)3 —3(53)2 (6y2)+3(53)(6y2 )z —(6y2)3 =125a% —450a° y* +540ay* —216 y°

Actividad 10. En nuestros cuadernos resolvemos los siguientes ejercicios por simple inspeccidn:

1 (a+2) 7. (n-4)’ L[l 1 ’ o1 x
8. (1-3y) 1277387 a2
2. (2x+1) ,
9. 2m-3n)’ o X
3 14.| x“" + 18.
3. (2x+3y) 10.(22* - b*)? Y"J
3
. (7 +20) 11.(a-30) - bi‘iJ 1
, a 19. 2
5. (3x+2y) 12.(a* - ) 16. (4% + "3 3
6. (4+3a0")

[
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—o 2. Cocientes notables
Son cocientes que resultan de divisiones exactas entre polinomios, es decir que el resto es igual a cero y pueden ser escritas por simple
inspeccién.
n n

o . X"ty
Formatipica de un cocientes notable:
Xty

De este se desprende los siguientes cuatro casos:
Primer caso: cuando n es un nimero par o impar.

n n

x" - _ _ - _

y :Xn1+Xn2y+Xn3yZ+.“yn1
X-y

Segundo caso: cuando “n” es un nimero par el cociente es notable.

n n

x" - _ _ - _

Y S < e
xX+y

Tercer caso: cuando “n” es un nimero impar el cociente es notable.

n n
Xty o n-1

X" —x"y e x"yt -y
X+y

Cuarto caso: no cumple como cociente notable.
x"+y"
X-y
Ejemplos: realizamos los siguientes cocientes aplicando los casos segun corresponda.
5 5 5
x’-32 x -2
1) = =x'+x°(2)+ X (2 +x(2)’ + (@) =x* +2x° +4x" +8x +16
xX—2 x—2
x*-1 x*-1°

2) = =x7+x°(1)+x° (1) +x* (D + X’ W)+ x° (1) + x(D)° + (1)
x-1 x-1

=no cumple

=x"+x°+x +x'+x+x*+x+1

64a° —729b° (2a)° -(3b)°

3) 3 e (2a)° —(2a)" (3b) +(22)’(3b)" —(2a)*(3b)" +(2a)(3b)" +(3b)’
-324° —(16a4)(3b)+(8a3)(9b2)—(432 )(27b3)+(2a)(81b4)+ 243h°
=32a° —48a*b+72a°b* —108a*b* +162ab* +243b°

x +y’

4) =X6—X5y+X4y2—X3y3+X2y4—Xy5+y6

xX+y

27x°+125y°  (3x*)’+(5y°) 3xY

—(3x*)(5)° )+ (5y3)? =9x* —15x° p* + 25 ¢
3x*+5y° 3x*+5)° ( )< d ) ®r) d d

32x° +243y°  (2x)° +@By)’
2x+3y 2x+3y

=(2x)" - (2x)’ (35 )+ (@2x)’ By —(2x)By) +B»)"
=16x* —(8X3)(3y)+(4x2)(9y2)—(2x)(27y3)+81y4
=16x*-24x’y +36x°y* —54xy° +81y*

16x°-625y*  (2x*)*+(Gy)"

7
) 2x° +5y 2x° +5y

(257 =(2x°Y (57)+(2x* ) 5y)* -5y
=8x° —(4)(4 )(Sy) + (ZX2 )(25}/2 ) -125y°

m =8x°-20x*y +50x*y* -125y°

737 7 ny
8) 125‘3 bb = (2‘32) E,b ) _ (2a)° +(2a) b+(2a)' b +(2a)’ b +(2a)’ b +2ab° +b°
d— d—

=64a° +32a°b+16a*b* +8a°h® + 4a*b* +2ab° + b°
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Actividad 11. En nuestros cuadernos efectuamos los siguientes cocientes aplicando los casos segun corresponda:

6 _ 2.4 8 15 10 9 9 8 _

1) x° —64 3)1—abc 5) x7+y - 512a° +b 9) m° —256
x-2 1-ab’*c* X+t 2a+b m-2
x6 _ b 1-2°p*c® 9 9 32 16

2 L=V 4 7 G XY g~ —Y
x+y 1-ab°c X+y X +y

Férmula para determinar el nimero de términos: para determinar el nimero de términos “n” de un cociente notable se
calcula la divisién de los exponentes de las mismas variables.

- pP_9q_ nimero de términos

x"xy’® r s

xfP+yf

Ejemplo: sea el cociente notable
32 16
X7 — 32 16 . . .
4—}/2 ——=—=8 — el cociente notable tiene ocho términos
X" +y 4 2

Férmula posicion de un término determinado: el término general o mejor conocido como el término del lugar “k” en el
desarrollo de un cociente notable se representa por 7, y es igual a:

n n
b . . , )
y—’ donde el término T, se calcula segtin el caso correspondiente al cociente.
ym i m
Para el caso 1, se utiliza la siguiente formula. Para caso 2 y caso 3, los términos de la solucion se alternan
T, = x " km y km-m entre +, cuando &k seaimpar,y — cuando kX sea par.
P k-1
“n” es el exponente comun en el numerador T, = (_1) x 1l g kam=m
“m” es el exponente comun en el denominador “ »

n” es el exponente comun en el numerador
“m” es el exponente comun en el denominador

150 100
. P I . -b
Ejemplo: calculamos el término 25 en el desarrollo del siguiente cociente notable: P T
Vo +

“, n

Solucidn: aplicando la formula de nimero de términos determinamos “n

150 _ 5,100 (y3 )50 —(b*)*
S~ = —n=50ym=1
3 2 3 2 y
Yy +b ) +(0%)
Luego k=25, n=50ym=1, remplazamos los datos en la férmula de términos determinado.
T = (_1)1"1 kg b (_1)25’1 X022 25 2

k

2.1. Término central de un cociente notable: para hallar el término central en el desarrollo de un cociente notable,
determinamos la posicion “k” de dicho término. Siendo “n” el niimero de términos que posee el desarrollo.

. , o , . . P n+1
Si el nimero de términos es un numero impar tendra un solo término central: &, =——
Si el nUmero de términos es un numero par tendra dos términos centrales, por lo que se utilizan las siguientes dos

formulas: & =2,k =241
Cl 2 Cz 2

Luego de obtener el o los valores de k, se reemplazan en la formula del término general.

Tk — an—kak—l

21 21
Ejemplo: calculamos el término central de la siguiente division ;i

X=y
Solucion. Primero calculemos el nimero de términos del desarrollo de dicho cociente.

X -yt 21 21
—=— —»—=—=21,hay un nimero impar de términos, por lo tanto solo hay untérmino central.

xX-y 1
1 21+1
K = n;r :T+ =11, luego buscamos el termino11 en la formula correspodiente al caso1
Tk :Xn—kmykm—m _)7-11 :X21—11*1y11*1—1 :X10y10
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Actividad 12. En nuestros cuadernos realizamos los siguientes ejercicios para fortalecer lo aprendido.

1. Calculamos el nimero de términos de: | 2. Determinamos el término... 3. Calculamos el término medio de
X5 -32 ‘ Al = y22 los ejercicios 1) y 2)
a) ——— a)_ septimode 5
X =2 X—-y
16 16 40
x+2) —(x-2 ) x? — yPt
b)( ) - ( ) b) c]L¢zrzt0a’e2—y3
2(x"+4) X" +y
20 30 33 363
3 = . -
a) 2—}’3 ¢) quinto de3—y33
X -y X -y
—=o 3. Tridngulo de Pascal
Se construye mediante el siguiente procedimiento:
Anotamos 1 en los extremos, i . . .,
hasta donde el exponente del Los numeros internos se obtienen de la suma de los nimeros
binomio lo indique. SEBENOIES:

El tridngulo de Pascal nos permite desarrollar un polinomio segun el grado del binomio designando los coeficientes como
se muestra en la siguiente figura.

1 = (x+ )0  — 1
x+y =(x+y)! e—— 111
x? + 2xy + y? = (X +y)? — o JE 8%
x3 +3x%y + 3xy? + 33 =(x+y)} —— 1T 324
x* 4 4x3y + 6x%y? + 4xy® + y4 = (x +y)t — 114 ] 6|41
x% + 5x*y + 10x3y? + 10x%y® + 5xy* =(x+y) =—— 15 10 10 5 1

3
Ejemplo 1. Hallamos el desarrollo del polinomio (x+3y)

Solucion: mediante el triangulo de Pascal tenemos.

Luego los coeficientes seran de la cuarta fila, y al ser suma
el polinomio, los términos del desarrollo son positivos.

(x+3y)° =x* +3x* (3)/)+3X(3y)2 +@3y)?
(x+3y) =X3+9X2y+3){(9yz)+27y3
(x+3y) =x> +9x°y +27xp° +27y°

Ejemplo 2. Hallamos el desarrollo del polinomio ( )7
X=y

Luego los coeficientes seran de la séptima fila.

(X—y)7 =x"-7x°y+21x°y* -35x* y* +35x° y* —21x*y° +7xy° — y’
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Actividad 13. Aplicando el triangulo de pascal resolvemos en nuestros cuadernos los siguientes ejercicios:

D (x+47) b @x=y) 7) (Z—a2 )12 9) [azb+iJ 11) (lxz +2J’J
2) Bx-2y)° 5) (4x-3y)’ s v b 3
3) (2a+3b)° 6) (3a+3b)’ 8 [E"Z ‘gbj 10) (3x -3y*)° 12) (27 ~5m")’

4. Deduccion del binomio de n — ésima potencia (Binomio de Newton)

El desarrollo de los binomios tiene gran importancia por su aplicacién en diversas dreas como la ingenieria y otras. Sea el
. . n
binomio (a+b) , de su desarrollo tendremos que:
n . ’ .
e Eldesarrollo de (a+b) tiene n+1 términos.

“« u

e Las potencias de “g“ inician con exponente en “;“ el primer término y disminuye en cada término hasta cero en el
ultimo.

e las potencias de “p“ empiezan con exponente cero en el primer término y van aumentando en una cantidad hasta
“n” en el ultimo término.

“« _u “ oou “ _u

e Paracada término la suma de los exponentes de “a“y “p“ esiguala “n”
“" “"

e El coeficiente del primer término es 1y del segundo es “» “.

e El coeficiente de un término cualquiera es igual al producto del coeficiente del término anterior por el exponente de
“ 2“dividido entre el nimero que indica el orden de ese término (factorial).

e Los términos extremos tienen coeficientes iguales.
Formula general

(a) —at s iy 20 g 207 1072) oy lrmaNam2)(a73) Ly nlo o203 md) s, g
1 2 31 41 5!

Ejemplo: desarrollamos el siguiente binomio aplicando la férmula del binomio de Newton.

6:5 6:5-4 6:-5-4-3 6:5-4-3-2 6:-5:4:3:2-1
)6 — 96 _ ¢ .95 Y 3,3 2,4 _ 5 6
2-mP°=2°-6-2>m+ 20 2*m 3 *2°m° + i *2°m 5 2m> + ol m
6-5 6-5-4 6-5-4-3 6-5-4-3-2 6-5-4-3-2-1
_96_¢ .95 L9402 . 93,3 92,4 _ L9905 6
=2 62m+2'12m 3'2.12m +4'3.2'12m 52321 2m +6.5'4.3'2.1m

= 64 — 192m + 240m? — 160m> + 60m* — 12m> + m®
Deduccidn de n-ésimo término del binomio
Para determinar un término cualquiera del desarrollo del binomio se aplica la siguiente formula.

n(n ~ 1)(17(_ 2)1)|(n —r 2) a""'p" donde "r" es el término buscado
r—1)t

Ejemplo: hallamos el quinto término del desarrollo de (X+5y)6

Solucién: a=x,b=5y,n=6,r =5,reemplazamos los valores en la formula.

6(6-1)(6-2)(6-5+2)

65 (5},)5‘1 _sz (5},)4 =15x? (625y4) =9375x% y*

1) 4*3%2*1 . .
(5-1) Ciencia
Actividad 14. En nuestros cuadernos desarrollamos los siguientes polinomios mediante el divertida
binomio de Newton. . Y Observamos el video
4 1 ,\10 5, “El  Descubrimiento  que
1) (2X+y) 3) 2x*-y*)  5) §+2y 7) (2—3 ) 9)|a b—? Revolucioné el Cdlculo de
Pi” del canal Veritasium en

6 9 9 5 espafiol.
2) [%X—Zj 4) (%X+2y] 6) (x"-5m*) 8 [%HJJ 10) B3x +3y%)° ’

Escanea el QR

Ve . 9 .
Determinarel 4°,6°,3°y 8°término de (X+3y)5 ,(2m+1)8 ,(m—7n)4 ,(az —bz) respectivamente.
Actividad 15. En nuestros cuadernos calculamos los siguientes valores:

m _ pm+é m
1) Si;: ——;— es cociente notable,donde m € Z*, el valor a* — b2
a*—bz2

. (By=1"+ By +1)” o
2) La divisién: 10y da un c.n,donde un término tiene la forma:




) EdUCACiON Secundaria Comunitaria Productiva

b
‘31(25}/'2 —1) ElvalordeE =a+b

x5n+3 _ y10n+15
3) Six®P,yab es el 5to término del desarrollo del Cociente Notable: —h=1 _ _zn—1 s hallar a + b.
Xty
. . . 1/(x+2)"™ —x™
4) Si el tercer término del desarrollo del cociente notable; 1 e —
tiene comovalor numérico1024, para x = 2.Calcular el valor de m.
" jREALIZAMOS LA VALORACION! /

Actividad 16.

Como pudimos observar, los quehaceres de nuestra vida giran en torno a lainterpretacion de los datos y ala representacion
de estos a través del lenguaje, ya sea nuestra lengua materna o bien algin lenguaje especial como el lenguaje matematico.

Comprendemos la importancia de esta area, ya que logramos analizar y construir expresiones algebraicas que nos
permiten realizar operaciones fundamentales, como sumar, restar, multiplicar y dividir. O simplemente realizar la
descripcion de los datos presentes en eventos o elementos de nuestro entorno, como se muestra en las imagenes.

Respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno:
1. ¢Cudles lafinalidad del lenguaje matematico en nuestra vida?

2. ¢Por qué es importante la abstraccion matemdtica en el estudio de los fenédmenos o eventos que se presentan en
nuestro entorno?

3. ¢éCuadl crees que es la diferencia mas relevante entre las operaciones fundamentales de la aritmética y las operaciones
fundamentales del algebra?

-\ {Es HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 17.

Realicemos las siguientes actividades para fortalecer lo aprendido.

1. Elaboremos programas cortos utilizando hojas de calculo Excel
para resolver operaciones a través de las reglas de Ruffini y Horner.
Posteriormente crea una guia con la que podamos socializar estos
conocimientos a terceras personas.

2. Sistematizamos lainformacion a través de medios digitales y analdgicos.

3. Investiguemos en internet si existen programas que nos permitan
realizar el cdlculo de operaciones fundamentales con expresiones Er'—ﬂ—ﬂ
algebraicas. —

! 5 .
Interpretacion de datos mediante unidades de

medida.

En un tridngulo, a lados iguales se oponen dngulos iguales.
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FACTORIZACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS -

[ EN PROCESOS PRODUCTIVOS
d‘% } {INICIAMOS DESDE LA PRACTICA!
Actividad 18. i 5
Escribimos una lista de 4 virtudes, 4 defectos, 4 hdbitos positivos y 4 habitos |a- 2

negativos, luego de manera aleatoria leemos lo anotado, para socializar con |,
los companieros y respondemos las siguientes preguntas:

- 4~
1. ¢Hubo alguna virtud o algun defecto que haya escrito todo el curso? ¢ Cual T S
fue la virtud o defecto identificado? i : i =
2. Escribelos nombres de lasy los compafieros cuyas respuestas coincidieron. | 2
3. Debatimos sobre la definicidn de la palabra “coman” 3 3
4, 4.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

e
1. Casos de factorizacion

La Factorizacién de polinomios transforma una suma algebraica en un producto de factores, de modo que factorizar un
polinomio es descomponerlo en dos o mas polinomios llamados factores, de tal modo que al multiplicarlos se obtenga
el polinomio original.

Factorizacion

A

X2 43X - 4 = (x+4)(x-1)

. P

Producto

2. Factor comun

Este método se aplica cuando todos los términos del polinomio tienen un factor comun, que puede ser numérico o literal.
Factor comin monomio: Es aquel factor que estd presente en cada término del polinomio. Para poder factorizar se
extrae el factor comun de cada termino.

aX+bX=X(a+b)

Observemos los siguientes ejemplos:

1. Factorizamos: 2ap° +352 (solo existe factor comun en la parte literal)

2ab’ +3b* como sonde distinta potencia,consideramos el de menor grado
Entonces : 2ab® +3b* = (Zab + 3)b2

2. Factorizamos: 18x-15y (cuando existe factor comun en los coeficientes numéricos)
Descomponemos los coeficientes para hallar el factor comin 18x — 15y =2-3-3x —3:5y = 3(6x — 5y)
3. Factorizamos: 36x°y> -27x>y +9x*y (cuando existe factor comuin en letras y nimeros)

Descomponemos coeficientes y terminos literales
36x2y? — 27x3y + 9x*y = 4 - 9x%yy — 3 - 9x%xy + 9x%x%y = 9x?y(4y — 3x + x?)

Factor comun Polinomio: se aplica cuando los términos de la expresidn algebraica tienen como factor comun un
polinomio.

Ejemplos: factorizamos las siguientes expresiones. ﬂ

1. Factorizamos: (a + b)mZ + (a + b)n
Solucion: Se extrae el factor comun polinomio (a+ b)
Entonces: (a + b)m2 + (a + b)n = (a + b)(m2 + n)
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Actividad 19. En nuestros 1. Factorizamos: 3m(5X—2)—H(5X+2)+(5X+2)=(5X—2 (3m—n+1)

cuadernos factorizamos las 2.  Factorizamos: 2y(7m—n+3)—7m+11—3:2y(7m—11+ )—(7m—17+3)
siguientes expresiones: _ (7m 4 3)(2}/ B 1)

ax+bx+cx

84" —6a —e 3. Factor comun por agrupacion de términos

24a-12ab Se trata de agrupar términos para obtener un factor comin como se muestra en los
142—215+35 siguientes ejemplos:

1. Factorizamos: ax +ay +bx + by

5ax® —5bx* +5cx* .. .
= e Solucién: agrupamos convenientemente (ax+ay)+(bx+by)

20x-12xy +4xz Extraemos factor comiin monomio a(X +y)+b(X+y) :(X+y)(a+b)

10x%y —15xy% +25xy Factorizarmos: ax —ay +az+x—-y+z

2% +6x+8x° —12x* Solucion: agrupamos y factorizamos (ax—ay +az +(X—y+z)
:a(X—y+Z)+(X—y+Z):(X—y+z)(a+1

2. Factorizamos: 12x +24y + mx +2my
12m*n+24m’3n* -36m*n’
Solucién: agrupamosdosados(lZX+24y)+(mx+2my)
a(X+1)+b(X+1) Factorizamos en cada grupo 12()( +2y)+m(x +2y) = (X + 2y)(12 + m)
x*(p+a)ty’(p+a) .y . - . .
Actividad 20. Factorizar las siguientes expresiones algebraicas.
2(a*+1)-b(a*+1)

1. am—-bm+an-bn . 4a°-1-3°+4a

III(X+1)—17(X+1)+p(X+1) 6
#a-b+1)-5(a-b+1) 2. ax -2bx —2ay +4by 7. x+a' —-xyt -yt
8. 3abx®-2y* -2x" +3aby’
9. 2am—-2an+2a-m+n-1
10. 3ax —2by —2bx —6a+3ay +4b

2.2 2 2 2 2
1_X+2a(1_x) Cax -3bx"+a'y -3by

3

ala+1)-blar1)-a-1 4, 3m-2n-2nx* +3mx*
5. 4a°—1-a°+4a

—e 4. Factorizacion de binomios
4.1. Diferencia de dos cuadrados.
(x+y)(n+1)-3(n+1) Se factoriza de la siguiente manera:

1° Se extrae la raiz cuadrada en ambos términos.

X(Za+b+c)—2a—b—c
x(b+2)-b-2+3(b+2)

2° Se multiplica el binomio conjugando como se indica a continuacion:

a’ - b’ :(a+b)(a—b)

9 1
Ejemplo: factorizamos — x* ——
16 36

. 9 , 3 [1 1 9 , 1 (3 Y (1) (3 1)3 1
Las raices son:,|—x° ==x ;,|—==; porlotanto—x*——=|"x| —-|=| =| =x+=|| =x—=
16 4 '\36 6 16~ 36 |4 6) |2 62 6

Actividad 21. En nuestros cuadernos factorizamos los siguientes ejercicios de diferencia de cuadrados.

1) 4x*-9y? 4) x*y°®-100 Nxy-yx 10) m***® 25
2) 4x* - b 5) 81x*-16y° 8) (x +1)2_36X2 11) —x P20 4 x4

2 2 2 2
3) 25x° -~y 6) (x+3) -16 9) 1- m’n* 12) 495" —4(y* -3y)

4.2. Suma y diferencia de cubos perfectos

Cualquier suma o diferencia de cubos perfectos puede factorizarse de la siguiente manera:
1° Se extrae la raiz cubica del primer y segundo término.

2° Luego se escribe el producto de la suma o diferencia de las raices de cada término por el trinomio formado por la raiz
100 del primer término al cuadrado +o0 - el producto de las dos raices mds el cuadrado de la segunda raiz, como se muestra
a continuacion:

@ +b =(a+b)(a2 —ab+b2); a-b =(a—b)(a2 +ab+b2)
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Ejemplo 1. Factorizamos 27a° +1 : %MPIAM

. P . CIENTIFICA

Calculamos la raiz ctbica de cada uno de los términos, obteniendo: ESTUDIANTIL
N

274 =3a y 3/1:1 éCudlesla

diferencia entre

Luego la factorizacion serd: 27a° +1 :(3a+ 1)(9512 —3a+ 1) el mayory el
menor divisor
Ejemplo 2. Factorizamos 64x°—125y° primo de 2° - 1?

Calculamos la raiz cubica de cada uno de los términos, obteniendo:

Yeax’=ax y 125,% =5y
5 64x° —125y° = (4){)3 —(Sy)3 = (4—X —5y)((4x)2 +(4X)(5y)+(5y)2) = (4){ —5}/)(16)(2 +20xy+25y2)

Actividad 22. Factorizamos los siguientes ejercicios en nuestros cuadernos para fortalecer lo aprendido.

\@

1) 8x° +2° 4) 64x° + 27 7) x°-27 10) (X_2)3_8y3
2) a'-1250° 5) 125p°+64z° ) (X+y)3_z3
3) 1+y° 6) a’b® —x*

11) x*y -64x°y’
9) a’+b° 12) a +b"
5. Factorizacion de trinomios

5.1. Trinomio cuadrado perfecto

a’+2ab+b*=(a+b)* > a’-2ab+b’=(a-b)’
Siel primeroy el tercer término son cuadrados perfectos y si el producto de la raiz cuadrada del primer término por la raiz
cuadrada del tercer término por 2, nos da como resultado el valor absoluto del segundo término del polinomio original.
Ejemplo 1. Factorizar 1+2m+m’
Sacar la raiz cuadrada del primer y tercer término: 1+ 2m+m’

N Nz

1 m
El segundo término debe ser el doble producto de las raices, 2(1)(m) =+2m.

Una vez verificado anotamos el cuadrado de la suma o la diferencia. 1+2m+m? :(1+m)2
Ejemplo 2. Factorizar 9x* —24x*y +16y°
Las raices son:\9x* =3x%;\16 y* =4y; el doble productoes : 2(3;{2 )(4y) =-24x"y
2
Como los signos del trinomio son intercalados ,se escribe 9x* —24x*y +16y° = (3){2 -4 y)

Actividad 23. En nuestros cuadernos factorizamos los siguientes trinomios cuadrados perfectos.

1) x*—4x+4 5) n®-22n*+121 9) 2x*y? +16x*y* +32xy°
2
2) 9x°-30x+25 6) (x+3) -8(x+3)+16
) ) (x+3) —8(x+3) 10) (x+2y) +10(x+2y)+25
3) 16a° —48a+36 7) x*+8x+16
4) m*—14m+49 8) 1+4y +4y” 11) 16m” - 40mn +25n°

5.2. Trinomio de la forma: x° + bx +c¢

Es el resultado del producto de binomios que tienen en comun el primer término, para factorizarlo realizamos lo siguiente:
Factorizar: x*+5x+6

Extraemos la raiz del primer termino \ x* = x y loanotamos enel producto de binomios
x° +5X+6=(X )(X )

Se coloca el signo del segundo término +5x en el primer factor y se multiplica los signos del segundo y tercer término
(+)(+)=+ para obtener el signo del segundo factor, asi.

X2+5X+6=(X+ )(X+ )
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Como los factores tienen signos iguales, se busca dos cantidades cuyo producto es igual al tercer término (6) y cuya suma
sea igual al coeficiente del término medio (5). En este caso son 2y 3.
2
X +5X+6:(x+2)(x+3)

Ejemplo 1. Factorizamos la expresion a* —13a+30.
a’-13a+30=(a— )a- )

a’?—13a+30=(a— 10)(a—3)

Actividad 24. Fortalecemos nuestro aprendizaje mediante la resolucién de los trinomios.

1) x*+7x+10 4) 21-4y-y° 7) m*n*+m*n®*-132
2) m*—15m+54 5) x*+xy 2057 8) t* —99¢ +2430
3) a’+2axy —440x°y* 6) 5+4m™ — m*" 9) x> +3x-550

5.3. Trinomio de la forma: ax?+bx+cdonde a#1

Factorizamos la expresién: 6a* —7a—3

Solucion: se multiplica y divide por el coeficiente del término cuadrético, luego multiplicamos el numerador.
6(6a°~7a-3) 364’ ~7(6a)-18 (6a) ~7(6a)-18 (6a-9)(6a+2)

6 6 6 6
Sacamos factor comun de los factores del numerador y simplificamos.
(62-9)(6a+2) _ 3(2a-3)2(3a+1) _ 6(2a-3)(3a+1) (2a-3)(3a+1)
6 6 6

Actividad 25. Factorizamos las siguientes expresiones en nuestros cuadernos.

62> -7a-3—

1) 6z°+11z+4 4) 21x* -29xy -72y° 7) 2m* +9mn—-110n*
2) 10p* +11p+3 5) 24x” +5xy -14y° 8) a2 + 2axy — 440x2y?
3) 9x%+30x+25 6) 6-5m" —6m" 9) 30 +13x - 3x

5.4. Aspa simple

Es un método que trata de encontrar factores multiplos del primer y tercer término del trinomio, si la suma del producto
en aspa de los factores es igual al termino central, se registra los factores multiplos del trinomio.

Ejemplo. Factorizamos la expresién: 182 +17ay —15y°
18a* +17ay —15y°

9a><—5y =-10ay
2a— *43y=+27ay
+17ay

Luego 18a° +17ay —15y* =(9a—5y)(23+3y)

5.5. Aspa doble
Se emplea para factorizar polinomios de la forma: P(X,y) =Ax*"" +Bx"y" +Cy*" + Dx" + Ey" + F

P(X,y):AXZ”Z +Bx"y" +Cy*" + Dx" +Ey" + F

A ~—_ 7 CJ’ A
(7 f——]
Ax" Cy" r,
Ejemplo: factorizar el polinomio: x* +2xy + y* —2x -2y —63
102 Solucién: por método del aspa doble x° +2xy + y* —2x —2y —63
X 4 =9
)%5( ,

La factorizacion es = (x +y —9)(x +y+ 7)
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Actividad 26. En nuestros cuadernos factorizamos los siguientes polinomios mediante el método del aspa:

1) 15x*+x*y—6y° 6) 40x*** —x*' 15 11) x*+2xy+y*+3x+3y+2

2) 11x*y+10x* -6y° 7) 14x*+29x-15 12) 2x*+4xy —-11x-6y*+7y +5
3) 21m® -17m*n+2n* 8) 3a’+5ab-2b* 13) 12a° -ab+11a—6b"+13b-5

4) 54a’b* +7a" -16b* 9) z'°-z°-20 14) m®-2n*+6p° —mn+5mp—np
5) 15x* +9x” -108 10) 6x°-7x+20

6. Trinomio por adicion y sustraccion
Factorizamos x* +3x% +4

Solucién: obtenemos las raices cuadradas del primer y Gltimo término x* es x? y de 4 es 2; pero el doble producto de
las raices no es 3x?, por lo tanto, no es un trinomio perfecto, entonces.

Sumamos y restamos x” al trinomio x"43x 44+ xt—x°

Asociamos convenientemente (x* +4x*+4)-x*

Factorizamos el trinomio cuadrado perfecto (XZ + 2)2 - x°

Factorizamos la diferencia de cuadrados [(x?2+2)+x][(x2+2)—x] > (x> +2+x)(x*> + 2 —x)

Ordenamos los términos de cada factor (XZ + X+2)(X2 -X +2)
Actividad 27. En nuestros cuadernos factorizamos los siguientes trinomios por sumas y restas:

1) z*+2*+1 4) x®+3x*+4 7) 16m* —25m*n’* +9n*

2) 16m* -25m*n* +9n* 5) x*+2x*+9 8) 81m® +2m* +1

3) x*+m*n*+n* 6) 4x* —29x* +25 9) 49x° +76x* y* +100y°
N
/

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Actividad 28. La factorizacion implica la revision de varios temas del conocimiento matematico, siendo en si una forma
de mejorar la agilidad mental y el razonamiento en la aplicacion practica de los mismos. De igual manera, es mucho
mas que un contenido del algebra, es una herramienta de trabajo para la vida cotidiana. La factorizacién llega al campo
empresarial en varias formas:

— Enel area de ingenieria: contribuyendo en el disefio de edificios a desniveles.

— Enla economia podemos conocer el porcentaje de un descuento, el orden, modo de facturar, etc.
En ese sentido respondemos de manera reflexiva las siguientes preguntas:

— ¢Cdémo la factorizacion contribuy6 al desarrollo de la ciencia y tecnologia?

— ¢Como aplicamos la factorizacion en la resolucién de problemas?

-~

o

! iEs HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 29. Utilizando materiales de nuestro entorno creamos las siguientes figuras, posteriormente modelamos una
expresion algebraica factorizada y su respectivo producto que representa a cada figura.

oy — =
I e = i = — -
T T | [ghs ™
| | : ] I
| | 1 |
[ wl | ;
1. I I: 2. I " .e-_-;e? =
3 T ‘, /":_. i | ii |
| h \_/,/ I ;I
" b - -
; | g
h

b a

- Investigamos la utilidad de la factorizacién en construcciones y actividades econémicas.
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FACTORIZACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
= EN PROCESOS PRODUCTIVOS

P oy

ﬂr%: {INICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

Historia de la factorizacion. La factorizacion es una de las herramientas mas empleadas en el trabajo matematico para
convertir una expresion algebraica de manera conveniente. Esta tiene una importancia considerable a través de la historia.

La factorizacion surge ante la necesidad de solucionar ecuaciones de segundo grado. Por otro lado, los
babilonios, fueron los primeros que resolvieron, ecuaciones cuadraticas en unas tablillas descifradas
por Neugebaveren 1930, cuya antigliedad es de unos 4.000 afios, en estas se encontraron soluciones a
varias ecuaciones, empleando el método conocido actualmente como “completar el cuadrado”.

Por aquellos afos existid una proeza al hallar una solucién para polinomios con coeficientes
racionales ax’ +bx’ +cx+d donde a, b, c y d son nimeros cualesquiera, y “a” es diferente de cero.
Lo que tienen todas estas expresiones en especial, y que las hace ser de tercer grado, es que la
incégnita aparece elevada al exponente 3 y ese es el mayor exponente de la incdgnita. La gran
proeza matematica de descubrir la formula, fue realizada por el matematico italiano Scipione del
Ferro.

Actividad 30.

- Investiguemos la relacion de Scipione del Ferro con Niccolo Fontana y Girolamo Cardano para con los polinomios ya
mencionados.

%
-

—

-

- iCrees que en la actualidad es una proeza calcular polinomios de la forma ax® + cx? + d ? éPor qué?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—e 1. Factorizaciéon por método de Ruffini LR e

El método de Ruffini, es un método muy practico, eficaz y sencillo, que nos l
permite encontrar las diferentes raices de cualquier polinomio. Es ideal para -1
aquellos polinomios que tienen un grado superior a dos (2).

-1 +1 +40 -40 -l44 +144
-l 40 +40 +144 -144 0

1
] l +1 0 40 0 +J144
0 -40 0 +i4¢4 0

Este método consiste en seleccionar una posible raiz del polinomio dado y formar
una tabla; en el momento en que el Ultimo resultado de la tabla sea cero (0)
habremos culminado; si no ocurre esto, entonces debemos intentarlo con otra
posible raiz. o3
Factorizamos: x° —41x* +184x” —144

Ordenamos el polinomio de forma decreciente respecto al exponente de la
variable, debemos completar los vacios con ceros.

-2 +4 +72 -144
=2 =36 +72 0

Se determina los posibles divisores del término independiente son:

144 =+1,-1,42,-2,43,-3,4+6,~6,+9,-9,... e
Se baja el primer coeficiente, se multiplica por el divisor (-1), de modo que
1*(-1)=-1, luego sumamos en vertical ¢4 (-1)=—1- 6|4 +6
Repetimos el proceso hasta simplificar los coeficientes. R )

Se anota los factores multiplos (x) con el signo cambiado (X*l)

R.(X +1)(X —1)(X +2)(X —2)(X + 6)(){ —6)

Actividad 31. Fortalecemos nuestro aprendizaje factorizando los siguientes polinomios en nuestros cuadernos.

1) y*+5y°+8y -4 5 x"+x*-6x*-4x+8

2) m*-22m*-75 6) x° +6x* +5x° —24x* -36x
3) b*—9b* +26b-24 7) x°+2x* -3x° —-8x% —4x
4) a°-21a’ +16a° +108a—144 8) x'-2x"+1

2. Casos combinados de factorizacion
Existen polinomios que se deben factorizar dos o0 mas veces con diferentes métodos; como, por ejemplo:

Ejemplo 1. Factorizamos la expresién 2x° +6x° —8x.

Solucién: obtenemos el factor comun del trinomio 2x® +6x* —8x — 2x(x2 +3X—4)
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Factorizamos el trinomio de la forma x* + bx +c¢
Ejemplo 2. Factorizamos la expresién 3x* —243

ZX(X2 +3X—4) - 2X(X+4)(X—1)

Solucién: factorizamos 3 de la expresiéon 3x* —243 — S(X4 —81)
Factorizamos el binomio con diferencia de cuadrados

3(x* -81) > 3(x’ —9)(;(2 +9)

Factorizamos nuevamente el primer factor aplicando diferencia de cuadrados.
3(x°-9)(x*+9) > 3(x-3)(x +3)(x*+9)

Actividad 32. En nuestros cuadernos factorizamos los siguientes polinomios

1) z*-3z+2 4) x*-2x-48 7) 3m* +10m+8
2) a*—-a-20 5) x*—6a-40 8) 6m* +7m+2
3) x*~7x+10 6) x* +3x—54 9)3x*—x—4

—e 3. Interpretacion geométrica y aplicacion de la factorizacion
Para realizar una interpretacion geométrica de la factorizacién se requiere normar las siguientes herramientas, es decir,
figuras geométricas que representan expresiones especificas:

[l

X 1 1

x'=x* xl=x 12 =1
Observemos algunos ejemplos de factorizacién mediante esta interpretacion:

Ejemplo 1. Factorizar x* +2x+1 (X+1).I
x° +2X+1—)(X+1)(X+1)
+ + =

x+1

Ejemplo 2. Factorizar x> +4x +4

X2+4X+4-—)(X+2)(X+2

. IIII +HHEE- BHEEEE

Ejemplo 3. Factorizar 3x* +8x +5 (x+2)
3x* +8X+5—)(3X+5)(X+1

... + IIIIIIII + HEEEN -
e

(3x+5)

Actividad 33. En nuestros cuadernos realicemos las siguientes interpretaciones geométricas de los polinomios:
1) x*+10x+24 4) x*+4x+3 7) m* —m-30

2) x*+14x+33 5 x*+x-2 8) 8x* +2x-1
3) x*+3x-180 6) x* +22x +30 9) 6x° +7x +2
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Actividad 34. Como pudimos observar la factorizacién ha sido un tema del cual han tratado numerosos matematicos
importantes, haciendo un recorrido por la historia de las matematicas, especificamente con la solucion de ecuaciones
polindmicas con coeficientes racionales.

Deigual manera, comprendemos que la factorizacion es una de las herramientas mas empleadas en el trabajo matematico
para “transformar” una expresién algebraica de manera conveniente, para resolver algun problema.

Tiene una importancia apreciable a través de la historia, es la solucion de ecuaciones algebraicas; de hecho, en un primer
momento, la factorizacion surge ante la necesidad de solucionar ecuaciones de segundo grado.

En el cuaderno de ejercicios respondemos las siguientes preguntas.

1. ¢El método grafico te parece mas facil de comprender o mas complicado? ¢ Por qué?
2. ¢Por qué es importante aprender a factorizar?

3. ¢Como podemos aplicar la factorizacion en la cotidianidad?

“ | iEs HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 35. Elaboramos figuras geométricas con materiales de nuestro entorno, para realizar la interpretacion
geométrica en la factorizacion:

13 T2 i E T4

W

‘ } v '

2 22 x 1

]
Organicemos un concurso de factorizacidn geométrica con nuestros compafieros, premiando a quienes resuelven

ejercicios de factorizacion en el menor tiempo posible.

FRACCIONES ALGEBRAICAS Y -
= SUS OPERACIONES

d‘%i iINICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 36. Sabias que el objetivo del censo es obtener informacidn estadistica sobre la cantidad y las caracteristicas
de la poblacion boliviana, datos que coadyuvardn en la planificacion y toma de decisiones para la implementacion de
politicas publicas. Con estas politicas se podra mejorar la educacion, salud y seguridad ciudadana. Lo interesante de
esto es que los datos recolectados se pueden representar en fracciones aritméticas y algebraicas. Con los cuales se dan

respuestas a muchas preguntas. Como por ejemplo éQué cantidad de

s N sy O mujeres ejercen la profesion de maestra?, etc.
Habitantes 5274335 10380913 ~ . . . .z
S e Con nuestros compafieros realicemos una investigacion sobre
erscimianta 2745% 2.03%

los diferentes censos que se realizaron en nuestro Pais, para dar
respuesta a dudas como ¢Qué afio se realizd el primer censo en
Bolivia?, ¢Qué tipos de censos existen? ¢Cual es la relaciéon de
distribucién de recursos con el censo?

( HOMBRES MUJERES
Ll Conso 2000 Consa 21001
49,0% 50,2%

Para realizar esta investigacidon, debemos buscar datos en paginas

Conzo 2012 Censo 317
vl oficiales como por ejemplo la pagina del Instituto Nacional de Estadistica

50,1%

Fugnle. INE

https://censo.ine.gob.bo/.

i iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /
)8

—e 1. Fraccidn algebraica

Una fraccion algebraica es una expresidon que se representa como el cociente de dos polinomios P /Q . Donde el
polinomio P es el numeradory @ el denominador de la fraccidn. Por lo tanto:

P N 2x \/E X 2x -5 a +4b*

Q 3" 2+x’ -y’ x*4+9x-81 a°—5ab+2b°

Son fracciones algebraicas racionales, donde a,b,...x,y eR
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Existen reglas para realizar calculos con fracciones algebraicas, estas son las mismas que estudiamos en las fracciones
aritméticas. De igual manera se considera fraccidn algebraica a toda expresion que minimamente posee una letra o
variable en el denominador, por ejemplo:

P 1 —5x°" Jx-2

— Zx’Z(X—S); >X Y., NX +3

¢ x — X @ Glosario
—o 2. Equivalencia de fracciones algebraicas Signos de una fraccién

Acorde a una de las propiedades fundamentales de las fracciones, una fraccién no se altera ~ Una fraccion tiene tres signos:

si se multiplican o dividen el numerador y el denominador por una misma cantidad, siempre 1. Signo en el numerador

que ésta sea distinta de cero. En estas condiciones las fracciones se llaman equivalentes. 2. Signo en el denominador
Sean P,Q,R. polinomios cualesquiera, expresados en forma de fracciones equivalentes. 3. Signo de la fraccion
P PR PR P P R P=R Cambio de signo en una
—_— = —_— = —=— fraccion
Q QR QR Q Q@ R Q=R 1. Cuando una fraccion no
Ejemplos 1. Calculamos la fraccion equivalente de P /@, si se multiplica el numerador y tiene factores indicados,
. se puede cambiar dos de
denominador por & ; donde P=(2+X),Q:(1—X)yR:(1+X) susptres signos sin que Ia
24 x (2+X) (1+X) x243x 42 fraccion se altere.
' - 2 P_,%a__-a__+a_ -a
1-x (1—X) (1+X) 1-x Q_++b_ b —b_+—b
24y x*43x42 2. Cuando una fraccién tiene
= son fracciones equivalentes los factores indicados, el
1-x 1-x* cambio de signo no altera
Ejemplo 2. Calculamos el equivalente de 2(X2—1)/Xy2, si se multiplica al numerador y la fraccién si el cambio se

realiza a un nimero par de

denominador la expresion 2(x—2 .
factores, si el cambio es a

Z(Xz—l)_)Z(Xz—l) _Z(X—Z) 2(X3—2X2—X+2) 253 _4x? _2x 44 :n n.L’Jmero impar si cambia
= = e signo.
2 2 2 2 2 2
X whoo2x-2) wi(x-2) Xyt -2y (a-b)a-c) (a-b)(a—c)
2 b-allc-a 7—b—a a-c
AN pearaees (o=a)(e=a) ~(o=a)fa—c)
. —== T g son fracciones equivalentes (a-b)(ac) —(a-b)(a—c)
xy Xy -2xy =
-fpa)fae) (p-2)(a=c)
—e 3. Simplificacion de fracciones algebraicas (b-a)(a-c)
Para simplificar fracciones algebraicas debemos factorizar el numerador y el denominador (b=a)(a=c)
para eliminar los factores y términos comunes en ambos. Propiedades de potenciacién:
a. Simplificacion de monomios: la parte numérica se descompone en sus factores primos a. Producto de bases iguales
y la parte literal en sus factores multiplos acorde a su exponente. Posteriormente se 2" xa™ = g"m
eliminan los factores semejantes. b . .
. ) i 5 . Cociente de bases iguales
Ejemplo 1. Simplificamos 10x°y /4xz a
10XZ_V_2'5'X'X'y_5Xy P
4xz 2:2-x-z 2z c. Potencia inversa
Ejemplo 2. Simplificamos los monomios 15a'26"c*® /75a"'b'*c?. an=t

Descomponemos y aplicamos la propiedad de exponentes.
d. Exponente cero

12315 .20 .
15a 1b16622 — 5-3 . q12-11p15-16,20-22 _ lab‘lc‘z __4a - =1
75a'tbtec 5:5-3 5 Sbc e. Potencia de otra potencia

b. Simplificacionde polinomios: parasimplificar polinomiosdebemosfactorizarelnumerador AT
y/o el denominador y posteriormente eliminar los factores y términos semejantes. (a ) -
f. Propiedad distributiva
. . i 3ab
Ejemplo1. simplificamos: ———— .
2a°b+2a (ab)m:a'"b’" P
A R

3ab _ 3ab _ 3b
2a°h+2a° ZaZ(b+a) 2a(b+a)

Obtenemos factor comun en el denominador

(4—n2 +4n —3)(n2 +7n—30)

Ejemplo2. simplificamos :
(20*=7n+3)(4n” +12n+9)
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Factorizamos los numeradores y denominadores.

(4n2 +4n —3)(n2 +7n —30) (203)(20=T)(n+10)(n<3]

(207 -7n+3)(4n” +120+9) ~ (2p-1)(n=3)(2n+3)(2043]

_n+10
2n+3
2 _yz
Ejemplo3. simplificamos: —————
x* —4xy +3y°
x*—y? =yt y)  x+y

= = i d 0
X2 — 4xy + 3y? G-3)Gx—y) x—= 3y,SLempre y cuando (x +y) #

Actividad 37. En nuestros cuadernos simplificamos las siguientes expresiones algebraicas.

12x%y* 8-a° ab(x2+y2)+xy(az+b2)
D Vs ?
Xy a3+ ‘Z_ ab(XZ—y2)+Xy(aZ—b2)
—16320b10C1+m a +b
e — 6 n -2n
) ) G L R IR
3_18x% — 2a° —2ab* +a* - b* Y Y Y
3) 6x" —18x° —-24x 7 = — 10) — -
15x —9x* 2ab” +b" -2a° —a 1 1 1
2 2 2 2 2 2( 2 yy T x Y=
" ab*m* —2ab*mn+ab’n (X—Z) (X +X—12) X X X
2 2
abm” —abn (2-x)(3-x) a-1)(a ~9)(a~5)+27

(a+2)(a -16)(a—6)+48
—=o 4. Minimo comun muiltiplo (m.c.m.)

El minimo comdn multiplo de dos o mas expresiones algebraicas es aquel término que se divide por todos los factores
comunes y no comunes resultantes de:

e Obtener el m.c.m. de los coeficientes.

e Tomar los factores que no se repiten y de los que se repiten, tomar el de mayor exponente, para luego multiplicarlo
por el m.c.m. de los coeficientes.

Ejemplo 1. Calcular el m.c.m. de la siguiente expresion 24x”y*z;15xy°z;36 "z
Solucién: calculemos el m.c.m. de los coeficientes y las variables

24 15 36 |2 —

i 33 18 1% Se toman los factores literales de mayor
¥ 3% i ; 23.32.5 — 360 exponente si son comunes, de igual manera
% 155 g -# I i i e se toma los que no son iguales.

i ? i i ‘ mem = _1-3};* 72

Por lo tanto, el mem de 24x*y?z;15xy°z;36 y* 2% es 360x* y* z*

—e 5. Maximo Comun Divisor (M.C.D.)

El maximo comun divisor de dos o mas expresiones algebraicas es el término o polinomio que divide a todas y cada una
de las expresiones dadas. Para obtener el M.C.D., debemos obtener:

e El maximo comun divisor de los coeficientes.

e De los factores literales (monomios o polinomios) tomamos el de menor exponente comun y se multiplica por el MCD
de los coeficientes.

Ejemplo1.calcular el MCD de 24x°y*z;15xy°2;36 y*z>.

24 15 36 |3

8 5 12 I Tomamos los factores literales comunes de

o MCD =3
menor exponente.
108

MCD = y?z
Por lo tanto, el MCD de 24x”y*z;15xy%2;36 y*z* es3y*z

Actividad 38. En nuestros cuadernos determinamos el m.c.m. y el M.C.D. de las siguientes expresiones algebraicas:
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1) 70x*y3z*; 42x* y*z*, 775 y° 2 5) m* + mn;mn+ n*;n® + m*n 9) 60x°b*;75a*b***;95ab* "
2) 96m*y*; 72m*y*; 120m* y° 6) 3a° —a;27a’ —1;9a* —6a+1 10) x> —y%x* —2xy + y°

3) 4a’b; 8a°b°c; 10ab’c? 7N m’ -1;m* -1 11) &° —2a%;3a* —3a;4a* —4a°
4) 78abc*;39a’bc; 52ab°c 8) ab+b;a* +a 12) 124a°b +12b;22a* + 2a

6.0peraciones basicas con fracciones algebraicas
Sumay resta de fracciones algebraicas: Para sumary restar fracciones algebraicas, empleamos el siguiente procedimiento:

1. Si es posible se simplifiquen las fracciones.
2. Hallamos el m.c.m. determinando el minimo comun denominador de los denominadores
3. Dividimos el minimo comin denominador entre cada denominador y luego lo multiplicamos por su respectivo
numerador.
4. Simplificamos las expresiones restantes si es posible.
3x 2 4a-3

Ejemplo 1. Sumamos n? + o + 2

Solucidn: simplificamos las fracciones si es posible y hallamos el m.c.m. descomponiendo en factores cada uno de los
denominadores, para hallar el comin denominador.

3x 2 4a-3 3x 2 4a-3 3 2 4a-3
+—+ = +—+ =——+—+
ax* xy y* 4x-x xy y* 4x xy y?

De los denominadores 4x;xy; y* el m.c.m.es 4xy*

4xy’ 4xy’ 4xy’
Dividimos el m.c.m.entre cada denominador —2— = 75 V4 Y Y _ax
4x xy y?

y*(3) +4y(2) + 4x(4a—3) 3y*+8y+ 16ax —12x
4xy? - 4xy?

Multiplicamos los resultados por los numeradores

a+5s 5a+3 a-1
+

Ejemplo 2. Sumamos -
a’—10a+25 a*-25 a+5

Solucion: factorizamos y simplificamos las fracciones:

a+5 5a+3 +a—1_ (a+5) (53+3) ‘3—1)

X
(

27 —10a+25 a'—25 a+5 (a—S)(a—S) - (a—5)(a+5) a+5)
Efectuamos las multiplicaciones (a+5)(a+5)—(5a +3)(a—5)+(a - 1)(51—5)Z
en el numerador = 2

(a—S) (a+5)

a* +10a+25- (52" ~25a-+3a—15)+(a—1)(a* ~10a-+25)
(a-5) (a+5)
_ a’®+10a+25-5a° +22a+15+a’ —10a* +25a—a° +10a—-25
(a-5) (a+5)
_ 67a-15a* +15+a° _ a’—15a° +67a+15
(a-5) (a+5) (a+5)(a-5)

Actividad 39. En nuestros cuadernos fortalecemos lo aprendido sumando y/o restando las siguientes fracciones.

Simplificamos

1 4 3 a 1 a+b
1) —+ -—— 3) - +
a a+b 2 a*b* (a+b) (a—b)
2 a + a-b _a+b 4 m+n_ m 1

2 2 2 a +
a+6ab a +5ab-6b 2m+3n 4m*+6mn+9n° 2m*+ mn-3n*

[
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1 X+1_ X

2 1
5) ;4‘ XZ : 9) (3—2)32 _3(a+1)j
) i 1 4(a+1)3 4(3—2): 1
a*+a-12 a’+5a-24 (f;,ay—3)(4,32+3,az)§ (8a+3)(4az—3a)5
7 AD L B o o z ;
7 o, 3(4a* -3a)° 3(4a” +3a)
a a-b a+b
2 arz+6ab+az+5ab—6b2 2 11) arsh__3b +=

b+a _bz—az b-a

Multiplicacion de fracciones algebraicas: para multiplicar fracciones algebraicas descomponemos en factores el
numerador y denominador, simplificamos las fracciones, luego multiplicamos numeradores y denominadores entre si.

Ejemplo 1. Multiplicamos:[s_Xj[ 3y )

9y N\ 15x2
Multiplicamos y simplificamos los numeradores Sx 3y | 15wy 1
9y \15x* ) 15:9-x-x-y 9x
2 4 2
Ejemplo 2. Multiplicamos: x 81 2x+40 \f 2x 12 X +5x
2x%+10x \ x2-36 )\ 2x+18 | mx +20m

Factorizamos los numeradores y denominadores para luego simplificar los términos semejantes.

(x+9)(x-9) [( 2(x+20) "2(x—6)] **(x+5) {HH 1 }HH(Q)Q

2(X2+5) X+6)(X—6) 2(X+9) m(x+20) 1 x+6 | 1| m m(X+6)_mX+6m

1| m

(X2—5X+6). 6x ‘(X2—25)
(3X—15) (x* - x-30) (2X—4)

Factorizamos los numeradores y denominadores para posteriormente simplificar factores.

Ejemplo 3. Multiplicamos:

(x—=2)(x —3) 6x (x=5)(x+5) (x—3) x _x(x—3)_x2—3x
3x—5 (x—-6)(x+5 2xx-2 1 (x—6) x-6  x-6

Actividad 40. Fortalecemos nuestro aprendizaje multiplicando las siguientes fracciones algebraicas.

1 24m’n’® || 42a° 6) 12ab [ 2m*n® 1 x2+5x+6 8x+8 x’-5x
7a°h® )\ 36mn* 14m*n® )\ 144a*b ) 4x* +4x x2-9 x+2
2) m®—n’ a+b 7 7a+14b \( 5ab-12b° 12 x?+5x+6 8x+8 x?-5x
a’+2ab+b* )\ m—n 20a-48b )\ a’+a’b 4x*+4x x*-9 x+2
3xyz” | 2a*b° 4x 39m 5 2x 3
3) yz = = 8) yz - 13)___2__}/
16a°h x‘yz 13m 12x°y X y 10
36x° -1\ 2ax 14x*-21x 12x-8 2 324
4) 9) . 14) 16ab” 10x° 2a
16a 6x+1 24x-16 42x-63 52°x 4b° 3bx
2 3 2
5) 5m-15) 9m" -6m+1 10)X3 27 az+a+1
3m-1 10m-30 a-1 x"+3x+9

Division de fracciones algebraicas: para multiplicar fracciones algebraicas, se multiplica el numerador de la primera
fraccién por el denominador de la segunda fraccién, luego el denominador de la primera fraccion por el numerador de la
segunda fraccién. Posteriormente se factorizan o se simplifican los factores semejantes.

a_ c _ad

a
—=— o —
b d bc b
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2mn m

Ejemplo 1. Realizamos la division de .
7a 353

2mn+ m :(Zmn)<3532):10an
7a  35a° (7a)(m)

2m* +5mn+3n° 6m’+mn-5n°

m* - n’ m+n

Ejemplo 2. Dividimos:

2m* +5mn +3n* m+n

m* —n? 6m* + mn—5n

Factorizamos y posteriormente simplificamos factores semejantes.

Invertimos la segunda fraccion

<2m+3n)(m+n) (m+n) B 2m+3n B 2m+3n 2m+3n

(m+n)<m—n) (m+n)<6m—5n) - (m—n)(Gm—Sn)  6m* —5mn—6mn+5n> 6m*—11mn+5n°
Actividad 41. Dividimos en nuestros cuadernos las siguientes fracciones algebraicas.

N ﬂ_ﬂ 4 81a° —4b* _9a+2b 7 X . xty
5a°h°  25a°h 121x* +22x+1 22x+2 3x*-3y° x*-2xy+y’
2) 12mn? . 3m'n* 5 36m* +36mn+9n° _24m+12n 8 64° . 242
17a°b®  51ab* 12 6n (Za+3)3 (2a+3)
24xy  12y° 6 200x +240y _ 220ax —270ay ; ,
35m’n®  7m’n 39x-6y 65x° —10xy 9) 127 | 2a

(2a3 +1)§ (2a3 +1)§

Fracciones complejas: son fracciones que contienen operaciones en el numerador y el denominador, por ejemplo:
a-b b-c c-a

Ejemplol.lE’ectuar(b+c_a)(b_c_a> + (c+a—b)(a+b—é‘) + (a+b—6)(3—b_6)

Realizamos un cambio de signo a los dos factores de la primera fraccion:
a-b b-c c—a

:(a—b—c)(a—b+c) (a—b+c)(a+b—c)+(a+b—c)(a—b—c)

_(a—b)(a+b—c)—(b—c)(a—b—c)+(c—a)(a—b+c)
(a—b—c)(a—b+c)(a+b—c)

_az—bz—ac+bc+b2—c2—ab+ac+c2—a2—bc+ab: 0
((a—b)—c)((a—b)+c)(a+b—c) ((a—b)z—cj(a+b—c)

—e 7. Operaciones combinadas

Para resolver operaciones combinadas con fracciones primero debemos suprimir los paréntesis si existieran, de adentro
hacia afuera; potencias y raices si existieran; multiplicaciones y divisiones de izquierda a derecha, por ultimo las sumas y
restas.

- L ... 2a (5] 3 35a
Ejemplo1.Resolvemos el siguiente ejercicio:—+| — || — |[+——
3b \a)\p*) 8b

Cambiamos la division por multiplicacion y simplificamos los factores

ZaJ{ 15 ]{351_ Za+(£]_[2]: 2a 24 _(732)(Za)+(3)(24): 144" +72

36 \ap? )\ 86 ) 3b | ap? 35a) 3b 74%h 21a*h 21a%h

Ejemplo 2. Resolvemos el siguiente ejercicio:
2 2
(3&1 +10ab +8b ][ 6a j a+t2b

5a-2b 152% +17ab—4b? | 10a—4b

Descomponemos en factores el numerador y denominador, luego simplificamos los factores comunes.

[
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(a+2b)(3a+4b) 62 { 242D }12 - 6a(a+2b) | 2(5a-2b) )
(5a-2b) (3a+4b)(5a-b) | [25a-2b (5a-2b)(5a-b) || a+2b

12a-126%(52-b) 124-60ab® +125°
5a-b S5a—-b

Hallamos el m.c.m. y restamos

Actividad 42. En nuestros cuadernos resolvemos los siguientes ejercicios:

2|42 v 5 L 4 12500 25m 1
v e b 4 44n 120 m
43
4a (160> 24b° Xa+
2) —+ + - 6) ——X
7b 7a  14a 5
X—4-—
2 2 2 X
3 121m” —16n m°—5n . 22m+8n L )
4m* -20n )\ 11m—4n m* (2a+3)2  (a+1)
2 2 2 2 1 1
4 10P"=3pq-4q"  35p"-33pg+4g" p-g 2(a+1)2 2(2a+3)
4 6 2 7 2a+3

—e 8. Problemas de aplicacion con fracciones algebraicas

Problema 1. El 4rea de un rectangulo es (Xy+2X+,V+2)mZ y uno de sus lados mide (X+1)m . ¢Cudl es la medida del

otro lado?
Datos: Planteamiento: P
{rea= 2 Area=ladoa - ladob — ladob ="
Area (Xy+2x+y+2)m ndoa
Lado a:(X+1)m )
Xy +2x+y+2)\m
Iadobz( ) :(y+2)m
(X + 1)111

El otro lado mide (y + Z)m

Problema 2. La velocidad promedio es la razén entre una distancia recorrida, y el tiempo necesario para recorrer dicha
distancia. Si un movil tarda 6 horas en recorrer una distancia de 300 kilémetros, su velocidad promedio es:

Datos: Planteamiento:
Velocidad = M V= 300km simplificamos
tiempo
o 300km v =50 km
6h

Su velocidad es de 50 kildémetros por hora
Actividad 43. En nuestros cuadernos solucionamos los siguientes problemas.

1. Eldreade un rectangulo es (ZX_V +4x+2y+ 4)m2 y uno de sus lados mide (X + 1)m . ¢Cudl es la medida del otro lado?

2. Lavelocidad promedio es la razdn entre una distancia recorrida, y el tiempo necesario para recorrer dicha distancia.
Si un mavil tarda 8 horas en recorrer una distancia de 1600 kildmetros, su velocidad promedio es:

°
iREALIZAMOS LA VALORACION!

Actividad 44. Debemos entender que las fracciones son una de las expreciones de la matematica que aparecen con
mayor frecuencia en la vida cotidiana. Una cantidad enorme de productos se venden expresados como fracciones, ya
sea el kilo, litro, o incluso unidades arbitrarias e histéricamente establecidas para ciertos rubros. De igual manera es muy

112 utilizada en la economia, por ejemplo en la distribucion de recursos, que se realiza a través de una reparticidn equitativa
acorde a la cantidad y numero de personas. Nada de esto tendria sentido sin el aporte de hombres y mujeres que
dedicaron su vida a la matematica.

— ¢Conoces alguna mujer u hombre matematico? ¢ Conoces sus aportes en el avance tecnologico?
— ¢COmo aplicamos las fracciones algebraicas en la cotidianidad?
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“;7} iEs HORA DE LA PRODUCCION!
Actividad 45. Construimos un juego matematico con materiales de nuestro entorno y jugamos en equipos colaborativos:
e Eljuego estd diseflado para tres jugadores, cada jugador debe tener una ficha para recorrer las casillas del tablero.
e (Cada jugador lanza un dado debiendo sacar
6 para iniciar el juego L a+b Vuelve a la a+b a+b
) t s B partida Pt
e Cuando la ficha de un jugador cae en una
casilla el jugador debe resolver el ejercicio, Ll-+~:-
si es resuelto de manera errénea debe . gty
retroceder 2 espacios. Los demds jugadores : e : - Re‘;:;:;:’“ ("—- +“2:"; b.) —"': Y L
controlan la resolucién del ejercicio ademas e ’ LEid
del profesor. (3-"_+ 1)[43_‘]
e Gana el jugador que llegue primero a la A_ o = —
x> mn X X a + 4 x+1 1 L
meta. R i g 7 o ;L%!J
= DESARROLLO DE LA CIENCIA Y
) LA TECNOLOGIA
4@ | iINICIAMOS DESDE LA PRACTICA!
Analicemos la lectura "El Origen de las Potencias - Historia del tablero de Ajedrez" . .
Cuenta la leyenda que hace mucho tiempo reinaba en cierta parte de la India un rey llamado @ dc:sgﬁllga

Sheram. En una de las batallas en las que participo su ejército perdio a su hijo, y eso le dejo
profundamente consternado. Nada de lo que le ofrecian sus subditos lograba alegrarle.

Un buen dia un tal Sissa se presento en su corte y pidio audiencia. El rey la acepto y Sissa le
presento un juego que, asegurd, conseguiria divertirle y alegrarle de nuevo: el ajedrez.

Después de explicarle las reglas y entregarle un tablero con sus piezas el rey comenzo a jugary se
sintio maravillado: jugd y jugd y su pena desaparecio en gran parte. Sissa lo habia conseguido.
Sheram, agradecido por tan preciado regalo, le dijo a Sissa que como recompensa pidiera lo que

deseara.

Sissa solo pidié que le diera un grano de trigo. ¢Un simple grano de trigo? —contesté admirado
el rey. — Si, soberano. Por la seqgunda casilla, ordena que me den dos granos; por la tercera, 4;
por la cuarta, 8; por la quinta, 16; por la sexta, 32... — Basta —le interrumpid irritado el rey—.
Recibirds el trigo correspondiente a las 64 casillas del tablero de acuerdo con tu deseo: por cada

casilla doble cantidad que por la precedente.

Actividad 46. Respondemos las siguientes preguntas:

e ¢Como podemos representar la peticion del soberano?

e (Cudntas casillas tiene un tablero de ajedrez?

e (Cuantos granos de trigo tendra la décima casilla?

o

A "
‘.‘n"'i {CONTINUEMOS CON LA TEORIA!
W@rre

—o 1. Teoria de exponentes y sus propiedades

Aprendemos sobre el origen de

las potencias

Fuente: https://www.youtube.
com/@mechon239

Escanea el QR

[=%.

[=]

[=]

5

W

La teoria de exponentes, estudia los tipos y propiedades que las rigen. El teorema de exponentes consiste en la operacién
de tomar una expresion algebraica llamada base y multiplicarla por si misma cuantas veces nos indique el exponente.

a"=a-a-a---,donde "a"es labase y "n"el exponente.

Propiedades exponenciales:

la base y se restan los exponentes.

3x* -3

PROPIEDAD FORMA GENERAL EJEMPLO
Producto de bases iguales: si las bases son iguales, se co- 3 143 4
pia la base y se suman los exponentes. a"-a"=a"" (5x)(8x7) = 40x = 40x
Cociente de bases iguales: si las bases son iguales, se copia _'" _ g —27x’ _ =27 73— gyt

[
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PROPIEDAD

FORMA GENERAL

EJEMPLO

Exponente cero: cualquier expresion algebraica distinta de
0 elevada a cero es igual a 1.

a=1-a=0

(—21X8)0 -1

Potencia de otra potencia: si el exponente de una expre-
sion algebraica esta elevada a otra potencia, se copia la
base y se multiplican los exponentes:

(me2)3 — om3,23 _ 23m,6

— Si el exponente de la potencia es par el resultado
tendrd signo positivo.

— Si el exponente de la potencia es impar, el resultado
tendrd signo negativo, si el término es negativo.

—gimpar— _g

Exponente negativo: si el exponente de una expresion al- 4 -2 1 1
gebraica es negativo, se invierte la base con su exponente, | @~ =—— a"#0 (_ X) - 2 16.x2
donde el exponente cambia de signo. a (_4X)
Potencia de un producto: la potencia de un producto de ) 3\2 2.2 3.2 4 6
L. . . a n . pn Xy =x"y t=x"y
una expresion algebraica es igual a cada uno de los facto- (a : b) =a"-b
res elevados al mismo exponente.
. . 3

Potencia de un cociente: la potencia de un cociente de a) an xty? x*¥3op x2St
una expresion algebraica es igual al cociente de cada uno| | — | =— 2 = 23 = 6

s . . n
de los términos elevados al mismo exponente. b b z z z
Propiedad de signos en la potenciacion. par

—-a=a

(—ZX)2 = (—ZX)(—ZX) =4x°

(—ZX)3 = (—ZX)(—ZX)(—ZX) =-8x°

—=o 2. Reduccion de expresiones algebraicas aplicando las diferentes propiedades de potenciacion
Debemos aplicar las propiedades exponenciales para reducir la expresién mediante operaciones algebraicas.
2 1
(az +1) 3 (az +1)6
1
(az +1)2

Solucion: como las bases son iguales, se simplifica el numerador y después su denominador.

Ejemplo 1. Simplificamos la expresion

2 1 21 1
2 “3( 2 3 2 3'% 2 2
(a +1) (a1+1) :(a +1) : :(a +1)1 :(az +1),%,% :(a2+1)71 :a21+1
2 1 2 2 1 2 2 1 2
(4 +1) (a+1)  (a+1) Lo
Ejemplo 2. Simplificamos la expresion: - .
(ZX’2 -y(’) (2xy)
Solucién: resolvemos las potencias para cada uno de los paréntesis.
6
(ZX; .yzj 6 $ 2 6,2 5 6 2 5 6
_ 2x3.y°¢ _ 2xy 22Xy w27 5H) a5 6 4V
(2xp?) () (27207 )(2xp7) 27 2ty R
Actividad 47. En nuestros cuadernos simplificamos las siguientes expresiones:
33 1)? 4xSy” + 7 :
1) [X4yZZ3J 4’) (2X72y3 )72 [azsz;] 9) (X8y12 )14
L NS 1 2 7 RN (X y6)3
. [”J (a30)av30) {"J 1 7
_4 2, 2( .2 X "
) ) e | (o) |
xy 'z a3 8) — . (2xy~ Z
m o) o ) o) (0]’
(2xy) 11) [(4&2173 ) (24 ) }2
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x 1yt 0o 2\t a’b*(a?+b ab®+a’b
12) A A 13) b -b" 14) g 15) ———
x"—p" a-b a +b

—e 3, Radicales (raiz de indice natural de una expresion algebraica)
La radicacién es la operacion inversa a la potenciacidn, consiste en hallar la raiz del radicando o cantidad subradical,

por lo tanto:
(’/Zzbsiysolosib” =3

’—I> RADICAL

LVE]:R—’RMZ

RADICANDO 44—

[NDICE 4——

Propiedades de los radicales
PROPIEDAD FORMA GENERAL EJEMPLO

Raiz de un producto. El producto de radicales de
igual indice es igual al producto de las raices de 4%/a- b :{1/; : {1/; J4xy? :E/Z . {”/; Ry

cada uno de los factores.
Raiz de una raiz. Se multiplican los indices de los

radicales y se copia la cantidad subradical. { \q/{/; :p'q'\r/; JYV3x =3 4Y3x =43x

Raiz de un cociente. La raiz de un cociente es n T s 23
igual al cociente de la raiz del numerador entrela = a_ \/; 3 3a - 3a _4a ‘/§
raiz del denominador. b ifp 8v®  3gpt  2b

obtener el signo de la raiz utilizamos la siguiente
ley de signos. g =2
-
V-4 = 4(-1) =2
Pa,r[(—) =i valor imaginario

Propiedad de signos en la radicaciéon. Para Pa\r/m:(i) Impa\r/m:(Jr) \/R=i4;3/§=2

—=o 4, Introduccion de factores dentro del radical

Dada un radical, debemos introducir el coeficiente al radical. Para ello, se debe elevar el coeficiente a un exponente igual
al indice de la raiz.
Ejemplo 1. Introducimos el coeficiente al radical

9 9 2 2 18 2 18
S%y J22xy? =, [22xy° L5400 22xy° 25y | 11xy° 255y
4z° 16z* 8z*

47*
_ {275){3}/21
8z*

— 5. Extraccidn de factores de un radical y transformacion de radicales

Para extraer un factor fuera del radical, se divide el exponente de la cantidad subradical entre el indice del radical, el
cociente sera el exponente del factor saliente.
Ejemplo 1. Extraemos los factores del radical

6i/81xsyzz7 ~ 6i/27*3*X3 *xtk ytxg0x g _63XZZ\3/3X2yZZ _9xz’3x’y’z
64m’ 64* m’ am’ 2m’
—® 6. Operaciones con radicales

115

Suma y resta de radicales. Para realizar estas operaciones los radicales deben ser semejantes, factorizar estos radicales
y simplificar si es necesario.

Ejemplo 1 Sumamos y restamos: \81lx’z —5\/147}/ +\/12y ~J1252
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Actividad 48. En los Descomponemos los factores: 9X\/;—5\/49'3'y+\/4-3'y—\/25-5'2
cuadernos realicemos la

introduccidn al radical. Extraemos factores : 9X\/; —(5 * 7)\/3}/ +2+/3y —5+/5z
1) b*\abc

Sumamos y restamos : 9x+z —35y3y +23y —552
A y Vz =353y +2{3y -5

3) 3xz%32x° y*z 9X\/;—33\/§—5\/§
4) 57{3‘13 2ab’ Ejemplo 2 Sumamos y restamos: x+/12xy +\/98y3z —5\/3X3y - y\J18yz + x/3xy

LS = N .
5) 32 VF vz Simplificamos radicales X\/ZZ -3xy +\/2 T ytyz —5\/3xzxy —y\/Z 3% yz +x\3xy
ZXZyZ Z4
6) XLy 2
) z \3xy = X(Z\/3xy)+7y\/2yz —S(X\/3xy)—y(3 2yZ)+X 3xy
5y°
7 (X+1)3 x+1 =2X\/3xy +7y\/2yz —5X\/3xy —3y+2yz + x+/3xy
3x-6 ) |y+3
o 505 3
3y +3)V 5x =2x+[3xy +7y+2yz —5x+\/3xy —3y2yz + x3xy

Actividad 49. En nuestros =(2X—5X+X)«/3Xy +(7y—3y)\/2y2:—2X\/3xy +4y\2yz

cuadernos extraemos factores
del radical

) 4/16x4y Multiplicacion de radicales. Se aplican las propiedades de multiplicacion de radicales y
posteriormente se extrae la cantidad subradical.
2) 5v8a°b’c

Ry Ejemplo1. Multiplicamos:3x” /5y -lwl7xy
4) 9y*3250x" y'*2° L K 1 ) 2 \/F
5 5a [18047c? 3x* NEYVE 6#7Xy =(3X2 'gj\/Sy -7xy =X?\/35xy2 =X INSOX

7b 9a°d* 3
3x’y® | 288y

228 \45x°mz®

7) 63/(2)(—1)(8)(2 ~8x+2) Igualamos los indices +/3x -53x%y :5,6[<3X)3 'i/(XZy)Z = 5?/(3)()3 (Xzy)2
8) X M = 5?/27)(3)(4)/Z = 52/27){6xy2 =5x%27xy”
i) V

Divisidn de radicales. Se aplican propiedades division de radicales y posteriormente se extrae
el radical.

6) Ejemplo 2. Multiplicamos=~/3x - 53/ x*y

Ejemplo 1. Dividimos: 1543x°y +3+27x*

6 2 5
Extraemos del l"adicall—5 3x'y :54fX Y 5*£ \/;: X\/;
3 V27X4 9 3 3

Ejemplo 2. Dividimos: v/4x® +23/3xy

Obtenemos el m.c.m. en los indices

3
Yax® {(ax°) _ Neax® 1 J6ax’
81y*

2§/3Xy B 21\2/(3)(}/)4 ) 1\2/81,\'4}/4 2

—* 7. Racionalizacién
Racionalizacion de una fraccion si el denominador es monomio: Para racionalizar el radical del denominador cuando la
fraccién es un monomio, multiplicamos el numerador y denominador por un radical igual que el que se encuentra en el
denominador.

Ejemplo 1. Racionalizamos el denominador de: Xy
116 3V xyz

Racionalizamos el radical del denominador, multiplicamos la fraccién por /xyz en el numerador y denominador.

Xy



Racionalizacion de una fraccion cuando el denominador es un binomio: Para racionalizar el
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Sxy Sxy - / Sxy /X_,VZ 5X_V/ - 5xy /XyZ 5/xyz Actividad 50. _ErT nuestros

cuadernos multiplicamos los

3\ xyz 3\/Xy_Z \/7 3 Xyz XyZ \/ 3xyz 3z radicales:
\/ 3 XyZ 1 (4%)(6@)

denominador de una fraccién algebraica, se debe multiplicar el numerador y el denominador  2) (5\/;)(33/5)

por la conjugada del denominador.

Jx +3y 3)[%3 J[ “b)]

Ejemplo 2. Racionalizamos el denominador de: ————— 3
5(7yz —4N2x 4) 2 (3
Multiplicamos el numerador y denominador por el conjugado: (5 7yz +4-\/2X) 5) (Vm+n +4)( - 2)

8. Resolucion de problemas aplicados al contexto y la tecnologia

(\/;+3\/;)(5 7«VZ+4\/§) :5 7xyz +4X\/E+15y\/z+12 2xy 6)((\/7)( )
(5 7yZ—4\/§)(5 7yz +4\/§) 25(7YZ)—16(2X) ” (\/;H/;)(\/;_\/Z)

_S\7xyz + 4X\/E+ 15yN72z +122xy Actividad 51. En nuestros
- 175yz -32x cuadernos  dividimos  los
radicales:

. . . . 2 - 2 - —
Para solucionar problemas, debemos obtener los datos y posteriormente realizar operaciones. DNa' -b"+va-b
Problema 1. Un comerciante realiza la compra de cierto nimero de pantalones'por Bs 256. 2y 2¢/x? - ¥8x
Sabiendo que el numero de pantalones coincide con el precio de cada pantaldn, écuantos

3 .
pantalones compré? 3) 54" ++3a
4) 34330 = 73n*
Datos: Planteamiento: 5 7 f J—
Sea x el niumero de pantalones |El nUmero de pantalones comprados por el precio de )
ue compra y el precio coincide |cada pantaldn es igual al importe total:
q I pra 'y I?j o p g p 6) 2 /8mH273/—6
con € numero de pantalones X x=216 - x* =256 > x* =/256 > x =16
comprados: 7) \/108m2y3 +\/36m3y

Compro 16 pantalones en total.

1
, , . 8) =x’y® +.6
Problema 2. La suma de dos numeros es 270, y la raiz cuadrada de uno de ellos es igual a la ) 2V v
raiz cuadrada del otro, aumentado en 18. éCudles son los numeros? Actividad 52. En nuestros

Datos: Planteamiento:

cuadernos racionalizamos los

Sea x el primero de los nimeros |La raiz cuadrada de uno de ellos es igual a la raiz

siguientes ejercicios.

buscados. cuadrada del otro, aumentado en 18: 1) ‘\*/;/3)(

El segundo numero sera 270—x &=W—)&=M—)X:ZSS—X 2)5/167

2

X
288
20288 > x == =144 3)57«/E
El primer nimero es 144, el segundo es 126. \/— \/’

Actividad 53. En nuestros cuadernos solucionamos los siguientes problemas que incluyen +2\/>
radicales. @ Job
1. Al extraer la raiz cuadrada de un nimero dado, se obtiene, por resto, 2; y si a dicho 10a-12b

ndmero se suman 27 unidades, la raiz cuadrada de la suma aumenta en una unidad y el Ix-2fy

resto en 4. ¢Cual es el nUmero? ) “x-8y
2. Un terreno cuadrado tiene una superficie de 324 m” ¢ Cudnto costara cerrarlo si el metro /X+y Jx

2

de valla cuesta Bs 3807 ’—XU/ Ax
3. Un propietario tiene un terreno cuyas dimensiones son 32 m de largo por 8 m de ancho,

y quiere permutarlo por un terreno cuadrado de la misma superficie. ¢ Cual debe de ser

el lado del terreno cuadrado?
4. Un terreno cuadrado tiene una superficie de 2209 m* y se quiere rodear con una valla que cuesta Bs 3,50 cada

metro. éCuanto costara la obra total?
5. Una caja en forma cubica tiene un volumen de 125000cm* . Si se corta la mitad superior, écudles seran las dimensiones

del recipiente resultante?
6. Lasuma de dos nimeros es 250 vy la raiz cuadrada de uno de ellos es igual a la raiz cuadrada del otro, aumentado en

5. éCudles son los nimeros?
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Actividad 54. La potencia estadistica, es la probabilidad de detectar un efecto cuando ese efecto existe realmente en la
poblacién o en el entorno. En igualdad de condiciones, una prueba basada en una muestra grande tiene mas potencia
estadistica que una prueba con una muestra pequefia. Esto sucede en el censo de poblacion y vivienda. También hay
formas de aumentar la potencia sin aumentar el tamafio de la muestra.

e (Consideras importante el estudio y andlisis de la potenciacién y radicacion algebraica?
e (Cual es la funcion que cumple la potenciacién y radicacion algebraica en la matematica?
e (lapotenciaciony radicacidn algebraica tiene aplicaciones en la vida real? Investiguemos para responder la pregunta.

. {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 55. Con materiales de tu contexto construye un tablero de ajedrez mas sus piezas, para fortalecer el desarrollo

del pensamiento légico matematico y realizamos un campeonato interno en la unidad educativa.

ECUACIONES ALGEBRAICAS EN LA COMUNIDAD -

a’%: iINICIAMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 56. En la Unidad Educativa Agustin Ravelo, de la provincia Chayanta del
Departamento de Potosi, los estudiantes de los diferentes afios de escolaridad
comparten responsabilidades en cuanto a la distribucién del desayuno escolar,
demostrando respeto entre varones y mujeres, practicando la igualdad de
género con identidad cultural que es demostrada en las diferentes actividades
deportivas y culturales.

e (Por qué es importante practicar la igualdad de género en la vida diaria?
e (Qué esidentidad? Menciona algunos ejemplos.

e (Qué es igualdad? Menciona algunos ejemplos.

—e 1. Ecuaciones lineales

Como observamos en el primer trimestre las ecuaciones lineales se resuelven mediante la aplicacién de operaciones
elementales en ambos miembros de la ecuacidn, hasta obtener el valor de la variable o incégnita.

Ejemplo 1. Resolvemos la siguiente ecuacion: 3x+8=12x-10
Reducimos términos semejantes. 3x-12x=-8-10

—-9x =-18
Multiplicamos la ecuacién por -1 (—1)(—9X) = (—1)(—18)

9x =18

xX=—=2

Ejemplo 2. Resolvemos la siguiente ecuacion: 9

(2x-3) —(x+4)=(2x +1)(2x -5)+Vx* +2x +1
Desarrollamos las potencias, productos y radicales:
4x® 12x 49— x—4=4x> ~10x +2x ~5+)(x +1)

118 Simplificamos el radical: 4x* -12x+9-x-4=4x"-10x+2x -5+ x+1

Trasponemos términos: 4x% —12x —x—4x? +10x —2x —x=-9+4—-5+1
Reducimos términos semejantes: —12x +10x — 2x = —9

—4x = -9
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Multiplicamos (-1) a ambos miembros ~ (—1)(—4x) = (—=1)(=9) Actividad 57. En nuestros
- . L cuadernos Resolver las
Multiplicamos y despejamos la ecuacion. 4x =9 o .
X = siguientes ecuaciones.
9 1) 4x+24=8x
X =Z 2) 30x+55=18x-3x+10

3) 14x+17 =7 +14x-5x

—e 2. Ecuaciones con coeficiente fraccionario #) 4-(3x+2) =12x-+ 14~ (4x+1)

Cuando aparecen fracciones en la ecuacidn, se elimina los denominadores al multiplicar los

dos miembros de la igualdad por su maximo comdn multiplo. %) 7[7(76)(712)]:724
X 3 10 6) [7(16+8X)+(46—2X)}:2—3X
Ejemplo1.Resolvemos la ecuaciéon: —+ x =—x ——
2 5 7 7) -(3x +2)+(2x-2)=—(3x+2)
2 7(3x)-5(10 21x — 8) — —(45—1)() - —(15—2x) =7x
Hallamos el m.c.m. de las fracciones Xrex ( ) ( ) —)3—X:X—50 [ } [ }
35 2 35
35(3X) _ 2(21X _ 50) —5105x = 42x —100 Actividad 58. En nuestros
cuadernos  resolvemos las
Transponemos y reducimos términos semejantes. 105x —42x =100 s'gu'.ehtes ecuaciones —con
coeficiente fraccionario.
1 1.1 5
63X:100—>X=£ Dgx-gtex=3
63
3 4 3 3
_ . a+6 2a-10 3a+5 a R R TR
Ejemplo2.Resolvemos la ecuacién: + = +— )
5 4 6 3) §+67%:?X+3
Hallamos el m.c.m. de cada miembro de la ecuacion. " 3x-5 . 2x-1 x+3_5x-1
5(a+6)+12(23—10) 3(3a+5)+23 52+30+242—-120 11a+15 2 3 4 8
= - = 5)X7+3_X774_1_X+1+2X+1
60 12 60 12 4 9 2 4 9
60(11a+15) 6 1(“3]_%[2%3}:,{_2
Reducimos términos semejantes 29a—-90=—————~ 2\ 3 ) 5 4
12 7) 1x+3x:5
292-90=5(11a+15) 2
3 5
292—-90=55a+75—>292—552=90+75—>—26a=165 B xri=garl

(-1)(-26a)=(-1)165 —>26a=165a :12_665

—e 3. Ecuaciones fraccionarias

Son ecuaciones en las cuales la incdgnita se encuentra en el denominador para resolver este tipo de ecuaciones
obtenemos el m.c.m. y quitamos los denominadores. Resolvemos las siguientes ecuaciones:

. - s 4x-11 5 11
Ejemplo1. Resolvemos la siguiente ecuacién = -
x*+10x+21 x+3 2x+14
4x-11 5 11

Descomponemos los denominadores (X N 7)(X 4 3) T x+43 Z(X + 7)

Hallamos el m.c.m. de cada miembro 4x—11 = 5(2)(X i 7) _ ll(X i 3)

(x+7)(x+3) 2(x+3)(x+7)

4x-11  10x+70-11x-33 i) e n
Gor)es) olxeaaer) AR

8x—-22=-x-37—>8x+x=22-37—>9x=-15
_15_ 5

9 3

—=o 4, Ecuaciones literales
Son aquellas en las que los coeficientes de las incégnitas y los términos independientes son letras, distintas de la incognita.

X+m x-m mx*
- =m+——
x-m Xx+m x2—m

Ejemplo 2. Resolvemos la ecuacién :
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Actividad 59. En nuestros
cuadernos solucionamos las
ecuaciones fraccionarias.

1 4
NN
8 2
2)(2x+3)+(2x+3)_2
= 1 +
(2x+3) (2X+3)
p3_ 5 8 1.1 1
4x 14 7x x 4 14x
2 3 9 3
DT
4 3
5)X2+5X+672X+6
67 4 3

(x+2) Tx+2 2x+4

2
g 36x +24—X+1=6
6x*+12x+3

Actividad 60. En nuestros
cuadernos resolvemos las
ecuaciones literales

1) ax—a*=bx-b*

2) mx —m* -2mn=n*-nx
pEi1=%_3

m n
4) ax® +12bx + ¢ =3bx +4c +ax’
5) (X+az)2 —6a* =(X—a)2+2X
6) m*x +mn=4m* —m*n+mn

X+m+2x—n_ 1
n m m

7)

. 5
luego laracices son x, =0y x, =7 | \

b)X2 —4X+4:O;factorizamos(X—2)(X—2)=0;X—2:Oyla raizesx =2

5. Formando un trinomio cuadrado perfecto 4
Ejemplo 1. Hallamos las raices de x> —6x—-2=0
Escribimos en un miembro los términos con la incognita y se pasa el término 4

Igualamos los factores a0—»> x =007x-5=0 . \ : /
t

(x+m)(x+m)=-(x—m)(x—m)

Hallamos el m.c.m. en los dos miembros de la ecuacion.
(x—m)(x+m)

m(X+m)(X—m)+mX2 X2+Xm+Xm+m2—(X2 —Xm—Xm+m2) III(XZ—IIIZ)+II1X2

(omem) (o) el

3 mZ

m
Luego x° +2mx + m* — x* + xm+ xm—m* = mx* - m* - mx* >4mx =-m* AX:—T:—T
m

—e 5. Ecuaciones de 2do grado con soluciones reales

Se llama ecuacién de segundo grado con una incégnita a toda ecuacion que puede escribirse
de la forma:

ax’+bx+c¢=0; dondea=0

En la ecuacidén x eslaincdgnita; a,b son los coeficientes de la ecuacidony ¢ es constante,

ax® > término cuadrdtico . bx— término lineal; ¢— término constante o independiente
;

Clasificacion de las ecuaciones de segundo grado
a. Ecuaciones completas: Si los coeficientes a, b y ¢ son distintos de cero la ecuaciéon
que se obtiene se llama ecuacion completa.
ax’ +bx+c=0

b. Ecuaciones incompletas: Si b o c son igual a cero, las ecuaciones de segundo grado
que se obtienen se llaman ecuaciones incompletas.
ax*+c=0 ax’ +bx =0 ax*=0
Métodos de resolucion de ecuaciones de segundo grado
3. Ecuaciones cuadraticas puras
Ejemplos: Despejamos x en las ecuaciones de segundo grado.
a) x*—4=0-x" =4 — x =+2,/as raices sonx, =+2;x, =—2

21 21 1
b) 2x*-21=0,— x* :7,].5151}911'0955017)(:i1 /7 :iE 41

4, Mediante descomposicion de factores:

Ejemplos: despejamos x en las ecuaciones de
segundo grado. \

a) 7x* —5x =0;factorizamos X(7X —5) =0.

independiente al otro miembro.

2
x* —6x =—2;sumamos 9aambos miembros x* —6X+9:2+9—>(X—3) =11

De donde x —3=24+/11,/as raices sonx =3++11
6. Aplicando la formula general (formula cuadratica); las soluciones de la ecuacién de segundo grado ax®+bx +c¢ =0,

viene dada por.

—b+~b* —4ac

2a

en la que b2 -4acrecibe el nombre de discriminante de la ecuacién cuadratica.

2
Ejemplo 1. Resolvemos 3x* —5x +1=.Dondea=3,b=-5, c=1. X = _(_S)i (_5) _4(3)(1) - 5+413
6

2(3)



Tercer Trimestre: Matematica @ ——

—e 6. Resolucion de problemas aplicados al contexto y la tecnologia Actividad 61. En nuestros
Problema 1. Halla dos nimeros cuya diferencia sea 5 y la suma de sus cuadrados sea 73. cuadernos resolvemos
Datos: Planteamiento: las siguientes ecuaciones
Primer nimero: x “la suma de sus cuadrados sea 73” cuadraticas.

Factorizando

Segundo nUmero:x-5 42 | (y _5)° =735 2x* ~10x ~48=73 > x* ~5x ~24=0 °
1) x"+5x+4=0

~(-5)+ (-5)2—4(1)(—24) 5411 2) x> +11x+30=0
= 2(1) =T A=K =-3 3) 22-30=13a
4)32*=a+2

El primer numero es 8 y el segundo es 3.
5) 102> —132-3=0

Problema 2. Calcula el radio de jardin circular sabiendo que, si aumentamos el radio en 6 m, ) )
6)-32ax —-15a" =-7x

el area se hace nueve veces mas grande.
2 2
Datos: Planteamiento: 7) 4x" +5ax=-a

“Si aumentamos el radio 9(7rR2):7r(R+6)2 1) x*+2x+5=0
en 6 cm se hace nue- 2) x% —4x +5=0
ve veces mas grande el 9R®-R’=36+12R —8R*=36+12R —8R*~12R-36=0 ) X —4x+5=

o 1 5
area 2 3)=a’+>a=0

Z X_—(—lZ)i (~12)" - 4(8)(-36) msse 3 )37+

9(;:1?2) =7(R+6) 2(8) 16 R 4) 362° - 24a=-85
1
El radio del circulo es 3 m. 5) b* —gab

Actividad 62. Resolvemos los siguientes problemas en nuestros cuadernos: 6)x*—25=0
1. Hallamos la altura de un tridngulo equilatero de lado 10 dm. 7) ax* —bx =0
2. Un rectangulo tiene de diagonal 25 cm y de altura 15 cm. Averiguamos la base y el drea.
3. Untridngulo isésceles tiene de base 8 cm y de altura 12 cm. Averiguamos el perimetro. Actividad 63. Investigamos
4. Un rombo tiene de diagonal 16 y 12 dm respectivamente. Averiguamos el lado, el sobre la representacién

perimetro y el area.

5. Lasuma de los cuadrados de dos nimeros naturales consecutivos es 181. Hallamos dichos
numeros.

grafica de una ecuacién de
segundo grado.

6. De un tablero de 1200cm® se cortan dos piezas cuadradas, una de ellas con 5 cm mas de
lado que la otra. Si las tiras de madera que sobran miden 83cm® , écuanto miden los lados
de las piezas cuadradas cortadas?

-4

iREALIZAMOS LA VALORACION! ° /

Actividad 64. Las ecuaciones nos permiten resolver problemas de la vida real
traduciéndolos al lenguaje algebraico. A partir del estudio del contenido analizamos B 9 2 |6 |3
reflexivamente para responder las siguientes preguntas:

C 7 1
e (iComoaplicamos las ecuaciones de primer grado en situaciones de tu cotidianidad?
. . . ) D | 2 6 | 1 5
e ¢Cémo podemos aplicar las ecuaciones en proyectos productivos?
e ¢Consideras importante transformar hechos de la vida real al lenguaje ® | 7 | 3 8 1°
algebraico?¢ Por qué? F 5 | 4 2 | 7

1 iES HORA DE LA PRODUCCION!

A2 2y 4315 C6 | 2(x+4)-5(2x+3)=71 Actividad 65. Construimos un juego matematico con materlalgs del
contexto, para llenar el sudoku con los resultados de las ecuaciones
2 2 —
AS x*+7x-35=x D2 8x+8=7x+16 planteadas:
B1 %x-%;{:% DS |  atx+b’x =34 +3b° e Llenar un sudoku consiste en llenar las casillas con los nimeros
del 1 al 9 sin repetir ninglin numero en las columnas, filas y
B3 | ax-10bx=52-50b | E3 | 3(x+6)-2(x+5)=9 cuadrados.
e Con ayuda de nuestros maestros disefiamos juegos de mesa
c1| 4(x+6)-3(x+2)=22 | Ea ax+3b=4a+3b . ;
como parte de nuestro proceso educativo. Posteriormente
g (X+3)2+5X:X2+42 Al v+9-18 podemos realizar una exposicion de los mismos.
Cc4 2x+3=x+12 F4 £+E=2
X X
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LABORATORIO MATEMATICO

8

e

ﬂ’% : {INICIAMOS DESDE LA PRACTICA!
Ciencia E‘ Actividad 66. Observamos el siguiente video y realizamos
@ divertida Escanea el QR un analisis para dar respuesta a las siguientes preguntas:
LA 5
Partimos del andlisis del * ¢Quéesel GeoGebrar

siguiente video. e (Quéacciones podemos realizar con esta herramienta?

e (Esta herramienta nos permite comprender de mejor
manera los graficos matematicos? éPor qué?

X jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—

—e 1. GeoGebra:

Escanea el QR Es un programa de software gratuito que permite a los estudiantes crear construcciones
matematicas y modelos donde pueden arrastrar objetos y ajustar pardmetros, para
i

IE

explorar algebra y geometria simultdneamente (junto con otros campos matematicos).
Estd basado en un navegador y también tiene subprogramas descargables para
computadoras y dispositivos moviles. Podemos descargar esta aplicacion de manera
gratuita del la pagina https://www.geogebra.org/ o del Play Store de tu celular.

—e 2. Graficas de ecuaciones

Ingresa al codigo QR, para Para graﬁgar ecuacione_:s en el softvyare GeoGel?ra, debemos igualar la ecuacion a
conocer las nociones bdsicas de £ X)oy, siendo x la variable en estudio de la ecuacién de grado n.

ajedrez. A través del QR podrdas descargar el manual de aplicacién de esta herramienta. Leemos el
capitulo 4y 5 para graficar y animar respectivamente las siguientes ecuaciones.

f(X)Z%X—%; y=-3; x=5 y=x"-4 g(X)Z—X2+2X—3

—e 3. Taller de pensamiento légico

Escanea el QR
Db+ OO 3530

5 v

Ingresa al codigo QR, para E E

encontrar las respuestas a -

los ejercicios de las diferentes Ingresa al codigo QR, para resolver

actividades. problemas de razonamiento, mate en dos
y mate en tres movimientos, a través de la
plataforma virtual Lichess.

&

{-’|Escanea el QR

N
iREALIZAMOS LA VALORACION!

Actividad 67. ¢ COmo aplicamos GeoGebra en la resolucién de problemas del contexto?
éPor qué crees que es importante el desarrollo del pensamiento l6gico matematico a través de juegos?

=5
W

! {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 68. Realizamos videotutoriales del manejo de GeoGebra y construimos piezas de ajedrez con materiales del
contexto.
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