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PRESENTACION

Con el propésito de consolidar el derecho a la educacién con calidad en los aprendizajes,
el Ministerio de Educacion del Estado Plurinacional de Bolivia, a través del Viceministerio
de Educacion Alternativa y Especial y la Direccion General de Educacion de Adultos, inicia
ésta segunda fase proporcionando recursos educativos para la Educaciéon de Personas
Jévenes y Adultas para la presente gestion.

Es importante considerar que las Personas Jovenes y Adultas participan activamente de
los cambios en la sociedad y para ello, la Educacién Alternativa les brinda oportunidades
de formacién y capacitacion que les permita tener mejores posibilidades de acceso al
conocimiento en diversos campos de saberes, una formacion permanente, continua y
desarrollo igualitario, participativo e incluyente en el marco filosé6fico del Vivir Bien.

Los materiales educativos que se ponen a consideracién, tienen un enfoque inclusivo,
buscan responder a la diversidad de caracteristicas de las y los estudiantes/participantes;
se encuentran elaborados segun las orientaciones del curriculo, es decir, la formacion
integral de acuerdo a las dimensiones del ser, saber, hacer y decidir, los objetivos holisticos,
los momentos metodoldgicos y la evaluacién; ademds, toma en cuenta los diferentes
contextos y modalidades de atencion del Sistema Educativo Plurinacional, enmarcados en
el Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo constituido en la Ley de la Educacién N°
070 “Avelino Sifiani — Elizardo Pérez".

Estimados estudiantes/participantes, comunidad en general, les invitamos a ser parte
de la Educacion Alternativa y a continuar con su formacién personal y comunitaria
que nos permitira avanzar juntos en el “2022 afio de la revolucion cultural para la
despatriarcalizacion: por una vida libre de violencia contra las mujeres”.

Edgar Pary Chambi

Ministro de Educacion
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El presente, constituye un material educativo que coadyuvara en los
procesos educativos de estudiantes/participantes del ambito de la
Educacion Alternativa, orientados hacia el desarrollo de las potencialidades
de la comunidad, a partir de las experiencias, recuperando los saberes y
conocimientos de nuestro contexto.

Ofrece una serie de contenidos que han sido seleccionados para despertar
el gusto por el aprendizaje y la participacion, tomando en cuenta las
orientaciones metodoldgicas que nos guiaran en el proceso.

MODULO |
QUIMICA BASICA

OBJETIVO HOLISTICO

Asumimos responsabilidad sobre el cuidado del medio
ambiente analizando critica y reflexivamente el uso de la
guimica en nuestra vida cotidiana, a partir de la aplicacion y
transformacién de los compuestos organicos para contribuir
a la preservaciéon de la Madre Tierra.

BICARBONATO
DE SODA
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Ciencias de la Naturaleza - Aprendizajes Aplicados

UNIDAD 1

RIQUEZA MINERALOGICA DE NUESTRO
CONTEXTO

1. PRACTICA

Desde nuestra realidad observemos las siguientes imagenes y respondemos las preguntas:

1.- Segun la primera imagen ; En qué regiones de nuestro pais se explota la mayor cantidad
de minerales y hacia donde se las exporta?

Ram il

2.- { Qué observamos en la segunda imagen?

Ri- e

3.- {Qué mineral se explota en mayor cantidad en nuestro pais?

R e

2. TEORIA

Minerales metalicos utilizados en la fabricacién de productos

De acuerdo a la Ley de Mineria y Metalurgia; Ley N° 535; promulgada el 2 de junio del
2014, los minerales son recursos no renovables.

Direccién General de Educacién de Adultos e
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Los minerales que tenemos en cada uno de los departamentos de Bolivia son los siguientes:

En La Paz, se explotan minerales metalicos como el Oro (Au), Plata (Ag), Cobre (Cu),
Mercurio (Hg), Plomo (Pb), Zinc (Zn), Estafio (Sn), Wélfram (W), Molibdeno (Mo) y
Antimonio (Sb).

En Oruro, se explotan minerales como Hierro (Fe), Oro (Au), Cobre (Cu), Plomo (Pb),
Plata (Ag), Estafio (Sn) y Zinc (Zn).

En Potosi, se explota Plata (Ag), Zinc (Zn), Plomo (Pb), Antimonio (Sb), Estafio (Sn), Boro
(B), Cobre (Cu), Wélfram (W) y Oro (Au).

En Beni, se explota Oro (Au).
En Pando, se explota Zinc (Zn) y Oro (Au).
En Santa Cruz, se explota Oro (Au) y Wélfram (W).

En Cochabamba, se explota Oro (Au), Zinc (Zn), Estafio (Sn), Plomo (Pb), Woélfram (W),
Hierro (Fe), Antimonio (Sb), ademas de encontrar piedra caliza y carbén.

En Chuquisaca, se explota Zinc (Zn) y Plomo (Pb).
En Tarija, se explota Zinc (Zn), Plomo (Pb) y Plata (Aqg).

Estos minerales mencionados son los que aportan al desarrollo econémico de nuestro pais.

Veamos, alguna informacién sobre el mineral mas importante:

Desde la gestién 2008, se procede con la industrializacién del Litio (Li) en el Salar
de Uyuni del Departamento de Potosi, este metal es utilizado en la industria del
vidrio, ceramica, baterias para celulares, iPods, computadoras personales y para
la fabricacion de baterias para vehiculos.

En la actualidad la industrializacién del Litio (Li) promete un crecimiento
econdmico tanto en la region como para nuestro pais. Por décadas este metal no
fue tomado en cuenta y desde el afio 2000, a partir del gobiernoy la presidencia
de Juan Evo Morales Ayma, se fue fomentando la produccién e industrializacion
de este metal, esperando que tenga un buen impacto.

Actualmente, se utiliza el Litio (Li) como materia prima en la fabricacién de
baterias para equipos, como las computadoras, celulares, bateria de autos y
vehiculos Quantum.

G Direccién General de Educacién de Adultos
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Los metales son elementos quimicos activos, con valencia positiva son:

Familia N;;nr:;;ioel Simbolo | Valencia Sufijos Efsi:‘?;o
" 1. Litio Li Sélido
% 2. Sodio Na Sélido
- 3. Potasio K Sélido
S | 4 Rubidio Rb #1 Preposicion “de” ola | 44,

: terminaciéon “ico
g 5. Plata Ag Sélido
g 6. Cesio Cs Solido
7. Francia Fr Sélido
1. Calcio Ca Sélido
- 2. Bario Ba Sélido
e 3. Radio Ra Sélido
E 4. Zinc Zn Preposicion “de” o la S6lido
g 5. Magnesio | Mg +2 terminacion “ico” sélido
5' 6. Estroncio Sr Solido
7. Berilio Be Sélido
8. Cadmio Cd Sélido
1. Aluminio Al Sélido
2. Galio Ga Sélido
" 3. Indio In Sélido
= 4. Ytrio Y Solido
E 5. Escandio Sc 3 Preposicion “de” o la Sélido
> 6. Curio Cm terminacion “ico” Sélido
E 7. Lantano La Sélido
8. Actinio Ac Sélido
9. Erbio Er Solido
10. Fermio Fm Sélido
<« é’ 1. Hafnio Hf L Sélido
=2 2. Zirconio Zr +4 Prep<_35|C|9,n ”o.le "o la Sélido
w terminaciéon “ico
= < 3. Torio Th Solido
ok
ob .
> o 1. Cobre Cu +1 +1=0s0 Sélido
g g 2. Mercurio Hg +2 +2 =ico Liquido
[a)

Direccién General de Educaciéon de Adultos 0
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v
[NN]
= L)
+1 +1 = 0so Sélido
% é 1. Oro Au . (lid
O Z > Tali 1] +3 +3 =ico Sélido
o
|_
1. Hierro Fe so6lido
n 2. Niquel Ni So6lido
= 3. Cobal_to Co 42 = 050 So6lido
= 4. Yterbio Yb 42 +3 43 =ico s6lido
< 5. Samario Sm - Solido
> . L1
= 6. Europio Eu Solido
= | 7. Tulio Tm S6lido
8. Nobelio No S6lido
1. Estafio Sn sélido
v ,qe
< L 2. PIomc_> Pb +2 = 050 s6lido
= 3. Paladio Pd 42 44 +3=ico Sélido
= g 4. Platino Pt - Sélido
oS 5. Polonio Po 5?'!d0
6. Germanio Ge S6lido

Minerales no metalicos existentes en nuestro pais

No Metales.- Son elementos activos, con valencia negativa fija y valencia positiva inestable.
En Cochabamba, en las laderas y serranias de Capinota y Quillacollo, se encuentran los siguientes
elementos no metalicos como: fosfatos, carbonatos, silicatos, sulfatos (cal, rocas fosféricas, yeso,
caliza), piedras semipreciosas como la sodalita, alabastro, cuarzo y marmol.

Valencia
Familia el ol Simbolo N Valencias Sufijos Es,t;.ado
elemento fija fisico
2 1. Flaor F -1 +14345+7 __1(;:2(;”& Gas
4 2. Cloro cl -1 +1+3+5+7 . Gas
L 1 Hipo - oso L
O 3. Bromo Br -1 +14+3+5+7 Liquido
O 3 0so e
= 4. Yodo I -1 +14+3+45+7 . Sélido
< 5ico
I 5. Astato At -1 +143+5+7 .
7 Per -ico
wn . (-2 hidrico
1.0 o) 0] -2 Gas
2 xigen +2+4+6+7 | -uro) ..
w 2. Azufre S -2 . Sélido
U} . +2+4+6 2 Hipo - oso .
T 3. Selenio Se -2 Solido
= +2+4+6 4 oso "
< 4. Teluro Te -2 6 ico Solido

e Direccién General de Educacién de Adultos
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(V)
[NN]
a 1. Nitrégeno N -3 14243+ Gas
o . 4+5 Solido
2. Fosforo P -3 3 0so -
= ) +3+5 ) Solido
L 3. Arsenio As -3 5ico .
) i ) +3+5 Solido
e 4. Antimonio Sb -3 +345 s6lido
o 5. Boro B -3
= +3
=
(V)
L
o
g 1. Carbono C -4 +2+4 2 0sO Soélido
Q 2. Silicio Si -4 +4 4 ico Solido
o
<
U
Los polivalentes (anféteros)
N° Nombre Simbolo | Valencias | N° Nombre Simbolo Valencias
1 Bismuto Bi +3 +5 9 Titanio Ti +2 +3 +4
2 Cromo Cr +2 +3 +6 10 | Uranio U :z 445
3 | Manganeso | Mn +2+3+4 11 | Americio Am +3 +4 +5
+6 +7
4 Molibdeno Mo +243 +4 12 | Plutonio Pu +3 4445
+5 +6 +6
5 | Wolframio |, *243 +4 | 43 | Rodio Rh +2 43 +4
(Tungsteno) +5 +6
6 Osmio Os +2+3 +4 14 | Rutenio Ru +2+3 +4
+6 +8 +6 +8
- +2+3 +4 . (+2) +3 +4
7 Iridio Ir 6 15 | Renio Re o5 46 +7
8 | Vanadio Y, *2+3 +4 16 | Neptunio Np *3 445
+5 +6

Fijemos los conocimientos adquiridos en las siguientes actividades:

1. Enlazamos con una flecha la columna A con la columna B, segun corresponda.

Elemento metalico que se explota en Uyuni
El simbolo del elemento metalico Plata

COLUMNA A

En el departamento de La Paz se produce
Simbolo metalico del Oro
Simbolo del Teluro

COLUMNA B
Woélfram
Te
Au
Ag
Li

Direccién General de Educaciéon de Adultos o
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2. Encontramos elementos metalicos y no metalicos en la siguiente sopa de letras y
anotamos el simbolo segun corresponda:

HIDROGENO _H CARBONO COBRE PA!.ADIO

SILICIO YODO ESCANDIO FLUOR

LITIO, H!ERRO POTASIO RADIO

NITROGENO NIQUEL B(?RO ANTIMONIO

BARIO ALUMINIO FOSFORO PLATA

ORO AMONIO CURIO
L(tr{17{1{O0|S{H|I|E|R|R|O|IP|A|L|A|D|I |O|BJA
C/|B|FIDIE|O|P|F|G|H|I|J|]L|K|IR|A|D|I |O]|Z]|L
A/IA(IO|[M|O|D|L|O|E|L|M|A|O|U|O|E|R|T|U|Y|U
RIR|{S|Q|W|I |A|IR|E|R|T|{R|M|Y|R|U|I|F|O|P|M
A/l |FIR|PIO|T|A|S|I|O|T|O|E|JUJA|R[M|O]|J ]I
NIOIO|A|O|C|A|E|A|L|X|V|I|E|L|E|E|A|P]|E|N
TIM|RIN|jL|O|L|C|C|S|I|A|R|ID|E|T|O|D|O|M]|I
ll1E|O|C|IO|B|U/A(A|L|G|R|{N|IT|T|R|O|G|E|IN|O
M|{R|A|I [NJA|IM|C|L|A|E|S|C|I|A|S|P|O|R|T]|O
ojc|tT|{ojt{Lj{trj1r{Cc|{T|N|I'|QIU|JE|JL|U|C|A|R]|I
N|U|G|B|O|R|O|O|I|N|O|L|S|E|L|E|IN|I|O|A|L
lI{R|B|L|P|TIN|[IN|{O|R|O|I |P|A|L|A|D|I |O|S|O
O|I|N|O|N|O|I|[R|E|N|D|[S|I|L|I|C|I|O|E|T]|C
C/O/B|/R|E|J|O|Y O|D|O|C|A|R|B|O|N|O|R|A]|]J
H{ I | DIR{IO|G|E|N|O|F|L|U|O|R|A|S|T|A|T|O|L
o|JjufL|ro|Cc|eE|A|/D|IE|R|C|A|L|AM|A|N]|I|I
RIUJU|IL|Y|E|S|C|A|N|D|IT|O|A|T|I|C|O|[N|AA
O|I'N|[OIM|A|/D|E|S|E|R|O|L|F|]A|R|[IT | M|A|B]|S

3. VALORACION

1.- Sabemos que Bolivia tiene una gran cantidad de reserva de Litio en el Salar de
Uyuni,; Como podemos aprovechar este recurso mineral para el beneficio y desarrollo del
pais, sin contaminar a la Madre Tierra en su proceso de explotacion?

4. PRODUCCION

Investiguemos y escribamos en el cuaderno los precios de los minerales, que mas se
producen en el pais y cuales son de mayor exportacion.

@ Direccién General de Educacién de Adultos
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UNIDAD 2

COMPUESTOS INORGANICOS UTILIZADOS EN
LA INDUSTRIA Y LA MEDICINA

1. PRACTICA

¢Alguna vez, hemos utilizado los elementos de las imagenes? jPara qué?

BICARBONATO

DE SODA ACEITE
204g e

Direccién General de Educaciéon de Adultos m
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2. TEORIA

Nomenclatura de combinaciones

Los Compuestos Inorganicos, son la combinacion de elementos inorganicos con el Oxigeno
y el Hidrégeno, se dividen en tres grupos:

e Combinaciones binarias, son aquellos compuestos que tienen 2 elementos en su
estructura.

e Combinaciones ternarias, son aquellos elementos que tienen 3 elementos en su
estructura.

e Combinaciones cuaternarias, son aquellos que llevan 4 o mas elementos en su
estructura.

Clasificacion de la nomenclatura. Para nombrar a los compuestos inorganicos utilizamos:

Nomenclatura tradicional o clasica (NT). Se utiliza como nombre genérico en base al tipo
de compuesto o combinacién a realizar (Oxidos, Anhidridos, Peréxidos, Hidruros, Acidos
y otros), como nombre especifico el nombre del metal o no metal con las diferentes
terminaciones segun su valencia a utilizar (oso, ico, de, hipo-0so, per-ico).

a.o

2 1

NC = hipocloroso

Nomenclatura stock, valencia o numeral (NS). Se utiliza como nombre genérico en base
al tipo de compuesto o combinacién a realizar (Oxidos, Anhidridos, Peréxidos, Hidruros,
Acidos y otros), sequido de la preposicion “de” y como nombre especifico el nombre del
metal o no metal sin ninguna terminacién, colocando entre paréntesis y en nimeros
romanos la valencia del metal o no metal utilizado.

cl,o

271

NC = de cloro (l)

Nomenclatura LLU.PA.C o sistematica (NI). Se anteponen los prefijos de cantidad,
considerando el sub indice que lleve (1= mono, 2= di, 3= tri, 4=tetra, 5=penta, 6=hexa,
7=hepta) en el nombre genérico en base al tipo de compuesto o combinacién a realizar
(Oxidos, Anhidridos, Peréxidos, Hidruros y otros), sequido de la preposicién “de” y como
nombre especifico se anteponen al nombre del metal o no metal los prefijos de cantidad,
considerando el sub indice que lleve (1= mono, 2= di).

Nota. Se debe nombrar de derecha a izquierda.

Cl .o,

NI = de dicloro

@ Direccién General de Educacién de Adultos
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Notacion. Se encarga de escribir de forma correcta un elemento, compuesto o sustancia en
una reaccién quimica.

Ejemplo:

Na,O, ALO,
K,O, Be O,
Fe,O, Fe
ClLO, ClLo,
Fe,H, Fe,H,
ILH, S.H,
Fe, 3 Fe, 5

Férmula de obtencion. Para obtener un compuesto o sustancia quimica se debe utilizar los
siguientes elementos:

Coeficiente, ~ Simbolo de los elementos, ~ Signo mas,  flecha de reaccién,  subindice

!
4 Al + 302—>2A|£®3 -

4x1=4 3x2=6 2xXx2=4 2x3=6

/ /

Combinaciones binarias. Son la suma, unién o reaccién de dos elementos metalicos o no
metalicos con el oxigeno o el Hidréogeno y se clasifican en: 6xidos basicos, anhidridos,
hidruros metalicos, hidruros no metalicos.

Oxidos Basicos, resulta de:

METAL + OXIGENO MOLECULAR = OXIDO BASICO

Ejemplo. Realicemos la ecuacién de formacién del Oxido Basico de Litio o Litico.

+1 -2 + -2
4Li + Oz = 2Li2 On
NT = Oxido Litico o de litio 2x2 =4

NS = Oxido de litio (1) 2x1=2
NI = Monéxido de dilitio

N &
I
N B

or

Li
o

Direccién General de Educaciéon de Adultos @
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Ejemplo: Realicemos la ecuacién de formacién del Oxido Calcico o cal viva.

1 1
+2 -2 +2-_, -2
2Ca + 02 = 2Ca1 On L
NT = Oxido de calcio 2x1 =2 Ca=2| Ca=2
NS = Oxido de calcio (II) 2x1 =2 0=2 | 0=2

NI = Monoéxido de monocalcio

FORMULA DIRECTA

Ejemplo: Férmula directa del Oxido Ferroso (Fe +2 0s0)

o7
Fer + On
NC = Oxido ferroso

NS = Oxido de hierro (Il)
NI = Monoéxido de monohierro

Ejemplo: Férmula directa del Oxido Férrico (Fe +3 ico)

+3 -2
Fe2>+<(5 3

NC = Oxido férrico
NS = Oxido de hierro (lll)
NI = Triéoxido de dihierro

Anhidrido. Resulta de la combinacion de un no metal cualquiera con el oxigeno al estado
molecular (O,).

NO METAL + OXIGENO MOLECULAR = ANHIDRIDO

@ Direccién General de Educacién de Adultos
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Ejemplo: Realicemos la ecuacion de formacién del Anhidrido Hipocloroso.
-2 +1 -2
Cl 2; b‘1

ZCIZ + 0, = 2

NT = Anhidrido hipocloroso
NS = Oxido de cloro (1)
NI = Monoéxido de dicloro

2x2 =4
2x1=2

N &

cl
o

onNn
T
N &

Ejemplo: Nombremos e igualemos la ecuacién de formacién del Anhidrido Cloroso.

+3 -2 +3 -2
2Cl, + 30, = 2 CFo,

NT = Anhidrido cloroso

NS = Oxido de cloro (lll) gﬁ - g Cl=4|(cCl=4
NI = Trioxido de dicloro - 0=20=2
FORMULA DIRECTA
+5 -2 +7 -2
Cl, Os Cl, Oy

NC = Anhidrido clérico
NS = Oxido de cloro (V)
NI = Pentaoxido de dicloro

NC = Anhidrido perclérico
NS = Oxido de cloro (VII)
NI = Heptadxido de dicloro

Aplicando lo aprendido

Nombremos e igualemos los siguientes ejercicios 6xidos basicos, completando la ecuacion:

1. Litio + Oxigeno molecular
Li + O, Li,0
)y
Ne:oooo
NS: | 1l
NI:

Direccién General de Educaciéon de Adultos G
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2. Potasio + Oxigeno molecular
K + O, =

NI:

3. Berilio + Oxigeno molecular
Be + O, =

NI:

4. Calcio + Oxigeno molecular
Cd + O, —

NI .
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Actividad:

Nombremos e igualemos los siguientes ejercicios de los éxidos basicos:
1. Cobre (+1) + Oxigeno molecular

Cu + O - Cu,O

2

1
2. Cobre (+2) + Oxigeno molecular

Cu + O, —

]

3. Niquel (+2) + Oxigeno molecular

NI m e m e e e -

4. Niquel (+3) + Oxigeno molecular
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5. Estafio (+4) + Oxigeno molecular

Completemos la ecuacién, nombremos e igualemos los siguientes ejercicios:
1. Yodo (+1) + Oxigeno molecular

I + O, = 10

|l + O, =—

+ O, =

+ O, —
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5. Carbono (+4) + Oxigeno molecular

Hidruros Metalicos. Resulta de la combinaciéon de un metal con valencia positiva (+), mas
el Hidrégeno con valencia negativa (-1)

Formula de obtencion:

METAL + HIDROGENO MOLECULAR = HIDRURO METALICO

Ejemplo: Realicemos la ecuacion de formacién del Hidruro Aluminico:

+3 -1 +3 -1
2AL + 3H, = 2 AlL"H,

NT = Hidruro aluminico o de aluminio Ix
NS = Hidruro de aluninio (llI) Ix
NI = Tri-Hidruro de aluminio

2=4
1=2

FORMULA DIRECTA

Ejemplo: Hidruro plumboso
+2 -1
Pb, H,
NC = Hidruro plumboso

NS = Hidruro de plomo (ll)
NI = Di-Hidruro de plomo
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+4 -1
Ejemplo: Pb, H,

NC = Hidruro plambico
NS = Hidruro de plomo (IV)
NI = Tetra Hidruro de plomo

Hidruros no metalicos. Estos compuestos son la reaccién de un no metal con la valencia
negativa (- 1, -2) y el Hidrégeno con valencia positiva uno (+1).

NO METAL + HIDROGENO MOLECULAR = HIDRURO NO METALICO

Ejemplo: Nombremos e igualemos la ecuacion de formacion del Acido Sulfhidrico (azufre

S=-2).
-2 +1 +1 -2
S + H, » HZS

NT = Acido sulfhidrico
NS = Sulfuro de hidrégeno (1)
NI = Monésulfuro de dihidrégeno

2x1=2
1x1 =1

Ejemplo: Utilicemos el elemento no metalico, el fésforo -3.

1 -3 +1

-3 +
2P + 3H, = 2PH;

NT = Fosfamina o fosfina
NS = Hidruro de fésforo (lll)
NI = Tri Hidruro de fésforo

2x3 =6
2x1=2

FORMULA DIRECTA

Ejemplo: Utilicemos el elemento carbono (C = - 4).

-4 +1
NC = Metano

NS = Hidruro de carbono (1V)
NI = Tetra hidruro de carbono
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Actividad:

Nombremos e igualemos los siguientes ejercicios de hidruros metalicos, completando la
ecuacion:

1.Sodio + Hidrégeno molecular

Na + H =-» NaH

........... + H —

3. Escandio + Hidrégeno molecular

+ H -

Pt + H -

+ H -
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Nombremos e igualemos los siguientes ejercicios de Acidos Hidracidos y completemos la
ecuacion:

1. Yodo (-1) + Hidrégeno molecular

Il + H =» |IH

+ H —

3.Selenio (-2) + Hidrégeno molecular

+ H -

+ H —

—_
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Combinaciones Ternarias. Son compuestos formados por tres elementos metalicos o no
metalicos combinados con hidrégeno y oxigeno.

Hidroxidos. Estos compuestos son la reaccién de un 6xido basico mas el agua.

OXIDO BASICO + AGUA = HIDROXIDO o BASE

Ejemplo: Utilicemos Oxido de Litio.

Li201 + H20 e 2L|1 (OH)1

NT = Hidroxido de litio 2x1=2 |
NS = Hidroxido de litio (l) 2x1=2
NI = Mono Hidréxido de litio 2x1=2

IIorc
o
NNN
ITIOorC
o
NNN

FORMULA DIRECTA

Ejemplo: Ahora utilicemos Plomo (Pb +2).

+2 -1
Pb, (OH),
NC = Hidréxido plumboso

NS = Hidréxido de plomo (Il)
NI = Di Hidréxido de plomo

Ejemplo: Ahora utilicemos Plomo (Pb +4).

+4 -1
Pb, (OH),

NC = Hidréxido plumbico
NS = Hidroxido de plomo (1V)
NI = Tetra Hidréxido de plomo
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Actividad:

Completamos la ecuacién, nombremos e igualemos los siguientes ejercicios:
1. Oxido de calcio + Agua
CaO + HO — Ca(OH)

+ HO =—

+ HO =—
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Acidos Oxacidos. Estos compuestos son la reaccion de un Anhidrido més agua:

ANHIDRIDO + AGUA = ACIDO OXACIDOS NORMAL

Ejemplo: Utilizamos Anhidrido Clérico

C|205 + H,O — HzCleg - 2H C|03
1 1 3

NT = Acido clérico
NS = Acido tri oxo clérico (V)
NI = Tri oxo clorato

IO0OON
i n oy
NoN
IIOoNn
i n oy
No N

Férmula Directa
Para aplicar la férmula directa se tiene dos casos:

e En el caso de las valencias impares (+1, +3, +5, +7) del no metal, se coloca el
subindice 1, que se sobre entiende en el Hidrégeno (H), realizando la suma con
la valencia del no metal y divido entre la valencia del oxigeno (-2), el resultado se
coloca como subindice en el oxigeno.

+3
H, DVM 0, fl o3
¥ A
1+43=4/2=2 1+5 6/2=
lleva al oxigeno lleva al oxigeno

Ejemplos:

e En el caso de las valencias pares (+2, +4, +6) del no metal, se coloca el subindice 2
en el Hidrégeno (H), realizando la suma con la valencia del no metal y divido entre
la valencia del oxigeno (-2), el resultado se coloca como subindice en el oxigeno.

+6
H; D/M O, DVM o
4
2+6=8/2=4 2+4 6/2=
lleva al oxigeno lleva al oxigeno

Ejemplos:
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Nomenclatura de Acidos Oxacidos:

Nomenclatura Tradicional (NT). Se utiliza como nombre genérico la palabra “acido” y como
nombre especifico el nombre del no metal con la terminacién correspondiente:

H,l O, H.S O;

NS= Acido yodoso NS= Acido sulfuroso

Nomenclatura Stock (NS). Se utiliza como nombre genérico la palabra “acido”, seguido de la
palabra “oxo" anteponiendo prefijosde cantidad (1=mono, 2=di, 3=tri, 4=tetra) segun el subindice
gue lleva el oxigeno y como nombre especifico el nombre del no metal con la terminacién “ico”
obligatoriamente, la valencia del no metal en nimeros romanos entre paréntesis.

H,1 O, H,S O;

NS= Acido di-oxo yédico(lll) NS= Acido tri-oxo sulfurico(IV)
H, 1 O, H,S O,
NS= Acido tri-oxo yédico(V) NS= Acido Di-oxo carbénico(IV)

Nomenclatura lupac (NI). Se nombra la cantidad de oxigenos con la palabra “oxo”
anteponiendo prefijos de cantidad (1=mono, 2=di, 3=tri, 4=tetra), sequidamente se
nombra al no metal utilizando la terminacion “ato” obligatoriamente y la valencia de este
en numeros romanos entre paréntesis, finalmente se nombra al Hidrégeno anteponiendo
los prefijos de cantidad del subindice.

H,1 O, H,S O;

NS= Dioxoyodato (lll) de hidrégeno NS= Tri-oxosulfato (IV) de hidrégeno

Ejemplos:
+5 +2
H, /i N H f 0,
¥ % A
1+45=6/2=3 2+2=4/2=2
lleva al oxigeno lleva al oxigeno
NT = Acido yédico NT = Acido hiposulfuroso
NS = Acido trioxo yodico (V) NS = Acido dioxo sulfurico (I1)
NI = Trioxo yodato (V) de hidrégeno NI = Dioxo sulfato (Il) de di hidrégeno
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Casos Especiales Polihidratados de acidos Oxacidos. Solo trabajan los siguientes elementos:
Fosforo (P) con +3 +5, Arsenio (As) con +3 +5, Antimonio (Sb) con +3 +5, Boro (B) con +3y

Silicio (Si) con +4.

META PIRO ORTO
+3=112 +3 =425 +3 =313
+5=113 +5 =427 +5=314
+4 =214 +4 =627 +4 =414

Ejemplos de notacion y nomenclaturas:
Caso Meta. Resulta de la unién de un anhidrido con una molécula de agua.

H1Sb1 O, H1Sb1 03

NT = Acido meta antimonioso NT = Acido meta antimoénico
NS = Acido dioxo antimoénico (1) NS = Acido trioxo antimoénico (V)
NI = Dioxoantimoniato (lll) de hidrégeno NI = Trioxoantimoniato V) de hidrégeno

Caso Piro. Resulta de la unién de un anhidrido con dos moléculas de agua.

Ejemplo:

H,Sb, O H,Sb, O,

NT = Acido piro antiménico

NT = Acido piro antimonioso
NS = Acido pentaoxo di-antiménico (1) NS = Acido heptaoxo di-antiménico (V)
NI = Pentaoxodiantimoniato (lll) NI = Heptaoxodiantimoniato (V)

de tetrahidrégeno

de tetrahidrégeno

Caso Orto. Resulta de la unién de un anhidrido con tres moléculas de agua.

H,Sb, O3 H3;Sb, O,

NT = Acido (orto) antiménico

NT = Acido (orto) antimonioso
NS = Acido trioxo antiménico (1l1) NS = Acido tetraoxo antimoénico (V)
NI = Trioxoantimoniato (ll) NI = Tetraoxoantimoniato (V)

de hidrogeno

de hidrogeno
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Radicales:

Es la pérdida total o parcial de los Hidrégenos.

De Acidos Hidracidos:

ClH
Acido clorhidrico
SH,
Acido sulfhidrico
SH,
Acido sulfhidrico

Ejemplos:

De Acidos Oxacidos:

Ejemplos:

H Cl 02
Acido cloroso
H, S O3
Acido sulfuroso
H2 S O3
Acido sulfuroso
H,P, O,
Acido piro fosférico
H,P, O,

Acido piro fosférico

Sales. Son combinaciones cuaternarias que resultan de la unién un metal con un radical

acido.

Sales Neutras. Son sales que resultan de la unién un metal con un radical acido hidracido

Hidrico = uro

Cl
Radical cloruro
-2
Radical sulfuro
HS?

Radical acido sulfuro

0so = ito ico = ato

(Cclo2)
Radical clorito
(SO3) 2
Radical sulfito
(HSO3) 2
Radical acido sulfito
(P205)*
Radical piro fosfato
(H2P205) 2

Radical di-acido pirofosfato

u oxacido sin la presencia del Hidrégeno.

METAL + RADICAL (ACIDO HIDRACIDO u OXACIDO) = SAL NEUTRA
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Hidrosal: 2 Ni"3+3S?2 — N i253
NT = Sulfuro niquélico
NS = Sulfuro de niquel (llI) Ni=2| Ni=2
NI = Trisulfuro de diniquel $=3 | S=3
Oxisal: 2 Ni+? + 3(504)'2 - N i2(504)3
NT = Sulfato niquélico L[
NS = Sulfato de niquel (lil) Ni=2 | Ni=2
NI = Tris tetraoxosulfato (VI) 5=3 5=3
de diniquel 0=12 | o=12

Sales Acidas. Son sales que resultan de la unién de un metal con un radical 4cido hidracido
u oxacido con la presencia del Hidrégeno.

METAL + RADICAL (ACIDO HIDRACIDO u OXACIDO) = SAL ACIDA

Hidrosal: Ni*>+ 3 HS' — Ni (HS)3

NT = Sulfuro acido niquélico

NS = Hidrégeno Sulfuro de niquel (1) Ni=1 | Ni=1
NI = Tris (hidrogenosulfuro) de niquel S=3 S=3
H=3 H=3
Oxisal: Ni**+ 3 (H,P,0,)" — Ni(H,P,0,),
L
NT = Pirofosfito tri-acido niquélico - -
NS = Tri-hidrégeno Pirofosfito de niquel (lll) Ni=1 | Ni=1
NI = Tris (trihidrégenopentaoxodifosfato (ll1)) P=6 P=6
de niquel H=9 H=9
0=15 | 0=15

Sales Basicas. Son sales que resultan de la unién de un metal, radical oxidrilo o hidroxilo
(OH-1) y un radical de acido hidracido u oxacido.

Hidrosal: 2Ni(OH), + H,S = Ni,(OH),S+2H,0

NT = Sulfuro tetra-basico niquélico Ni=2 | Ni=2

NS = Tetra-hidréxido sulfuro de niquel (Ill) S =1 S=1

NI = Tetrahidréxidosulfuro de diniquel H=8 | H=8
O0=6 O0=6
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Oxisal: 2 Ni(OH), + 3(H,SO,)> — Ni (OH) (SO,)

NT = Sulfato basico niquélico Ni=1 | Ni=1

NS = Hidréxido sulfato de niquel (lll) sS=1 S=1

NI = Hidréxido tetraoxosulfato (V1) de niquel H=1 H=1
0=5 | 0=5

.Sabias que?

El antiacido para reducir la acidez estomacal, contiene compuestos inorganicos como el hidréxido
de magnesio y el hidroxido de aluminio; ademas, el estémago produce acido clorhidrico.

Fijemos los conocimientos adquiridos respondiendo las siguientes actividades.

l.- Responde las siguientes preguntas:

1.- ¢ Cual es el nombre cientifico de la sal comun?

.- Indicar la férmula y/o el nombre en nomenclatura tradicional (NT) de los siguientes:

a [K,O

b Oxido de aluminio

C MgO

d Na,O

e Oxido platinoso

f Oxido de nitrégeno (I1)
g Acido sulfhidrico

h |co,

i Oxido férrico

j Anhidrido ferclérico

3. VALORACION

1.- { Qué beneficios tiene la Coca Cola en la vida cotidiana?
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2.- { Qué beneficios tiene el Hipoclorito de Sodio (NaClO) en la vida cotidiana?

4. PRODUCCION

Investiguemos y escribamos en nuestro cuaderno sobre los elementos y compuestos
inorganicos que contienen los alimentos que consumimos diariamente.

1.- ¢En qué frutas podemos encontrar el potasio?

¢De qué elementos inorgdanicos estan compuestas las siguientes frutas?

PLATANO

No olvidemos que todos los alimentos que consumimos en nuestro diario vivir contienen
en su estructura un elemento o un compuesto quimico inorganico: Un ejemplo simple es
el platano que su contenido tiene potasio (K), nos ayuda al endurecimiento de los huesos,
entonces es muy importante consumir dicha fruta.

2.- Realicemos un mapa conceptual referido al tema abordado:

Direccién General de Educaciéon de Adultos @



Ciencias de la Naturaleza - Aprendizajes Aplicados

UNIDAD 3

GASES EN EL COSMOS Y SUS APLICACIONES
EN LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

1. PRACTICA

Describamos las siguientes imagenes:

En la actualidad, contamos con el servicio de gas domiciliario, el cual debemos manipular
de manera correcta y no olvidar cerrar, ya sea el grifo del conducto de gas a domicilio o el
garrafén de gas; porque se podria producir un accidente de explosiéon que incluso pondria

en riesgo nuestras vidas.
Indica el significado de las siguientes iniciales:
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2. TEORIA

Caracteristicas de los gases en los procesos productivos

Para separar del aire los gases nobles: oxigeno O, nitrégeno N, argén Ar, neén Ne, kriptén
Kr, helio He, dioxido de carbono CO,, entre otros.

Se lo puede obtener por diferentes procesos: comprimirlo, filtrarlo o enfriarlo.

Caracteristicas fundamentales de los gases

e Expansibilidad: Capacidad de ocupar o abarcar todo el volumen del recipiente u
objeto que lo contenga. Ejemplo un globo.

e Comprensibilidad: Cuando un gas disminuye su volumen por estar sometido a una
presion. Ejemplo tanques de oxigeno.

e Miscibilidad: Cuando mezclamos homogéneamente dos 0 mas gases y estos ocupan
igual espacio.

e Formasy volumen indefinido.

e Baja densidad.

Clasificacion de los gases

Gases inflamables. Forman mezclas con aire u otro comburente capaces de arder (explosivos
inflamables). Por ejemplo hidrégeno, acetileno y metano.

No inflamables y no téxicos. No se inflaman y no son corrosivos, sin comburentes toxicos,
tiene muy poca actividad quimica. Por ejemplo nitrégeno, argon, helio, y nitrégeno liquido.

Gases comburentes. Son necesarios para que se mantenga la combustion porque liberan
oxigeno, pero no arden, son especiales en ignicidon y oxidacion. Por ejemplo para realizar
soldaduras con oxigeno.

El aire es el elemento fundamental para los gases.
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Gases ideales y sus leyes

Para establecer el comportamiento de las leyes de los gases ideales, es fundamental
suponer un modelo de gas ideal.

a) Ley de Boyle. (Transformacion Isotérmica T = cte.) “A temperatura constante el volumen
del gas varia en forma inversamente proporcional a la presién”.

Donde:
V., = Volumen en condicién inicial en litros (1)
V, = Volumen en condicién final en litros (1)
P, = Presion en condicion inicial en atmosferas (atm)

P, = Presién en condicion final en atmosferas (atm)

Ejemplo: El volumen de un gas helio (He) es de 200 mililitros (ml) a una presiéon de 2
atmosferas (atm), calcular el nuevo volumen a 5 atmosferas (atm).

Datos Solucion

V, =200 ml = 0,2 | En la ecuacién de la ley de Boyle. ~ V,P,=V,P,

litros (1)

P =2 : V,P
! atm Despejamos el volumen dos (V,) V,= ——

V., =? P2
2

P,=5atm Reemplazando los valores de nuestros datos.

b) Ley de Charles. (Transformacién Isobdrica P = cte.) “A presién constante, el volumen
del gas varia en forma directamente proporcional a la temperatura”.
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Donde:
V, = Volumen en condicién inicial en litros (I)

V, = Volumen en condicién final en litros (1)
T, = Temperatura en condicion inicial en Kelvin (°K)
T, = Temperatura en condicion final en Kelvin (°K)
Ejemplo: Martin compré un botellén de oxigeno (O,) de 5 litros (I) a una temperatura

de 27 grados Celsius (°C) en la ciudad de Cochabamba. Calcular la nueva temperatura en
Kelvin si su volumen varia isobaricamente a 5,2 litros; en la frontera con Brasil de Puerto

Quijarro de la Ciudad de Santa Cruz.

Datos Solucién
V
V, =5 litros () En la ecuacion de la ley de Charles T1 = T2
T, =27 °C =300 °K 1 i
V, = 5,2 litros (I) T, V,
T =2 Despejamos el volumen dos (T.) T,=
2 =7 2 V1

Reemplazando los valores de nuestros datos

T o (300°K) (5,24~
2 5/}/

=312°K

¢) Ley de Gay Lussac. (Transformacién Isocérica V = cte.) “A volumen constante la presién
del gas varia en forma inversamente proporcional a la temperatura”.

Donde:
P, = Presién en condicion inicial en atmosferas (atm)

P, = Presién en condicion final en atmoésferas (atm)
T, = Temperatura en condicién inicial en Kelvin (°K)

T, = Temperatura en condicion final en Kelvin (°K)
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Ejemplo. Jorge compré un botellén de oxigeno (O,) en la ciudad de Santa Cruz a 33 °C a
una presion de 150 atmosferas (atm). Calcular la nueva presién en la ciudad de La Paz a

18 °C.

T,=18°C=291°K

Reemplazando los valores de nuestros datos

. (2912KY (150 atm)
2 306K~

= 146.2 atm

Datos Solucién

. P1 P2
P, = 150 atmosferas | En la ecuacion de la ley de Gay Lussac =

T T
(atm) 1 2
T,=33°C=306"°K
P.T

P, =? Despejamos el volumen dos (P,) P,= —2

d) Ley combinada. “El volumen de una masa gaseosa, varia en forma directamente

proporcional a la temperatura e inversamente proporcional a la presion”.

Ejemplo: Raul desea saber el nuevo volumen de una masa gaseosa a 25 °Cy 5 atmésferas

(atm) de presion, en condiciones normales en la ciudad de Oruro.

V, =224 litros (I)

P,=5 atmosferas

2

Reemplazando los valores de nuestros datos

(atm)

T, =25°C =298 °K v, - 22 OSKTOE) _ o5 jtrost)
’ (5 atfh) (273K

V, =2

Datos Solucién
. . V, P, V,P
En C.N En la ecuacion de la ley combinada =
P, =1 atmdsferas T T
(atm)
H V1P1T2
T,=0°C=273°K Despejamos el volumen dos (V) Vv, =
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e) Ley de Avogadro. (P = cte. T = cte.) “El volumen de una masa gaseosa a presion y
temperatura constante contiene el mismo nimero de moles”.

Donde:
V., = Volumen en condicién inicial en litros (I)
V, = Volumen en condicién final en litros (I)
n, = Niumero de moles en condicion inicial en mol
n, = Niumero de moles en condicién final en mol

Ejemplo: ;Cual es el volumen que ocupa 50 moles de hidrégeno (H,) en condiciones
normales (C. N.) en la Ciudad de Chuquisaca?.

Datos Solucion 1 i
V, =? En la ecuacion de la ley de Avogadro n, ) n,
n1 =50 moles
C.N. Despejamos el volumen dos (V.) V, = n1_\/2
V, = 22,4 litros (1) L
n,=1mol Reemplazando los valores de nuestros datos

(50 mofes) (22.4 /)

=1 120 litros (/)

V, =
1 mol

Ecuacion de estado de los gases ideales. “Esta ecuacion engloba a todas las leyes de los
gases y también es llamada la ley de los gases ideales”.

Donde:
P = Presion en atmosferas (atm)
V = Volumen en litros (I)
n = NUmero de moles en mol
R = Constante universal de los gases 0,082 {%}
T = Temperatura en kelvin (°K)
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Ejemplo: Gabriela desea saber el numero de moles del Oxigeno (O,) en condiciones
normales en la ciudad de La Paz.

Datos Soluciéon

En C.N. En la ecuacion de estado del gas ideal PV=nRT

P = 1 atmosferas

(atm) _ PV
Despejamos el volumen dos (P,) n=

T=0°C=273°K RT

V = 22,4 litros (l)

Reemplazando los valores de nuestros datos
R = 0,082 [((atm)

()/(mol °K)] (22.4% (1agm)
n= =1 mol
n=? (0.082 [221] ) 273°K)

.Sabian que?

El gas El gas es un La Guerra del Gas esel nombre con el que se denomina
licuado de | recurso natural al conflicto social ocurrido en nuestro pais durante el
petréleo muy importante | afo 2003; este conflicto principal surge por la decisién
se clasifica | para nuestro del gobierno de Gonzalo Sanchez Lozada y Carlos
en pais, por ello Mesa de exportar gas natural por Chile. Las principales
butano y se produjo la demandas de la Guerra del Gas era la no exportacion
propano. Guerra del Gas del gas natural hasta que existiera una politica para

en octubre de abastecer el mercado interno, de la misma manera por

la gestion 2003. | los precios bajos a los que se pretendia exportar el gas.

1.- Opinion personal sobre el suceso de la Guerra del Gas:
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Fijemos los conocimientos adquiridos respondiendo las siguientes actividades:

1.- Completemos las siguientes palabras, en el crucigrama vertical y horizontal:

OXIGENO NITROGENO HIDROGENO ACETILENO
ARGON METANO BUTANO GAS PIMIENTA
GAS MOSTAZA HELIO GAS LICUADO GAS NATURAL

o L
T E
5

:

2.- Enlacemos con una flecha la columna A con la columna B segun corresponda:

A B

Simbolo del nitrégeno Caracteristica de un gas
Ocupan todo el volumen del recipiente

Son necesarios para que se mantenga la
combustion )

Gases inflamables
Forman mezclas con un aire u otro

comburente capaz de arder Gases comburentes
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3. VALORACION

Desde nuestra realidad, reflexionamos sobre las siguientes preguntas:

1.- ¢En la actualidad, qué gas es el mas requerido para salvar las vidas de las personas
que padecen de una infeccion respiratoria?

4. PRODUCCION

1.- Elaboremos un mapa conceptual describiendo los beneficios de la nacionalizacién de
los hidrocarburos:

@ Direccién General de Educacién de Adultos



Ciencias de la Naturaleza - Aprendizajes Aplicados

UNIDAD 4

DISOLUCION EN LA PRODUCCION
DE LA COMUNIDAD

1. PRACTICA

Observemos las siguientes imagenes y describamos:

2. TEORIA

Los alimentos enlatados que consumimos como los jugos, sardinas, aderezos como la
mayonesa, mostaza, la salsa de tomate y otros se encuentran realizadas sobre disoluciones,
donde se utiliza lo s6lido con liquido; ejemplo, cuando realizas la elaboracién de pan para
Todos los Santos se utilizan alimentos sélidos y liquidos.
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iCuales son los ingredientes para la elaboracién del pan?

Menciona y realiza el procedimiento:

PASO 1 e
] N S N
PASO 3 o
PASO 4 e
o 0 . S S

PASO 6 - - - - oo e o il

Una disolucioén, es una mezcla homogénea y uniforme a nivel molecular o iénico de dos o
mas sustancias puras que no reaccionan entre si, cuyos componentes son soluto y solvente
o también llamado disolvente.

Soluto, es el que se encuentra en menor cantidad y se disuelve en la disolucién.

Solvente o disolvente, se encuentra en mayor cantidad y es el que disuelve al soluto.

Un ejemplo comun podria ser un sélido disuelto en un liquido, como la sal o el azucar
(soluto) disueltos en agua (solvente) o incluso el oro en mercurio, formando una amalgama.

Tipos de disoluciones en los productos de alimentacion

Sdlido
e Soélido en sélido. El soluto y el solvente o disolvente se encuentran en estado sélido.

Ejemplo las aleaciones, como el zinc en el estafio.

e Gas en solido. También llamado deposicién o sublimacién inversa. Ejemplo el
hidrégeno (gas), que se disuelve bastante bien en metales, especialmente en el
paladio (s6lido): cambio que se da por el descenso de temperatura.

¢ Liquido en sélido. También llamado solidificacién, cuando una sustancia liquida se
disuelve junto con un sélido. Ejemplo el agua congelada, las amalgamas se hacen
con mercurio (liquido) mezclado con plata (sélido).

@ Direccién General de Educacién de Adultos



Ciencias de la Naturaleza - Aprendizajes Aplicados

Liquido
e Solido en liquido. Este tipo de disoluciones son las mas utilizadas, pues se disuelven
por lo general menor proporcidon o cantidad de sustancias sélida en mayor

proporcion o cantidad liquida. Un ejemplo claro de este tipo es la mezcla de agua
con azucar.

e Gas en liquido. El gas en menor proporcion o cantidad y el liquido en mayor
proporcién o cantidad. Por ejemplo, oxigeno en agua o diéxido de azufre en agua,
dioxido de carbono que se usa para preparar las gaseosas.

e Liquido en liquido. Esta es otra de las disoluciones mas utilizadas, por ejemplo,
diferentes mezclas de alcohol en agua (cambia la densidad final), un método para
volverlas a separar es por destilacion.

Gas

e Gas en gas. Son las disoluciones gaseosas mas comunes, un ejemplo es el aire
(compuesto por oxigeno y otros gases disueltos en nitrégeno), dado que en estas
soluciones casi no se producen interacciones moleculares, las soluciones que los
gases forman son bastante triviales, incluso en parte de la literatura no estan
clasificadas como soluciones, sino como mezclas.

e Sodlido en gas. Sublimacién, paso del estado solido al gaseoso sin pasar por el
estado liquido. Ejemplo se pueden citar el yodo sublimado disuelto en nitrégeno
y el polvo atmosférico disuelto en el aire.

e Liquido en gas. Por ejemplo, el aire humedo, neblina, vaporizacion, el calor
convirtiendo los charcos de agua en vapor.

Fijamos conocimientos, buscamos el significado de las siguientes palabras:
Disolucion

LiQUIdO - - oo
GaAS - o oo

3. VALORACION

.Sabias que?

En nuestra vida diaria utilizamos las disoluciones desde cuando hacemos un desayuno que
puede constar de un mate: una taza de agua caliente y 3 cucharillas de azulcar, cuando
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realizamos el almuerzo colocamos agua, sal, verduras, carnes y cuando hacemos unas
empanadas colocamos las cantidades necesarias de la receta, las cuales son sélidas con
sélidas y liquidas con liquidas.

1.- ¢ Cual es nuestra opinién personal sobre esto?

2.- ;Como aplicariamos, los conocimientos adquiridos para el cuidado de la salud en
cuanto a la nutricion?

4. PRODUCCION

1.- Realizamos un esquema de los tipos de disoluciones.

2.- Investiguemos y escribamos en el cuaderno los diferentes tipos de disoluciones
gue se pueden observar en tu vida cotidiana.

3.- Escribamos en el cuaderno. ;Qué sucede en el aparato digestivo cuando se toma
una gaseosa después del almuerzo?

4.- ;Qué alternativas propones para mantener el aire (disolucién gaseosa) limpio?
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UNIDAD 5

LA QUIMICA ORGANICA PARTE DE LA VIDA EN
LAS COMUNIDADES

1. PRACTICA
Observemos la combustion de la madera como compuesto
organico
¢ Qué materiales utilizaremos?
e Una botella plastica
e Bicarbonato
e Vinagre
e Un palito delgado de 20 centimetros

e Un fésforo o encendedor

Procedimiento
1. Cortar la parte superior de la botella
2. Colocar el vinagre en la botella
3. Anadir el bicarbonato al vinagre

4. Encender el palito, cuando tenga una buena llama acercarlo a la botella y
observar ;Por qué se extingue el fuego?

1.- ¢ Qué compuestos genera la reaccién del vinagre con el bicarbonato?

2.- {Por qué el fuego se apaga cuando introducimos a la botella la madera o el palito
ardiendo?
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2. TEORIA

La Quimica Organica. Estudia los compuestos, estructuras, y propiedades fisicas en base a
Carbono C, Hidrégeno H, Oxigeno Oy el Nitrégeno N, estos elementos son fundamentales
para el estudio de los compuestos organicos.

Clasificacion de los compuestos organicos

Puede realizarse de diversas maneras: atendiendo a su origen natural y sintético.

Naturales

Son procedentes de los seres vivos, de sus restos o “biosintetizados”, su estudio tiene
interés en medicina, farmacia, perfumeria, cocina y muchos otros campos mas.

Carbohidratos

Estan compuestos fundamentalmente de Carbono, Oxigeno e Hidrégeno, son denominados
también azucares, almidonesy fibras, son los principales nutrientes, fuente, de combustible
o energia del cuerpo, se encuentran en los vegetales, la fructuosa, la celulosa y el almidén,
pero también encontramos en los animales.

e Monosacaridos
e Disacaridos
e Polisacaridos
e Lipidos
Son un conjunto de moléculas orgdnicas llamadas también grasas, estan formadas por

Carbono e Hidrégeno, la funcion mas importante es de reservar energias en el cuerpo de
un ser vivo.

Proteinas

Ayudan a reparar las células y reproducen nuevas, son polipéptidos, por ejemplos el
colageno.

Sintético

Es todo lo producido por la mano del hombre, a partir de la unién de partes como la urea,
los abonos organicos, perfumes y otros.

@ Direccién General de Educacién de Adultos



Ciencias de la Naturaleza - Aprendizajes Aplicados

.Sabias qué?

El petréleo es una sustancia clasificada como mineral, en la cual se presentan una gran
cantidad de compuestos organicos que son empleados por el hombre en su estado natural,
pero muchos son tratados o derivados para conseguir una gran cantidad de compuestos
organicos, como por ejemplo los mondmeros para la sintesis de materiales plasticos.

1.- ¢En qué regiones y departamentos de nuestro pais existe petréleo?

Desde la sintesis de la urea, un altisimo numero de compuestos organicos han sido
sintetizados quimicamente para beneficio humano; estos incluyen farmacos, desodorantes,
perfumes, jabones y textiles sintéticas, materiales plasticos, polimeros en general o
colorantes organicos.

En nuestro pais tenemos produccién de compuestos organicos y de alimentos, como la
produccion de azucar, alcohol, también producimos gas natural, diésel y gasolina, como
otros productos de compuestos organicos.

Realicemos las siguientes actividades:

l.- Subrayemos la respuesta correcta:

1.- Son elementos que componen los compuestos organicos:

AZUCAR CARBONO HIDROGENO OXIGENO NITROGENO AZUFRE
2.- Los carbohidratos son llamados también:

SALES HIDRURO AZUCARES LIPIDOS GRASAS
3.- Los lipidos son denominados también:

GRASAS AZUCARES SALES  HIDROXIDOS
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En el diccionario busca las siguientes palabras:

Organico

3. VALORACION

Reflexionamos sobres la siguiente pregunta:

1.- ¢Como afectan a la salud el consumo excesivo de carbohidratos y lipidos?

4. PRODUCCION

1.- Realicemos esquema con los compuestos organicos que benefician la salud y el
bienestar de la comunidad.

2.- Realicemos un informe de la practica desarrollada.

@ Direccién General de Educacién de Adultos



Ciencias de la Naturaleza - Aprendizajes Aplicados

UNIDAD 6

LA RELACION TERMODINAMICA CON LA
MADRE TIERRA Y EL COSMOS

1. PRACTICA

Observemos las imagenes y respondamos las preguntas:

1.- ;{ Qué sucede cuando una persona corre? 2.- ({Qué sucede con el cuerpo de una persona
cuando siente frio?

2. TEORIA

La energia es la capacidad de los cuerpos para realizar un trabajo y producir cambios en
ellos mismos o en otros cuerpos, es decir, la capacidad de hacer funcionar las cosas.
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Tipos de Energia

La energia se manifiesta de diferentes maneras, recibiendo asi diferentes denominaciones
segun las acciones y los cambios que puede provocar.

a. Energia mecanica. Es aquella relacionada tanto con la posicién como con el
movimiento de los cuerpos, por tanto, involucra a las distintas energias que tiene
un objetivo en movimiento, como son la energia cinética y la potencial.

b. Energia interna. Se manifiesta a partir de la temperatura, cuanto mas caliente esté
un cuerpo, mas energia interna tendra.

Bateria de
un auto

¢. Energia eléctrica. Cuando dos puntos tienen una diferencia de potencial y se
conectan a través de un conductor eléctrico se genera lo que conocemos como
energia eléctrica, relacionada con la corriente eléctrica, también Ilama voltaje o
potencial eléctrico.

d. Energia térmica. Se asocia con la cantidad de energia que pasa de un cuerpo
caliente a otro mas frio manifestandose en forma de calor.

e. Energia electromagnética. Esta energia se atribuye a la presencia de un campo
electromagnético, generado a partir del movimiento de particulas eléctricas y
magnéticas moviéndose y oscilando a la vez, son lo que conocemos como ondas
electromagnéticas, que se propagan a través del espacioy se trasladan a la velocidad
de la luz.

El sol es un ejemplo de ondas electromagnéticas que se puede manifestar como
luz, radiacion infrarroja, ondas de radio, onda electromagnética y se transforman
en otras sustancias.

g. Energia quimica. Se manifiesta en determinadas reacciones quimicas en las que se
forman o rompen enlaces quimicos, el carbén, el gas natural o el funcionamiento
de las baterias son algunos ejemplos del uso de esta energia.
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h. Energia nuclear. Es la que se genera al interactuar los atomos entre si, puede
liberarse a través de su rotura, lo que se conoce como fisidon nuclear, la reaccion
gue se produce al dividirse los nucleos atémicos.

Propiedades de la Energia

e Se transforma. La energia no se crea, sino que se transforma y es durante esta
transformacién cuando se manifiestan las diferentes formas de energia.

e Se conserva. Al final de cualquier proceso de transformacién energética nunca
puede haber mas o menos energia que la que habia al principio, siempre se
mantiene, la energia no se destruye.

e Se transfiere. La energia pasa de un cuerpo a otro en forma de calor, ondas o
trabajo.

e Sedegrada. Sélo una parte de la energia transformada es capaz de producir trabajo
y la otra se pierde o disminuye en forma de calor o ruido (vibraciones mecanicas
no deseadas).

Transferencia de Energia
Existen seis formas principales de transferir energia de un cuerpo a otro:
e Trabajo. Se realiza un trabajo cuando se pasa energia a un cuerpo que cambia

de una posicién a otra, como ocurre; por ejemplo, si empujamos una caja para
desplazarla, estamos realizando un trabajo para que su posicién varie.

e Ondas. Las ondas son la propagacion de perturbaciones de ciertas caracteristicas,
como el campo eléctrico, el magnetismo o la presiéon, al moverse a través del
espacio transmiten energia.

e Calor. Es un tipo de energia que se manifiesta cuando se transfiere energia de un
cuerpo caliente a otro cuerpo mas frio, esta energia puede viajar de tres maneras
principales:

e Conduccion. Cuando se calienta un extremo de un material, sus particulas
vibrany chocan con las particulas vecinas, transmitiéndoles parte de su energia.

e Radiacion. El calor se propaga a través de ondas de radiacién infrarroja (ondas
gue se propagan a través del vacio y a la velocidad de la luz).

e Conveccion. Que es propia de fluidos (liquidos o gaseosos) en movimiento.
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En la sopa de letras busca las palabras con los tipos de energia:

L|{I|T|1|O|S|H|I|E|R|R|O|P|A|L|A|[D|I|O|BJ|A
CIM|{E|C|A|[N|I|C|N|I|C|A|E|R|T|A|D|I|O|Z]|L
A|E|R|T|Y|U|I|O|P|A|S|D|D|F|G|E|R|T|U|Y]|U
RID|I|N|T|E|R|[N|A|D|F|G|G|H|J|U|I|F|O|P|M
AIM|A|G|N|E|T|I|C|A|H|J|L|N|S|A|R|M|O|IJ]|I
N|{F|H|J|K|L|E|L|E|C|T|R|I|C|A|E|E|A|P|E|N
T|T|E|R|M|I|C|A|Z|X|C|V|IB|N|M|T|O|D|O|M]| I
| | Q|W|E|R|T|Y|U|I|O|P|A|S|D|F|R|O|G|E|N|O
M|{A|S|D|G|H|G|H|H|J|K|L|B|N|M|S|P|O|R|T|O
olc|{T|O|I|L|[I|I|C|T|N|/I|Q|U|E|L|U|C|A|R]|I
N|{U|G|B|O|R | INJ/O|L|S|E|L|E|[N|I|O|A]|L
| |[R|{B|L|P|T|N|N|O|R|O|I|P|A|L|A|D|I|O|S|O

3. VALORACION

1.- Enautomovilesyenvarioshogaresse usan estufas, calefaccion, aire acondicionado.
iSeran benéficos para las personas que los utilizan o cdmo deberian ser usados?

2.- En nuestro pais nosotros producimos energia eléctrica a través de nuestras grandes
represas de agua, entonces debemos cuidar el agua que tenemos en nuestros
rios. { COmo generariamos energias alternativas?

4. PRODUCCION

En tu cuaderno, realicemos un mapa conceptual de todo el tema, resaltando los tipos de
energia que se produce en nuestro pais.
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MODULO i
FiSICA MECANICA

OBJETIVO HOLISTICO

Asumimos una actitud de respeto hacia la Madre Tierra, re-
conociendo las caracteristicas de la energia, el tiempo, el mo-
vimiento, medidas y factores de conversion a través de la
experimentaciéon responsable, estudio e investigacién de la natura-
leza para aportar al avance y el desarrollo cientifico y tecnolégico.
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UNIDAD 7:

LA IMPORTANCIA DE LA CIENCIA FiSICA EN LA
VIDA DE LAS FAMILIAS

1. PRACTICA

Utilizacion de magnitudes y medidas en el diario vivir

Nombremos los siguientes instrumentos de medida que se muestran en los graficos y
anotemos cémo los utilizamos en el diario vivir:
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2. TEORIA

Magnitud: Es toda propiedad de los cuerpos que se puede medir.

Por ejemplo: temperatura, velocidad, masa, peso, etc.

Magnitudes fundamentales

Magnitud Fundamental Unidad Abreviatura
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Temperatura kelvin K
Intensidad de corriente amperi A
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de sustancia mol mol

Unidad. Es una cantidad que se adopta como patrén para comparar cantidades de la misma
especie.

Medidas. Las medidas son importantes en muchos aspectos de nuestras vidas, algunos ejemplos
que tenemos son:

El tiempo. Nos permite organizar cada una de nuestras actividades en nuestra vida diaria.

La velocidad. Nos ayuda a regular y controlar el transito de los automoviles.

Si utilizamos un pie como unidad de medida, medir una cuerda equivale a establecer
cuantas veces cabe el pie en la cuerda.

Formas de medidas ancestrales

En la época incaica se utilizaba las medidas como los Quipus y la Yupana.
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En la época de nuestros ancestros aimaras se utilizaban las siguientes medidas:
Chaara, en ella se utilizaba las piernas para contar segun los pasos.
Chhala, montoncitos que tiene una medida para vender.

Chimputha, la que ayudaba a medir un hito.
Iqt'afna, medir un terreno.

Chillqui, medida del paso.

En la época ancestral quechua se utilizaban las siguientes medidas:
Chaki, medida desde la punta de los dedos al talén

T aqlli, la medida es la palma de la mano incluyendo los dedos.

|.- Complete las palabras que faltan en la oracion:

1.- Propiedad de los cuerpos que pueden medirse se denomina

(longitud, velocidad, tiempo, etc.).
2.- El resultado de la medicién se denomina

3.- La hora consta de 60 min con segundos.

4.- ;Conocemos alguna medida ancestral? ;Cual utilizamos?

3. VALORACION

1.- ¢Qué importancia tiene el uso de las magnitudes en las actividades en nuestra
comunidad y en particular en los mercados?

3.- Organicemos nuestro tiempo y verifiguemos en qué momento del dia es dénde
mas tiempo le dedicas a actividades que tengan relacion con las magnitudes
fundamentales.

4. PRODUCCION

Investiguemos y escribamos en nuestro cuaderno sobre las magnitudes de medida que
mas utilizaban las diferentes culturas de nuestro pais.
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UNIDAD 8

SISTEMA DE UNIDADES EMPLEADAS EN EL
TRABAJO Y EL DIARIO VIVIR

1. PRACTICA

Observemos la imagen y respondamos las preguntas:

1.- ¢ Qué se puede observar en la imagen?

2. TEORIA

Sistema de unidades es un conjunto de unidades de medida.

El sistemainternacional (Sl). Es el mas usado internacionalmente y son: el metro, kilogramo,
amperio, kelvin, la candela y mol.

El sistema cegesimal (cgs). Las unidades basicas son el centimetro, gramo y el segundo.

Sistema métrico decimal. Primer sistema unificado de medidas, sus unidades basicas son:
metro y kilogramo.
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Sistema natural. En el cual las unidades se escogen de forma que ciertas constantes fisicas
valgan exactamente la unidad.

Sistema técnico de unidades. Derivado del sistema métrico con unidades creadas para
usos técnicos y basadas en el anterior, este sistema esta en desuso.

I. Leemos y respondemos el siguiente crucigrama.

1.- Es el mas usado internacionalmente y son metro, kilogramo, amperio, kelvin,
candela y mol.

2.- Las unidades basicas son el centimetro, gramo y el segundo.

3.- Primer sistema unificado de medidas, sus unidades basicas son: metro y kilogramo.

4.- En el cual las unidades se escogen de forma que ciertas constantes fisicas.
N

En la sopa de letras busca unidades de medidas y enciérralas en un circulo.

M|ITINIU|T|O B|C|DI/E|F|G|H|I|J|IK|C|ILIMIN|O
PIQIR|IS|T|JU|IK|]IT|]L|O|G|R|A|M|O|V I W|E|X|Y]|Z]A
BIC|DIE|F|G|IT|H|I|J|KILIM|[N|IO|P|QIN|R|S|T|U
VIWIO [ X|Y|Z|L|AIV|IC|DIM{IT|L|I|M|E|T|R|O|E|F
GIH|R|IT|J]|K|]OJLIM|[NJ[O|P|Q|R|S|TIUII|VIWIX|Y
Z|A|T|B|CIMM|D|E|F|G|H|IT]J|K|[LIA{M|IN|O|P|Q
RI{S|IE|A/B|/H|IE|C|T|O|G|R|AIM|O|C|D|E|E|F|G]|H

1 JIM|K|L|IN|T|T|O|P|Q|R|S|T|UIVIW|T|X|Y]|Z|A
B|C|I|D|/E|F|IR|G|R|H|I]|J|H|K|L|IG|IA|R|B|V|C]|F
QQ|C|A|/B|C|O|F|G|O|H|IT|J|D|F|GIH|O|J|K|L|IM
AID|E|S|F|G|H|J|K|L|N|A|S|I|D|F|F|Z|X|C|V]|B
L|F|ID|IE|CIA|M|E|T|R|OJA|G|AIM|A|H|E|C|T|A|R
S|IG|A|R|T|Y|U|IS|IE|GIU|IN|IDIO|L|I|T|IR]|O|S|V]|O
CIHIX|ICIMIA|IG|N|IT|[TJU|D|V|O|L|{H|O|R|A|JU|M|E
ViIM ITILIT|GIRIA[M|O{M|D|I|S|T N|{C| T |A|G]|H
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1.- Cuando realizas la venta y compra de papa, zanahoria, cebolla, arroz, fideos
¢ Qué unidades de medida son las utilizadas?

libra (Ib) gramos(g) kilogramos (kg) arroba (@)
2.- {Cudles son las unidades de masa que utilizas?
onzas (0z)

quintal (qq) toneladas (ton)

3.- ¢En el lugar donde vives, puede ser tu cuarto, la sala, la casa o el terreno, cuantos
metros cuadrados (m?) son?

4.- Turealizas una actividad de trabajo en venta y compra. ; Cuantas horas (h) le dedicas
a esa actividad?

En un dia: -

ENn Una Semana: e

5.- ¢ Cudles son las medidas de longitud de tu estatura y de tus amigos(as), vecinos y
familiares?

¢ Cuanto mides en metros?

¢Cuanto mides en centimetros? e

6.- Conoce cada una de las medidas que utilizamos diariamente:

Medida de tiempo

Equivalencias

Segundo (s)

Minuto (min) =

60 s

Hora = 60 min =/3600 s
Dia = 24 h

Semana = 7 dias

Quincena = 15 dias
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Unidad de longitud Unidad de masa
kilbmetro km 1000 m kilogramo kg 1000 g
hectometro hm 100 m hectogramo hg 100 g
decametro dam 10m decagramo dag 109
metro m Tm gramo g 19
decimetro dm 0.1m decigramo dg 0.1g
centimetro cm 0.01m centigramo cg 0.01¢g
milimetro mm 0.001 m miligramo mg 0.001 g

3. VALORACION

1.- ¢Reflexionemos sobre las cantidades que se recomienda consumir de proteinas,
vitaminas, glucidos, grasas, sales minerales y agua?

4. PRODUCCION

Midamos las dimensiones de las ventanas, puertas y mesas de nuestro cuarto, con
instrumentos que estén al alcance, luego realicemos un informe de la actividad.
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UNIDAD 9

LA IMPORTANCIA DE LA FiSICA EN LAS
COMUNIDADES Y SU RELACION CON EL COSMOS

1. PRACTICA

Escribamos sobre nuestras experiencias y las experiencias ancestrales.

1.- ;Cémo utilizamos la fisica en la vida diaria?

2. TEORIA

Desde la época antigua nuestros ancestros se guiaban por la energia del cosmos y esto nos
relaciona con la fisica, hablaban de energia c6smica y ;Quiénes nos proporcionaban ello?
Era la luna, el sol o la posicién de las estrellas, el clima era determinado segun la posicién
del sol, segun la distancia y el brillo que tenia el mismo, indicaban si era época de siembra
o de cosecha, de ahi que en la regién andina se practica el afio nuevo aymara.

La luna también determinaba la época de pesca para los pescadores de esta forma el
cosmos es relacionado con fisica.

La importancia de la fisica en nuestra vida diaria es amplia, pero veamos desde lo mas
sencillo:

Ejemplo 1 :

Una ama de casa, cuando se pone a cocinar una porcién de arroz debe calcular
la medida del arroz en gramos, el agua en litros, el tamafio de una olla es decir
volumen y por ende la temperatura con la que realiza la coccién, entonces aqui
verificamos que si aplicamos la fisica en la cocina.

Ejemplo 2 :

Un chofer, también hace uso de la fisica, al calcular la velocidad con la que ira el
vehiculo segun sea zona urbana o zona rural.
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Ejemplo 3 :

Un agricultor, en su vida diaria también hace uso de la fisica, debe medir el tamafno
del terreno en el que realiza la siembra de papa, la semilla de papa debe ser
colocada a una distancia determinada, debe calcular el abono segun la cantidad
de semilla y espacio sembrado y asi se verifica la cantidad de produccién y ganancia
que tendra.

Realicemos la siguiente sopa de letras y dialogamos sobre el significado de estas:

GRAVEDAD INERCIA DENSIDAD KILOGRAMO MASA MATERIA VOLUMEN

Al G R| A |V E D| A | D E
D J U | G L Ul H | M| H/|N
E S I I H]1A|Y | O|A|T
Vv F J M| AT E R I A

3. VALORACION

1.- Analizamos las actividades que diariamente realizamos relacionandolas con la fisica.

4. PRODUCCION

Realizamos un cuadro con 5 ejemplos de aplicacién de la fisica en el diario vivir.
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UNIDAD 10

FACTORES DE CONVERSION EXISTENTES Y
SU UTILIZACION POR LOS ANTEPASADOS

1. PRACTICA

Observemos las imagenes y respondemos las preguntas:

1.- En las imagenes. ; Qué tipo de medida estan utilizando?

2. TEORIA

Factor de conversion

Es un método matematico para hacer cambios de unidades, se multiplica por una o varias
fracciones en la que el numeradory el denominador tengan una misma cantidad expresada
en diferentes unidades.
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Las conversiones en el diario vivir

En la construccion de edificios y casas, en la preparacion de medicinas y productos de
belleza, para estas labores es indispensable medir los materiales y sustancias.

En los calculos de la distancia entre dos lugares, las conversiones son necesarias para calcular
el tiempo de viaje, la elaboracion de planos y mapas, obligatoriamente exigen unidades
diferentes. Hasta cuando cocinamos, se nos complica la existencia con las medidas, las
recetas te hablan de cucharadas, de tazas, de kilos, de litros, de mililitro. Por ejemplo, si
no tenemos un peso, debemos saber cuantas tazas de harina (o de azucar) son medio kilo
o cuantas cucharadas contiene una taza de mantequilla, y ni hablar de las medidas que
deben tener los moldes de cocina, para hacer una simple receta, debemos contar en casa
con todos los instrumentos necesarios para medir los ingredientes.

Necesitamos conocer los valores de las unidades implicadas o a ser convertidas, este
factor es sencillamente una operacién matematica que permite la transformacién de unas
unidades en otras de su misma magnitud.

Wilmer desea convertir de pulgadas (“) a centimetros (cm), o centimetros a
pulgadas.

Empecemos por convertir centimetros (cm) en pulgadas (“), primero debemos
saber cuantas pulgadas equivalen a un centimetro.

Para esto dividamos: 1" + 2.54 cm = 0.39” cada centimetro, entonces, es
equivalente a 0.39".

Convertir 15 pulgadas en centimetros multiplica 15 cms x 0.39” =5.85"” entonces,
15 centimetros equivalen a 5,85 pulgadas.

Magnitudes de temperatura

Por ejemplo, para una receta de cocina (A cuantos grados centigrados o Celsius (°C)
equivalen 200 °F?

Aplica la siguiente formula: °C=(°F-32) x5+ 9
°C=(200°F-32)x5+9°C=168x5+9
°C=840+9°C=93,3 200 °F equivalen a 93,3 °C.

¢A cuantos grados Fahrenheit °F equivalen 100 °C?

0°F = 17.78 °C Aplica esta otra formula: °F = °C x 9+5 + 32
°F=100°Cx9+5+32

°F = (900 + 5) + 32

°F =212

100 °C equivalen a 212 °F.
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Magnitudes de tiempo
¢Cuantas horas hay en 15 semanas?

Recordemos que 1 semana tiene 7 dias, 1 dia tiene 24 horas, 1 hora tiene 60 minutos
y un minuto 60 segundos.

15 semanas x 7 dias x 24hrs. = 2520 hrs.
Quince semanas tiene 2520 horas.
i Cuantos dias son 2 millones de sequndos?

Determinar el numero de segundos que tiene un dia, multiplicamos 60 sg. X 60 min.
Este resultado se multiplica por las 24 horas que conforman 1 dia.

Por lo tanto, tenemos que 1 dia = 86400 sg.
Luego, dividimos: 2000000 + 86400 = 23148848148 dias.

Dos millones de segundo son 23.14 dias.

Magnitudes de peso
¢ Cuantos gramos hay en 18 kilogramos?

Lo primero, es saber que 1 Kg contiene 1000 grs. Por lo que toca multiplicar: 1.8 x
1.000 = 1800 grs 1.8 kilogramos son 1800 gramos.

iCuantos kilogramos son 75850 gramos? Recuerda, debemos trabajar a la inversa.
Te toca dividir: 75850 + 1000 = 75.85

75850 gramos son 75.85 kilogramos.

Unidades de conversion de metros y distancia

1Tm=10dm =100 cm = 1000 mm

1Dm=10m, THM=100m, 1 Km = 1000 m

1dm=0.1Tm, Tcm=0.01m, 1 mm =0.001 m

Unidades de conversion de masa

11b = 0.454 Kg

1Kg =2.202 Ib

1 0z = 0.02835 Kg

1 Kg =35.27 oz
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Unidades de distancia

1in=2.54cm

1 ft =30.48 cm

1 mi=1609 m

1 mi= 1.609 Km

1yd =0.9144 m

También se puede hacer asi
Ejemplo:

Basilio del CEA “San Gabriel” desea convertir 3 horas a segundos.

PASO 1
3 horas - 60 minutos . _60 segundos
1 hora 1 mintto
PASO 2
M = 10.800 segundos
X

l.- Realicemos el sistema de conversion con los siguientes ejercicios:

1.- Convertir 25 mm a Kilémetros
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3. VALORACION

1.- Reflexionamos sobre la importancia de aplicar las conversiones en el diario vivir.

2.- Analizamos las magnitudes de temperatura, masa, distancia, tiempo que utilizamos
en nuestra region.

4. PRODUCCION

Realicemos |la medida de una mesa o puerta, una vez obtenida las medidas las convertimos
a metros (m), pies (ft), yardas (yd).
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UNIDAD 11

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME Y
UNIFORMEMENTE VARIADO

1. PRACTICA

Observemos las siguientes imagenes y respondamos las preguntas:

1.- { Qué factores intervienen para que 2.- ;{Qué factores intervienen para
el leopardo alcance a su presa? que un atleta gane una competencia?
2. TEORIA

Movimiento. Es un cambio de la posicién de un cuerpo, utilizando un
sistema de referencia donde se incluye el tiempo.
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la aceleracion es nula.

Movimiento uniforme rectilineo

Se denomina asi a todo aquel movimiento que realiza un objeto en una
trayectoria uniforme y recta que ademas tiene una velocidad constante y

Utilizamos las siguientes denominaciones:

d = distancia
V = velocidad
t = tiempo

Ejemplo:

1.- Un vehiculo avanza a razén de 5m/s durante 10 s, calcular la distancia correspondiente.

PASO 1.- Se coloca los datos expresados en el ejercicio.

Datos

V - 5m/5 t - 10‘5
V=5 m/s — T
T=10s = =
D= 7 l d = 7 !

d=v=xt -5 d=

5migx108 =» d=50m

2.- Calcular la velocidad de una bicicleta que avanza una distancia de 3 kilébmetros en un

tiempo de 1500 s.

En este caso lo primero que se debe realizar es convertir kildbmetros (km) a metros (m) ya
gue se tiene la expresion del tiempo en segundos.

Paso 1
1000 m
3 * =3000 m
2 T
Paso 2 T 5 t = 1500s
Datos —% et Eass S
V=? T=1500s D=3000m et e
| d=3000m |

Paso 3 resolucion

d 3000'm

V== — = y=—— = v=2m/s
t 1500's
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Actividad

l.- Resolvamos los siguientes ejercicios:

1.- Calcular la distancia de un vehiculo que tiene una velocidad de 20 m/s a 14 s.

2.- Calcular la velocidad de una motocicleta que va a una distancia de 60000 m en un
tiempo de 40000 s.

3. VALORACION

Reflexionamos sobre las siguientes preguntas:

1.- ¢Usamos algun medio de transporte para llegar a nuestro destino? ;Cual es la
importancia de las medidas para el desarrollo de nuestro pais?

2.- ;Te ha pasado que saliste tarde para alguna cita, reunién o actividad y estuviste
calculando la distancia, velocidad y tiempo?.

4. PRODUCCION

Anotemos en nuestro cuaderno, el tiempo y la distancia aproximada para llegar al Centro
de Educacién Alternativa y grafiquemos la trayectoria (recorrido de un punto a otro) que
seguimos para llegar a la misma.
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UNIDAD 12

LA APLICACION DE VECTORES
EN EL DIARIO VIVIR

1. PRACTICA

Calcularemos la altura de algun familiar o amigo (a) utilizando su sombra.
Los materiales que usaremos son: un flexémetro, un ladrillo y varilla de medidor.
El procedimiento que realizaremos es el siguiente:

Medimos la sombra del compafero (a) utilizando el flexémetro, (en nuestra experiencia
es de 94 cm).

Paralelo a esta medicién realizamos la medicién del ladrillo y la altura. (en nuestra
experiencia la sombra del ladrillo es de 13,5 cm y la altura es de 23 cm).

Teniendo los datos utilizamos la féormula de :

Y1 Y2
s, s, L SN

Despejamos la altura de tu compafero (a).
Y, = Altura de la persona = ?
Y= 51 YZ

1 -
SZ

Y, = altura del ladrillo = 23cm

(94cm)(23cm)
13,5cm

S, = sombra de la persona. = 94c
Y1 =160,15cm

1

S, =sombra del ladrillo = 13,5cm

Realicemos un procedimiento semejante, que puede ser de nuestros compaferos, amigos,
vecinos o familiares, ; Como se aplica la fisica en la actividad realizada?
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2. TEORIA

Magnitudes y representacion de los vectores en los procesos
productivos de la comunidad

Concepto de magnitud fisica
Es una medida hallada por comparacion con otra de la misma unidad y previamente elegida.

Las magnitudes fisicas pueden clasificarse por su naturaleza en magnitudes Escalares y
Magnitudes Vectoriales.

Las magnitudes escalares

Son aquellas medidas que estan conformadas por un valor numéricoy su respectiva unidad,
asi como por ejemplo podemos citar:

El tiempo transcurrido de un saludo t = 2 segundos (s)

La masa que tiene un estudiante m = 65 kilogramos (kg)

El area que tiene tu terreno A = 240 metros cuadrados (m2)
El volumen de agua que tiene un bidén V =5 litros (1)

El espacio recorrido de un auto x = 12 kildmetros (km)

uhWN =

Las magnitudes vectoriales

Son aquellas medidas representadas por medio de una flecha que estd conformada por un
origen, médulo, direccién y sentido. Por ejemplo podemos citar:

La velocidad de un automévil: v = 50 kildbmetros por hora (km/h)

La aceleracién que efectua el bus: a = 3 metros por segundo al cuadrado (%)
El campo eléctrico de un generador eléctrico: E = 60 Newton por coulomb (%)
El peso generado por un bloque en la construccion: F =98 Newton (N)

La induccién magnética de un iman: B = 12 teslas (T)

i A WN =

Vector

Un vector es un ente matematico caracterizado por tres elementos de médulo, direccion y sentido.

<— Sentido

/— Direccion
&

B Origen
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Partes del vector
El origen. Esla cola de la flecha donde nace el vector, lamado también punto de aplicacion.

El médulo. Es el valor numérico de la magnitud vectorial con su respectiva unidad,
llamado también tamafno o magnitud del vector, proporcional a la longitud del
mismo.

La direcciéon. Es la orientacion del vector, estd definida por el angulo que forma el
vector por un eje de referencia.

El sentido. Es el que indica hacia qué lado actua el vector, o la punta de la flecha.

Métodos y tipos de vectores en la representacion dentro del
cosmos

Suma de vectores

a. Método del paralelogramo o grafico. Nos ayuda a sumar dos vectores, es un
procedimiento grafico, primero se dibujan ambos vectores (a y b), en escala,
considerando un punto de unién comun. El vector resultante es la suma (a+b), sera
la diagonal o paralela a los dos vectores.

b. Método del triangulo. Permite hallar la suma o resultante de dos vectores, se los
coloca uno a continuacion de otro (cola-cabeza), el vector resultante se obtiene
sumando la cola del primero con la cabeza del ultimo.

¢. Método del poligono. Nos sirve para hallar mas de dos vectores, se coloca los
vectores uno detras de otro (cabeza-cola), la cabeza de uno estara unido a la cola
del otro, el vector resultante se traza uniendo la cola del primero hasta el extremo
del ultimo.

d. Método analitico. Consiste en la descomposicion de los vectores en el eje de las “x”
y “y", para luego encontrar la sumatoria de las componentes de las fuerzas en el
eje de las “X" y “Y", finalmente se aplica el teorema de Pitagoras para encontrar
la resultante.

Ejemplos de los método y tipos de vectores:

Método paralelogramo:

Ejercicio 1. Dados los vectores de a

a =3u; b=4u, (a+b)

Hallar la resultante de: R =7u
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Método del triangulo

-3 >
Hallar la resultante de: R=a +b (a=3u; b =4u)

A 2
R R= @2 + (b)
a —>
R R = \/@)2 + (@)
R =5u
—— —
b

Método del poligono: Lidia llama a César indicandole que debe venir caminando para su
encuentro desde la puerta del CEA “Miraflores”: debe caminar 100 pasos hacia el este,
a continuacién 80 pasos hacia el sur, después 60 pasos hacia el oeste y finalmente 50
pasos hacia el norte encontrandole a Andrea. Determinar el vector desplazamiento a que
distancia se encuentra Andrea y César del punto de partida de la puerta del CEA.

Aplicando teorema de Pitagoras

tenemos: 100 pasos

R = (40 pasos)? + (30 pasos)? /N
'R = V(40 pasos)® + (30 pasos)?)

—>

R = V(2500 pasos>?) g
R T 60 pasos

40 pasos

80 pasos

—>

R = 50 pasos.

Completar el siguiente crucigrama vertical y horizontal; encontrando las palabras del recuadro:

MAGNITUD ESCALAR MODULO ORIGEN
DIRECCION SENTIDO ANALITICO POLIGONO
GRAFICO PARALELOGRAMO  CONCURRENTES COPLANARES
VECTORIAL COLINEALES PARALELOS FIJOS

SUMA DE VECTORES PRODUCTO
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- o

Realicemos los siguientes ejercicios con sus respectivos procedimientos:

Ejercicio 1:
Dados cuatro vectores coplanares de 2u, 4u, 6u y 5u. Respectivamente; los tres
ultimos hacen con el primer vector angulos de 75°, 155°y 220°. Hallar la magnitud y
la direccion del vector resultante.

Ejercicio 2:

- _> _> - - ’
La resmﬂt}ante entre los vectores perpendiculares de A_y»B es 10 unidades, si el médulo del
vector A es 6 unidades, ;Cual es el médulo del vector B?

—>»> —>»> —>»
a) B=5u b) B = 6u ¢)B=8u
d)T3>= 10u e)_B>= 20u f) ninguno
Ejercicio 3:

La resultante entre los vectores A y B es 15 unidades, si el médulo del vector A es 9

. , > . .
unidades y el angulo entre el vector suma y el vector A es de 60°, ;Cual es el médulo del
vector B?

—> —> —>
a) B=6,05u b) B =9,05u ¢)B =13,08u
d)E’: 17,1u e)_B>= 171u f) ninguno
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Ejercicio 4:

Percy cita a Karina indicandole que debe venir caminando para su encuentro desde la
puerta del CEA “San Salvador”, camina 130 pasos hacia el este, a continuacién 100 pasos
hacia el sur, después 70 pasos hacia el oeste y finalmente 20 pasos hacia el norte, ahi
encontrara a Andrea. Determinar el vector desplazamiento, a qué distancia se encuentra
Andrea y Cesar del punto de partida de la puerta del CEA.

—> —> —>
a) R = 50 pasos b) R = 100 pasos c¢) R =150 pasos
d)_R>= 200 pasos €) ninguno

3. VALORACION

1.- Caminamos cinco pasos hacia el norte luego dos pasos hacia el este, calcula
utilizando los vectores el desplazamiento que realizaste al moverte, ademas
responde en qué direccion te desplazaste.

2.- La importancia que tienen los vectores para la fisica es que a través de ellos se
representa las magnitudes vectoriales; lo cual permite una mejor descripcion y
comprensién de los fendmenos fisicos. Vector es la cantidad que tiene magnitud,
direcciéon y sentido al mismo tiempo.

En base a lo aprendido anotamos ;Por qué es importante el uso de los vectores
en el diario vivir.

4. PRODUCCION

Investiguemos y escribamos en nuestro cuaderno las aplicaciones de los vectores para el
desarrollo de la comunidad y en la vida diaria.
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UNIDAD 13

LA UTILIDAD DEL MOVIMIENTO RECTILINEO
Y PARABOLICO EN LA VIVENCIA DEL SER
HUMANO

1. PRACTICA

Posicion, desplazamiento y trayectoria

Calcularemos la velocidad con la que camina cada uno desde su casa hasta el CEA.
Necesitamos lo siguiente:

Una persona

Un flexdbmetro o cinta métrica
Un reloj o cronémetro
Calculadora

El procedimiento que realizaremos:

e Paso 1. Debes registrar la hora de partida de tu casa, hasta la llegada al CEA. (en
nuestra experiencia es de 12 min = 720s)

e Paso 2. Debes registrar contando la cantidad de pasos que das desde tu casa
hasta la puerta del CEA. (en nuestra experiencia fue de 144 pasos, si cada paso es
equivalente a 80 cm y en total seria 11520 m).

V = velocidad =? v=x/t
x = distancia =11520 m v=(11520 m)/(720 s)
t = tiempo =720s v=16m/s
Ahora realicemos el calculo de la velocidad con la que caminas desde tu casa hasta el CEA.
Datos:
e v CEA

~+
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
, MR 7
-2
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Ahora realicemos el calculo de la velocidad con la que camina desde el CEA hasta tu Casa.

Datos:

Ve
t
2. TEORIA

Ecuaciones de movimiento rectilineo uniforme (MRU) - movimiento
rectilineo uniformemente variado (MRUV), en la aplicacion de los
hechos reales

En los procesos productivos tiene un uso cotidiano el Movimiento Rectilineo Uniforme
(MRU) y el Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV), es una combinacion
Unica de herramientas, métodos, materiales, equipos de produccion y personal dedicados
a la labor de producir un resultado medible; asi por ejemplo tenemos:

En los procesos de produccion de los alimentos de primera necesidad como los
agricultores de frutas, hortalizas y verduras.

Una linea de producciéon para el ensamble de vehiculos eléctricos y la planta de
ensamblaje de computadoras QUIPUS.

En la industria de madera y metal mecanica.

En las empresas de hilanderia y textil.

En las empresas de calzados se utiliza los procesos de aceleracién y velocidad.
Las empresas de cuero y elaboracién de carteras.

En la planta industrial de Yacimientos de YPFB y LITIO, la velocidad con la que se
elaboran los productos derivados del petréleo.

La planta industrial de plasticos y pinturas.
En la elaboracién de productos derivados de los cereales.

La velocidad con la que llegan la informaciéon que es el internet y llamadas como
se tiene mediante el satélite Tupak Katari (TKSAT-1).
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Movimiento rectilineo uniforme (MRU)

V= % Ecuacién (1) para realizar el calculo de la velocidad con la
que recorre.
t=_X_ Ecuacién (2) para realizar el calculo del tiempo que tarda.
v
X=vV=*t Ecuacién (3) para realizar el calculo de la distancia que
recorre.
t=__ X Ecuacién (4) para realizar el calculo del tiempo de encuen-
x (Vo + V) tro para dos moviles.
t= ﬁ Ecuacion (5) para realizar el calculo del tiempo de alcance
XWa Ve para dos moviles.

Movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV)

V.=V +axt Ecuacion (1) pararealizar el calculo de lavelocidad
final.
x=12(,+v)*t Ecuacion (2) pararealizar el cdlculo de la distancia.
(v, )’=(v)+2*xaxx Ecuacion (3) pararealizar el calculo de lavelocidad
final.
x=Vit+ % at? Ecuacion (4) pararealizar el calculo de la distancia
gue recorre.
x=Vt- 1 at? Ecuacién (5) pararealizar el calculo de la distancia
final que recorre.
t= _@2xx) Ecuaciéon (6) para realizar el calculo del tiempo
(a, +a,) .
de encuentro para dos moviles.
t=_(2xX) Ecuacion (7) para realizar el calculo del tiempo
(@, - ay) de alcance para dos moviles.
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Velocidad empleada por las movilidades, las personas

Ejercicio 1. En la carretera de La Paz a Oruro, Juan maneja un Bus a una velocidad constante
de 80 kilébmetros por hora (km/h). ; Qué distancia habra recorrido en 48 minutos (min)?

Datos: solucién grafica
v = 80 (km/h)
X =7 :
Solucién:

X=v*t

X=7?

v =80 km/h

1Th

T=48I/Df.f) W =0,8h

Reemplazando los datos tenemos X = (80 km/) * (0, 8. = 64 km
La distancia que recorri6 es X =64 km (kildmetros)
Ejercicio 2. César va a pasar sus clases de Fisica en el CEA “Martin Cardenas” y maneja su

movil a una velocidad constante de 80 km/h. ;Calcule el tiempo que emplea en recorrer
los 96000 metros?

Datos: solucién grafica
v = 80 (km/h)
t=? E h E b
x =96000 m
_ X 1 km
Solucién: t=—- donde: v=80km/h x=96000p,"———— — =96 km
v 100047

Reemplazando los datos tenemos:

(96 km)

t= —80 km/h)

=1.2h t="?
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0,2h (60 min)

) =12 min

Por lo tanto tenemos que: (1,2 h -1 h)

El tiempo que emplea en recorrer esa distancia es: t = 1 horay 12 minutos.

Ejercicio 3. Adolfo y Bartolomé deciden realizar un encuentro familiar, donde Adolfo se
encuentra en la ciudad de Santa Cruz con su movil A, mientras Bartolomé se encuentra
en la ciudad de La Paz con su mévil B, se encuentran separados con una distancia de
860 kilémetros (km), si se mueven con velocidades constantes de V,=23 m/s y V_ =20 m/s
¢Calcular en qué tiempo y a qué distancia se encuentran Adolfo con su mévil Ay Bartolomé
con su mévil B?

Solucion:

LA PAZ SANTA CRUZ

Ve= 20 m/s a V.=23 m/s

X:= 860000m

Sabemos que: x =V % t

Xy =V, %t (Ec.1) X, =V, %t (Ec. 2) X, = X+ Xy (Ec. 3)
Reemplazando la ecuacion (1) y (2) en la ecuacion (3).
X =X+ X, 860000m =V, «t+V, *t

Factorizando y despejando “t” se tiene.

t= 860000 m
(V,+V,)
t 860000 m
(23 + 20 m/s)
t = 20000 s * (1 hora)

(3600 s)
t= t=5,55556h

Se tiene que (t =5 horas) Si = 0,55556h * (60 min) > t=33,33333 min.
1h
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Se tiene que: t =5h, 33min. Si 5 0,33333min*(60 s) > t=20s

t = 5h,33min, 20s. (1 min)
d
Calculo de la distancia de cada movil. t. = L
V,+V,
X,=V,«t >  (20m/s) x (20000s) f@23+20 > X, =400000 m

t, = 20000 (s)

Experimentacion del movimiento rectilineo uniforme en los
procesos productivos

Siendo la cinematica parte de la mecanica que se encarga de estudiar al movimiento de los
cuerpos sin tomar en cuenta las causas que lo producen, originan o intervienen.

Los procesos productivos

¥ N

Conjunto de trabajo y procedimiento que Conjunto de actividades que estan
realiza una empresa de forma organizada, orientadas a transformar recursos.
planificada y sucesiva, para lograr la * Pueden realizarse en etapas:

Disefio o boceto del producto
Sintesis o produccion

Busqueda de proveedores

Andlisis y evaluacion de pruebas
Acondicionamiento o procesamiento
Producciéon

elaboracién de productos
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Ejercicio 4. Angel decide cosechar papa, sabiendo que la produccién de papa es de 3
quintales (qqg) por un surco, 1 quintal (qq) por 50 metros cuadrados (m?), 1 surco tiene 200
metros (m), de un terreno de 20 surcos, con 4000 metros cuadrados (m?). Calcular:

A qué velocidad debe realizar la cosecha, si por surco tarda 8 horas (h)?
¢Cuantos camiones se necesita de 80 quintales?

Datos: solucion grafica

3 = surco.
a9 50m

1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10 11 12 13 14 15 1& 17 18 1% 28

M

19q =50 m?

1 surco = 200 m.

1 terreno = 4000 m2.
20 surcos =

1 surco = 8 horas

1 camién =80 qq

«— 200m —

Solucién:
a. Calculo de la velocidad

Si tenemos que: t=20 Sl}b(gs (5 horas)

(1 syrc/o)

t = 100 horas.

Asi mismo también: x =20 su/vés. (200 m)

'(1 syr{o)

x = 4000 metros 4000m * (1 km)
(1000 m)
Xx =4 km
Reemplazando tenemos: v =x v = (4 km)
t (100 h)

v = 0,04 (km/h)
b. Calculo del camion:

20 syrcos * (3 gd) * (1 camién)
(1 syrco) (80 gd)

0,75 camiones
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40007 * (1geg) * (1camién) = 1camiodn
(50 m*) (80 gq)

Experimentacion del movimiento rectilineo variado en los procesos
productivos

La aceleracion de procesos productivos

¥ A

Una empresa, negocio u otro para Algunas empresas negocios u otros
mantener la competitividad piensa tendran que cambiar el estilo de gestion,
en las necesidades del cliente, calidad método de negocio, la produccién y/o
y precio para brindar un servicio tipo de comercializacién

bueno y satisfactorio Innovar e implementar tecnologia que

acelere los procesos de produccion para
abrirse mayor campo en el mercado

] ¢ .
Transporte \
Proveedor .

Eliminacion

Useo

El ciclo del bicdiésel

| pceite vegetal crudo
Cleaginosas Semillas
/ -

= Aceite vegetal
[ Extraccion refinado

- % & ‘-1 Refinado -
. t !] Alcohol

|
|
i

Energia s~
= ¥ Transesterificacion
e

® co; = - 1B | .
- J Viehiculos men —
{

L e L

—l
Gligaring

B .

/\\
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Valorando nuestros conocimientos

[ LA ACELERACION )

[ La aceleracion es el cambio o variacion de velocidad ]

4 Como la velocidad R 4 Comparada con el
es una rapidez y una desplazamiento y la
direccion, solo hay velocidad, la aceleracion
dos maneras para es como el dragén
que aceleres: cambia enojado que escupe
tu rapidez o cambia fuego de las variables de
tu direccién (o movimiento.
\ cambia ambas). ) N J

4 )

Ese sentimiento que te
da cuando estas sentado
en un avion durante
el despegue, al frenar
stibitamente en un
automovil o al dar una
vuelta a alta velocidad
en un carrito de carreras,
son situaciones en las que
estas acelerando.

Puede ser violenta;
algunas personas le
tienen miedo; y si es
grande, te obliga a
que la notes.

Ejemplos 1. René debe llevar harina desde la
pulperia partiendo del reposo, que se encuentra a
500 metros (m) del horno, logrando alcanzar una
velocidad final de 80 metros por sequndo (m/s).
Calcular:

a) La aceleracion que implementé.

b) ¢ Lograra llegar a tiempo si tenia 70 minutos
para preparar el amasado de la harina para la
elaboracién del pan?
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Datos: Incognitas
V, =0m/s a=?

V,=0
V. =80 m/s t=?

V. =80 m/s
X =500m. a=?
Solucién grafica: P t=? LN
Tienda pulperia same x=500m o0
Horno

Calculo de la aceleracion “a”:
(v.)?=(v )+ 2 *xaxx Ecuacion (3)
(80 m/s)?= (0 m/s)?+ 2 * a * (500m)
6400 m?/s?> = 1000 m * a

(6400m?3) =a
(1000 m * s?)

a=64 m/s’
Calculo del tiempo empleado “t":
X = % (v,+v) *t Ecuacion (2)

500 m= % (80+0) m/s*t

500 m = 80
2m/s * t
(5005s) _ t
40

t=12,5 segundos.

1.- En la carretera de Trinidad a Santa Cruz, José maneja un bus a una velocidad constante
de 120 kildmetros por hora (km/h). ; Qué distancia habra recorrido en 250 minutos (min)?

2.- Daniel va a pasar sus clases de Fisica en el CEA “18 de mayo” y maneja su movil a
una velocidad constante de 80 km/h. Calcule el tiempo que emplea en recorrer los 96000
metros.
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3.- Adrian y Basilio deciden realizar un encuentro familiar, donde Adrian se encuentra en
la ciudad de Santa Cruz con su mévil A, mientras Basilio se encuentra en la ciudad de La
Paz con su movil B, se encuentran separados con una distancia de 860 kildmetros (km), si se
mueven con velocidades constantes de V,=50 m/s y V_ =36 m/s. Calcular en cuanto tiempo
recorre y a qué distancia se encuentran Adrian con su movil A y Basilio con su movil B.

4.- Angélica decide cosechar papa, sabiendo que la producciéon de papa es de 5 quintales
(qqg) por un surco, 1 quintal (qq) por 60 metros cuadrados (m?), 1 surco tiene 300 metros
(m), de un terreno de 30 surcos, con 9000 metros cuadrados (m?). Calcular:

a. ¢Con qué velocidad debe realizar la cosecha, si por surco tarda 8 horas (h)?
b. ¢Cuantos camiones se necesita para 80 quintales?

La luz se mueve con una velocidad de 300000000 m/s. ; Cuanto tardara el rayo de la luz en
recorrer del sol a la tierra, si la distancia es de 152 millones de kilbmetros (km)?

5.- Un automovil parte del reposo con una aceleracién de 5 m/s%. ;Calcular la velocidad y
la distancia recorrida al cabo de los 20 segundos?

a) V=10m/s, X=500m b) V=50m/s, X=800m ¢) V=100m/s, X=1000m

d) V=150m/s, X=1500m e) ninguno

6.- Un automovil tiene una velocidad inicial de 3 km/h y recorre una distancia de 2 km con
una aceleracion de 4 km/h2. Calcule la velocidad final y el tiempo empleado.

a) Vf=5km/h, t=0, 5 h b) Vf=7km/h, t=1, 5 h ¢) Vf=10km/h, t=2, 5 h

d) Vf=15km/h, t=5h e) ninguno
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7.- Una particula moviéndose con aceleracion constante, emplea 5 sequndos en pasar por
dos puntos de control de Ay B con una distancia de 30 metros, sabiendo que el primer punto
lo pasé con una velocidad de 4 m/s. ;Cual es la velocidad al pasar por el segundo punto?

a) VB =4 m/s b) VB = 6 m/s ¢)VB=8m/s
d) VB =10 m/s e) VB =10 m/s f) ninguno

8.- Dos moviles A y B estan separados 50 metros, parten del reposo con movimiento
rectilineo uniformemente variado en la misma direccién y sentido. Si la aceleracién del
movil que esta adelante es de A =3 m/s? y del otro mévil es de B = 7 m/s? Calcular el tiempo
de alcance del moévil A al mévil B.

a)t=2s b)t=3s Qt=4s dt=5s

e)t=6s f)t=7s g)t=8s h) Ninguno

3. VALORACION

Observemos la imagen y reflexiona.

1.- ¢ Por qué suceden los accidentes de transito?

2.- ;Por qué existen sefializaciones de maxima
velocidad en las carreteras?

4. PRODUCCION

Realizamos un manual sobre el uso de peraltes en las carreterasy las funciones que cumplen
las mismas.

Elaboramos un mapa mental diferenciando aspectos del MRU - MRUV
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UNIDAD 14

CAIDA LIBRE
1. PRACTICA

@

@

v
@

2. TEORIA

Se denomina caida vertical sin sustentaciéon de ningun tipo, cuyo trayecto se encuentra
sujeto, a la fuerza de la gravedad.

La caida libre también se aplica en las practicas deportivas.

Tipo de movimiento de un cuerpo en caida libre

Es un movimiento rectilineo uniformemente acelerado, pero con trayectoria vertical,
es decir, el movimiento de cuerpos que se dejan caer desde una determinada altura o
se lanzan verticalmente hacia arriba o hacia abajo, la aceleracién de la gravedad en el
Sistema Internacional (Sl) tiene un valor de 9,8 m/s2.

Ejemplos.

Calcularemos la velocidad y el tiempo con la que cae al piso la pelota desde la parte
superior del CEA “Tres pasos al Frente” o de tu casa, se necesita lo siguiente:

Dos personas Calculadora
Un flexdmetro o cinta métrica Pelota o balén

Un reloj o cronémetro
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Ejercicio 2:

Karel maneja un helicoptero que desciende a una velocidad de uniforme de 10m/s, en
un descuido deja caer un celular verticalmente que tarda 10 segundos en llegar al suelo.
Calcular la altura desde donde comenzé a caer el celular y la velocidad final cuando entra
en contacto con el suelo.

a) Y=252,5m, V.= 84,1m/s ¢) Y=590,5m, V.= 108, 1m/s
b) Y=390,5m, V.= 98,1m/s d) Ninguno
Ejercicio 3:

Juan lanza hacia arriba una moneda con una velocidad inicial de 30m/s. considerando que
g = 10m/s. jCalcular la altura maxima que alcanza y el tiempo que emplea la moneda esa
altura?

aY _=5mt=1s d)Y_ _=80m,t=4s
b)Y =20m,t=2s e)Y _=125m,t=>5s
QY  =45m,t=3s f) Ninguno

3. VALORACION

1.- ¢Aplicara en trabajos de construccion el movimiento vertical? Si fuera ;Sera de
ayuda o dificultad?

3.- {Qué pasaria si estariamos en otro planeta, cuando un objeto cae seguiriamos
viendolo caer hacia abajo?

4. PRODUCCION

1.- Investiguemos y escribamos en nuestros cuadernos los valores numéricos de gravedad
de los planetas del sistema solar.

2.- Disefa algun instrumento de movimiento vertical para aprovechar la aplicacién del
presente en la vida diaria.
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Procedimiento:

Paso 1. Debes buscar una parte alta de tu casa o del CEA, desde la parte superior hasta
el suelo debes registrar la medida. (en nuestra experiencia la altura es de y = 20 m)

Paso 2. Debes registrar contando con el cronémetro desde que se deja caer de la
parte superior hasta el suelo. (en nuestra experiencia fue de 2,1 sequndos).

Tomaremos en cuenta de 10m/s? la gravedad.

Datos: Solucién grafica:
V_ (Velocidad inicial) =0
V. (velocidad final) =7
Y (altura) =20 m
t (tiempo) =4s
a. Calculo de la velocidad final b) Calculo del tiempo
(v)?=(v,)*+ 2gY Y=V «t+ 1 xg*t
(v.)2= (0) %+ 2% (10m/s? )x (20m) // V 20m = (0) « 4+ 1« (10 m/s?) = t2
V, = V(400m?/s?) 40 2 =10 * t?
V, =20 m/s t=v(@4s) _ t=2Segundos.

Ahora resuelve el siguiente ejercicio:

Susana desea calcular la velocidad y el tiempo con el que cae al piso una pelota o una pie-
dra desde la parte superior del CEA o de tu casa. Lo que se necesitan son:

Dos personas Calculadora
Un flexédmetro o cinta métrica Pelota o piedra

Un reloj o cronémetro

Procedimiento:

e Paso 1. Debes buscar una parte alta de tu casa o el CEA, desde la parte superior
hasta el suelo debes registrar la medida.

e Paso 2. Debes registrar contando con el cronémetro desde que se deja caer de la
parte superior hasta el suelo.

e Tomaremos en cuenta de 10m/s? la gravedad.

Datos:
V_ (Velocidad inicial) =0
V, (velocidad final) =7
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Procedimiento:

Paso 1. Debes buscar una parte plana de tu casa o el CEA, desde esa parte realicemos
el pase del balén de voleibol.

Paso 2. Debes registrar con el crondmetro el tiempo de vuelo. (t=)

Tomaremos en cuenta de 10m/s? la gravedad; el angulo de elevacién es de 45°.

Datos: Solucion grafica:

Vo = (Velocidad inicial).

A = (dngulo) =45° Y Q

Ymax = (altura maxima) = g2 ;\

tv = (tiempo de vuelo) = .x -f
= &

Xmax = (alcance méximo) =? S ¢

Freddy al jugar futbol patea el balén colgandole al arquero con una velocidad inicial de 50
m/s y con un angulo de elevacién de 60°. Calcular el tiempo de vuelo y el alcance maximo
del balén de futbol.

Datos:
a) Calculo de tiempo total V, =50 m/s
t= (2 *V_xsenA) Ecuacion (1)
g
A =60° t =2 * (50 m)/s) * sen 60°)
(10 m/s?)
X = t,=87s
tv =
g = 10m/s?

b) Calculo del alcance horizontal maximo
X .= (v ) *sen(2A)
g

X __ = (50 m/s)* « sen[2(60°)]
(10 m/s)

X .. =216,5 metros

ma
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Y (altura) =7
t (tiempo) =7
a. Calculo de la velocidad final b) calculo del tiempo.
(V)2 = (v )*+ 2gY Y=Vo*t+%*g*t2

Ecuaciones y su aplicacion en las caidas de los objetos

Concepto de movimiento vertical

El movimiento vertical es una variante del M.R.U.V. debido a que tiene una trayectoria recta pero
vertical con una velocidad que aumenta o desminuye uniformemente y con una aceleracion
constante de 9,81 m/s? (aceleracion de la gravedad a nivel del mar en latitud de 45°N).

Cuando el movimiento vertical esta de subida luego bajada

V.=V -gx*t Ecuacion (1)
Y = % (v+v, )=+t Ecuacion (2)
(v,)?=(v )?-2xg=*Y Ecuacion (3)
Y=vo*t-%*g*t2 Ecuacion (4)

Cuando el movimiento vertical esta de bajada

V=V +g*t Ecuacion (5)
(v, )?=(v)+2*xg=*Y Ecuacién (6)
Y=vo*t+%*g*t2 Ecuacion (7)

Cuando el movimiento verticalesv_=0

v,=g*t Ecuacién (8)
Y=1/2(v,) *t Ecuacién (9)
(v,))=2+g*Y Ecuacion (10)
Y = % * g * t? Ecuacién (11)

1.- La caida de un balén de nuestras manos, de una hoja o una fruta desde un arbol, de un
plato en nuestra cocina.

Anotemos alguna experiencia en la que se aplica la caida libre
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Busquemos las siguientes palabras del movimiento vertical y dialogamos sobre su
significado:

CAIDA - LIBRE - MOVIMIENTO - VERTICAL - BAJADA - SUBIDA

HIA[S|T|C|A|L{AM|A|N|I|IlT|IT|H|H|U|J|I |D|D
CIEIA|C|E|A|D|D|L|A|C|I|T|R|E|V|J|U|L|I|O
AlP|L|I|C|A|I|D|O|S|S|S|R|T|E|E|A{M|D|D|D
PILADIS|S|S|S|D|S|S|T|H|J|L|D|R|A|O|A|G|F
RIP{IT|T|I|C/OINJA|A|\M|O|O/D|A|D|A|V|A|R|F
EILIO|I|G|F|G|V|E|L|O|C|I|D/A|/D|F|IT|[NJA|L
NI I|S|C|L|F|G|F|IT|S|]I|CIA|TIE|IAMM|F|V]]J
DC|T/IOlE|F|G|F|IA|D/A{B|A|J|A|/D|A|I]|I]|E]|U
I {A|EIN|A|FIHIU/A[SICIA|{R|F|O|C|O|E|S|D|L
Z D B/A|S|D/H/D|E|[LIP|A|{R|E|D|E|S|IN|I][A|I
AIOIEIA|T|F|T]|S|IT|C|T|I|C/IOIN|A|/A|T|C|D|O
JISIN/A|I|NJU BJ{UE[NIU|T[S[TIMO|O|I]|I]I
EID D/A|I|D|G|J|U|L|IT|O|R|I|C|A|R|D|OjU|U
SID|I|CIA|H|G|G|G|S|C|A|L|]AM[A|N| T[] 1]
FIM{I|N|I|S|T|E|R|I|O|D|E|EID|U C/IA|C|I|O
FIA{E|D|/U/CIA|C|I|O|N/B|O|L|I|V|IT]|AlAAlA
LIF|G|T|D|T|IU H N G|F|C|A|S|D|R|T|Y|U|J|H

Realicemos su desarrollo resolviendo paso a paso los siguientes ejercicios de
movimiento vertical o caida libre (debe estar en tu carpeta o cuaderno de
actividades y practicas de fisica).

Ejercicio 1:

1.- Paris desde el techo de un edificio de 320 metros de altura deja caer una moneda,
considerando que g=10m/s’. Calcular la velocidad y el tiempo en el momento de entrar en
contacto con el suelo.

a)V,=20m/s, t=2s
b) V., =40 m/s, t = 4s
o) V,=60m/s, t =6s
d) V. =80 m/s, t =8s
e) V., =100 m/s, t = 10s
f) Ninguno

@ Direccién General de Educacién de Adultos



Ciencias de la Naturaleza - Aprendizajes Aplicados

UNIDAD 15
MOVIMIENTO PARABOLICO

1. PRACTICA
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1.- ¢Por qué las pelotas adquieren la trayectoria que se observa en la imagen?

2.TEORIA

Movimiento parabdlico

Es un movimiento que resulta de la unién, descomposicion o combinaciéon de dos o mas
movimientos, el movimiento rectilineo uniforme (componentes horizontales), de velocidad
constante, el movimiento vertical (componente vertical) que se efectua por la gravedad
cuya trayectoria es una parabola.

Velocidad en un movimiento parabdélico

La trayectoria del movimiento parabdlico o tiro oblicuo estd formada por la combinacién
de dos movimientos, uno horizontal con velocidad constante, movimiento rectilineo
uniformementevariado, otrovertical haciaarriba uniformemente acelerado; laconjugacién
de los dos da como resultado una parabola.

Ejemplos de movimiento parabdlico

e El disparo de una piedra con una fecha u onda dando tiro al blanco.
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Patear un balén de futbol, desde el arco hasta caer en el campo contrario.
e La trayectoria de una canica durante el tiro inicial de larga distancia.

e El chorro de agua de una manguera, que puedes usar para regar las plantas o para
tu cosecha.

e Elchorro de agua de los aspersores giratorios, en un jardin o un parque, arrojando
el liquido a su alrededor con una velocidad y angulo uniformes.

e Cuando lanzamos una piedra, para poder bajar una fruta que se encuentra en un
arbol, pero no llega y caen del otro lado.

e Un saque de voleibol, que hace elevarse la pelota por encima de la red y caer con
el mismo angulo de inclinacién del otro lado.

e El lanzamiento de una bomba o misil, desde un avién en pleno vuelo es un
movimiento semi parabdlico pues cursa la mitad de una parabola (pero responde
a las mismas consideraciones fisicas).

e Cuando unapiedrarebota sobre lasuperficie del agua, trazard pequefias parabolas
cada vez mas chicas con cada rebote, hasta que pierda el empuje inicial y se hunda.

El tiro parabdlico obedece siempre a las siguientes consideraciones

Podra calcularse la trayectoria entera, sabiendo el angulo inicial de inclinacién, el médulo
de la velocidad (rapidez) inicial, la diferencia de alturas entre el punto de salida, el de
llegada, el tiempo desde el lanzamiento hasta la llegada.

Los angulos de salida y llegada son siempre idénticos, a menos que la altura de ambos
puntos varie.

Dado un angulo fijo, puede aumentarse la distancia horizontal recorrida, aumentando la
velocidad.

Pueden analizarse los movimientos vertical y horizontal de forma independiente.
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Calcularemos el alcance maximo y el tiempo de vuelo con la que cae al piso el balén de
voleibol desde el inicio hasta el final. Lo que se necesita para la practica son:

Cuatro personas Un flexdbmetro o cinta métrica
Un transportador Un reloj o crondmetro
Calculadora Pelota o balén de voleibol

Procedimiento:

Paso 1. Debes buscar una parte plana de tu casa o el CEA, desde esa parte realicemos
el pase del balén de voleibol. (en nuestra experiencia la altura maximadey__ =10m).

Paso 2. Debes registrar con el cronémetro el tiempo de vuelo (en nuestra experiencia
fue de tv = 12 segundos).

max

Tomaremos en cuenta de 10m/s? la gravedad; el angulo de elevacion es de 30° la
velocidad inicial de 15m/s.

Datos: Solucion grafica:
V_ = (Velocidad inicial) = 15m/s
A = (dngulo) = 30° /—\
. '
Y __ = (altura maxima) =10 m e ;’\.
t, = (tiempo de vuelo) =1,48s “ : ‘
.
X __ = (alcance maximo) =? \' = & »
LN ¢
a. Calculo de la velocidad final b. Calculo del tiempo de vuelo
X =(V, ) *sen(2A) t, =(2*V_*sinA)
g g
X .. = (15m/s)? = sen [ 2 (30°)]) t, = (2% (15m/s) * sin30°)
(10 m/s?) (10 m/s?)
X .. = 19,5 metros t, = 1,5 segundos

Calcularemos el alcance maximo y el tiempo de vuelo con la que cae al piso el balon de
voleibol desde el inicio hasta el final, lo que se necesita para la practica de laboratorio son:

Cuatro personas Un flexdbmetro o cinta métrica
Un transportador Un reloj o cronémetro
Calculadora Pelota o balén de volibol
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Ejercicio 1: Juanita desde la porteria del arco patea un balén con una elevacién de 45°y
una velocidad de 20m/s, considerando que g=10m/s2. jDeterminar la altura maxima?

ayY =8m QY =16m e)Y =24m
b)Y =12m dY =20m f) Ninguno

X X

Ejercicio 2: César en una practica en plena revista con una catapulta dispara un proyectil
hacia su objetivo con una velocidad de 196,4 m/s y un angulo de 30°. Calcular el tiempo de
vuelo y su alcance maximo del proyectil.

a) t=20, X __ =34052m d) t=20, X _ =34052m
b) t=20, X _ =3405,2m e) Ninguno
¢ t=20, X . = 3405,2m

X

Ejercicio 3: Laura con un arco de flecha lanza una flecha formando un tiro parabédlico
gue alcanza una altura maxima de 800m y tiene un angulo de elevacién de 30° con la
horizontal. Considerando que g = 10m/s. Calcular el tiempo de vuelo de la flecha.

a)t=06s )t=10s e)t=16s g)t=24s
b) t=8s dt=12s f) t=20s h) Ninguno

3. VALORACION

1.- Cuando vemos un partido de futbol, se puede observar que la pelota describe una
trayectoria parabdlica. ;En qué otros deportes pasa lo mismo?
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4. PRODUCCION

1.- Investiguemos y mencionemos algunas actividades de la vida cotidiana donde se
ha observado el movimiento parabdlico.

3.- Realiza un cuadro comparativo con actividades diarias relacionadas con el
movimiento parabdlico.
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