= AN

—=©) el e T
BICENTENARIO DE f‘. ﬂz’ BOLIVIA DE EDUCACION
BOLIVIA !

CIENCIAS NATURALES
JAPRENDIZAJES COMPLEMENTARIO!

EDUCACION SECUNDARIA DE PERSONAS JOVENES Y ADULTAS

GUIA DE TRABAJO

VICEMINISTERIO DE EDUCACION ALTERNATIVA Y ESPECIAL
DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

=




BICENTENARIO DE

BOLIVIA

ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA  5Esicion

::{‘}

MINISTERIO DE EDUCACION
GUIA DE TRABAJO APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES
EDUCACION DE PERSONAS JOVENES Y ADULTAS

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION

Viviana Mamani Laura
VICEMINISTRA DE EDUCACION ALTERNATIVA Y ESPECIAL

Ximena Aguirre Calamani
DIRECTORA GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

EDICION, DISENO E ILUSTRACION:
Viceministerio de Educacion Alternativa y Especial
Direccion General de Educacion Alternativa

Cbomo citar este documento:
Ministerio de Educacion. “Ciencias Naturales - Guia de trabajo, Aprendizajes complementarios”.
La Paz, Bolivia.

Depdsito legal:
4-1-353-2023PO.

Impresion:
EDITORIAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA £

LA VENTA DE ESTE DOCUMENTO ESTA PROHIBIDA

Av. Arce, Nro. 2147
www.minedu.gob.bo



indice

Presentacion
Orientaciones para uso de la guia de trabajo

Médulo 1:
Reacciones quimicas del cuerpo humano en movimiento

Objetivo holistico del médulo
Unidad tematicaN.° 1:

Tabla Periodica De Los Elementos

Proceso histérico de la tabla periddica de elementos

Configuracion electrénica y periodicidad
Estructura y organizacion de la tabla periddica de elementos.

Impacto ambiental y en la salud por el uso de elementos quimicos
Unidad tematica N.° 2:

Enlaces quimicos, estructura y propiedades

La regla del octeto de Lewis y su relacion con los enlaces quimicos

Unidad tematica N.° 3:

Notacién y nomenclatura quimica inorganica

Notacion y nomenclatura quimica
Nombres y formulas quimicas

Numeros de oxidacion

Funcidon oxidos metalicos

Funcién hidroxidos o bases

Funcién acidos (oxacidos e hidracidos)

Funcion sales (haloideas y oxisales])

Radicales u oxaniones provenientes de los oxacidos
Unidad tematica N.° 4:

Reacciones quimicas

Clases de reacciones quimicas

Estequiometria en la vida cotidiana

Unidad tematica N.° 5:

El mundo de la mecanica del movimiento

Principios para describir el movimiento

o o1 M AW

10

12
12
12

14
15
18

20
21
24

29
32
32

37
38



Tipos de movimiento
Movimiento uniforme rectilineo (MRU]
Velocidad, distancia y tiempo

Movimiento uniforme variado (MUV)

Movimiento circular

Unidad tematica N.° 6:

Leyes del movimiento de Newton

Fuerza e interacciones

Leyes de Newton del movimiento

Unidad tematica N.° 7:

Anatomia, fisiologia e higiene

Aparato digestivo
Aparato circulatorio
Aparato respiratorio

Aparato excretor

Unidad tematica N.° 8:

Funciones de locomocion

Aparato locomotor
Sistema oseo
Sistema articular
Sistema nervioso
Sistema circulatorio
Sistema excretor

Sistema glandular y hormonal

Unidad tematica N.° 9:
Ecosistema

Biodiversidad en Bolivia
Pisos ecologicos

Flora y fauna en Bolivia
Areas protegidas

Amenazas sobre la Madre Tierra

Bibliografia

38
39
39
43
48

51
52
52

60
60
61

62
62

64
65
65
67
68
68
69
69

70
74
74
74
75

76
78



Presentacion

Con el objetivo de garantizar una educacion de calidad en los procesos de aprendizaje,
el Ministerio de Educacion del Estado Plurinacional de Bolivia, a través del Viceministerio
de Educacion Alternativa y Especial y la Direccion General de Educacion de Alternativa,
proporciona valiosos recursos educativos destinados a la formaciéon de Personas Jovenes y
Adultas en el presente periodo.

Es fundamental tener en cuenta que las Personas Jovenes y Adultas desempenan un
papel activo en los cambios sociales. Por este motivo, la Educacion Alternativa les brinda
oportunidades de formacion y capacitacion que les permiten acceder al conocimiento en
diversos campos de saberes. Esto implica una formacion permanente, continua y equitativa,
enmarcada en el concepto filosoéfico del Vivir Bien.

Los materiales educativos que se presentan en este contexto tienen un enfoque inclusivo y
estan disefiados para atender la diversidad de caracteristicas de los estudiantes/participantes.
Han sido elaborados siguiendo las orientaciones del curriculo, con el proposito de lograr una
formacion integral que abarque las dimensiones del ser, saber, hacer y decidir. Ademas, se
consideran los objetivos holisticos, los momentos metodoldgicos vy la evaluacion, teniendo
en cuenta los diferentes contextos y modalidades de atencion del Sistema Educativo
Plurinacional. Todo esto se encuentra en linea con el Modelo Educativo Sociocomunitario
Productivo establecido en la Ley de Educacion N° 070 “Avelino Sifiani — Elizardo Pérez”.

Es importante resaltar que esta guia de trabajo no sigue el formato tradicional de un
texto de aprendizaje, sino que tiene un enfoque orientador. Su propdsito es promover el
autoaprendizaje y la autonomia de los participantes. Asimismo, plantea procesos educativos
flexibles que se adaptan a la diversidad cultural y a las multiples ocupaciones de los
participantes. Utiliza una variedad de recursos educativos como videos, textos de apoyo,
entre otros, con el fin de fortalecer el aprendizaje de los participantes.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Estimados estudiantes/participantes y comunidad en general, los invitamos a formar parte
de la Educacion Alternativa y a continuar con una formacion integral, tanto humanistica
como técnica. Esto nos permitird avanzar juntos por una educacion de calidad rumbo al
Bicentenario.

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educacién
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Orientaciones para uso de la guia de trabajo

Para aprovechar al maximo esta guia y lograr el desarrollo de las actividades propuestas,
utilizamos la siguiente iconografia que indica el inicio de los momentos metodoldgicos vy las
actividades correspondientes.

Objetivo holistico: orienta el proceso formativo articulado a las
dimensiones Ser, Saber, Hacer y Decidir.

Practica: indagamos conocimientos previos a partir de nuestra
experiencia y realidad antes de abordar los contenidos.

Teoria: manejamos y comprendemos conceptos y categorias, que
posibiliten profundizar el debate que te propone cada Unidad
Tematica. 4

[ ]
Valoracién: nos apropiamos de criterios que nos permitan
profundizar en nuestra reflexion y analisis de la realidad a partir de
los contenidos.

Produccién: promovemos la aplicacion creativa del conocimiento,
donde los participantes compartiran los resultados de su proceso
formativo. y

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

concretas y precisas que faciliten la internalizacion de los
conocimientos adquiridos.

Escanear codigo QR: nos invita a explorar tematicas complementarias
a los contenidos desarrollados. Al escanearlo, podremos acceder a
una variedad de recursos audiovisuales.

@ Actividades: desarrollamos actividades que incluyan consignas




Médulo 1:
Reacciones quimicas del cuerpo humano en movimiento

O

Reconocemos la relevancia de investigar los procesos quimicos vy fisicos en nuestro planeta,
basandonosenlacomprensiondelosenlacesy reacciones quimicas, asicomoenlos principios
de la mecanica. Esta perspectiva nos impulsa a desarrollar iniciativas emprendedoras que
contribuyan al progreso de las industrias arraigadas en nuestra comunidad y region.

ay

Tabla periédica de los elementos

g@ Aportando con nuestros conocimientos previos

En nuestro cuaderno de apuntes respondemaos a las siguientes preguntas y compartimos las
respuestas con nuestros companeros.

1. ¢Por qué es importante ordenar las cosas? Menciones algunas razones:

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

2. ¢Qué significado tiene el término periodicidad? Menciones algunas situaciones que
se repiten periddicamente.

3. ¢Qué se registran y ordenan en una tabla periddica de los elementos? ;En qué tiempo
consideras que se registro esa informacion?

ay

La Tabla Periddica de Elementos es una joya conceptual que revela la esencia misma de
la materia que constituye nuestro universo. Este mapa organizado de elementos quimicos
no solo es una herramienta indispensable para los cientificos, sino que también encierra un
fascinante relato sobre la estructura fundamental de la realidad.
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Proceso historico de la tabla periodica de elementos

La Tabla Periddica de Elementos, esa estructura organizada que define y clasifica la esencia

de la materia, ha sido el resultado de un fascinante proceso historico que abarca siglos de
descubrimientos, debates y avances cientificos. Este ensayo busca explorar ese viaje a través
del tiempo, desde los primeros albores de la alquimia hasta la complejidad de la quimica
moderna.

La historia de la Tabla Periddica comienza con los alquimistas,
quienes, en su busqueda de la piedra filosofal y la transmutacion de
los metales, sentaron las bases de la quimica. Sin embargo, no fue
hasta el siglo XIX que los cientificos empezaron a comprender la
verdadera naturaleza de los elementos y sus relaciones.

Dmitri Mendeléyev, un quimico ruso, es a menudo considerado
el padre de la Tabla Periddica. En 1869, propuso una disposicion
sistematica de los elementos basada en sus propiedades quimicas
y Sus masas atomicas. Aunque no conocia todos los elementos de
su época, Mendeléyev dejo huecos en su tabla para elementos aun
no descubiertos, demostrando una asombrosa intuicion sobre las
propiedades que deberian tener.

Dmitri Mendeléyev
1834 - 1907

La aceptacion de la Tabla Periddica de Mendeléyev fue gradual, ya que algunos elementos
parecian no encajar perfectamente en sus predicciones. Sin embargo, a medida que se
descubrieron nuevos elementos y se desarrollaron técnicas mas precisas para medir las
propiedades atdmicas, la tabla fue ganando reconocimiento y respeto.

Hoy en dia, la Tabla Periddica es una herramienta indispensable en la quimica moderna.
No solo proporciona una disposicion ordenada de los elementos, sino que también revela
patrones y tendencias que son esenciales para comprender el comportamiento de la materia.
Se ha convertido en una obra maestra cientifica que ha resistido la prueba del tiempo y sigue
siendo el fundamento de la quimica.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Configuracion electrénica y periodicidad

La configuracion electrénica y la periodicidad son conceptos fundamentales en la quimica,
que nos permiten entender como los electrones, esos diminutos bailarines subatéomicos, se
distribuyen en los atomos y cdmo esta distribucion sigue un patréon predecible a lo largo de
la Tabla Periddica.

Comencemos por explorar la configuracion electronica, el mapa que guia a los electrones en
su danza alrededor del nucleo atomico. La configuracion electronica describe la distribucion
de electrones en los distintos niveles de energia y subniveles de un atomo. Este concepto,
derivado de los principios de la mecanica cuantica, nos brinda una vision detallada de como
los electrones ocupan los orbitales atdmicos.

La periodicidad, por otro lado, es la melodia que une esta danza electronica en todos los
atomos. La Tabla Periddica, con sus filas y columnas, revela patrones y tendencias en las
propiedades de los elementos. La periodicidad se basa en la variacion de la configuracion
electréonica a medida que avanzamos a través de la tabla.
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Estructura y organizacion de la tabla periodica de elementos
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La disposicién de la tabla periddica se compone de siete hileras horizontales conocidas
como periodos, y 18 columnas verticales llamadas grupos o familias. Los elementos quimicos
se organizan en un orden creciente segun sus numeros atdémicos; estos numeros aumentan
de izquierda a derecha en el periodo y de arriba hacia abajo en el grupo.

Los grupos de la tabla periédica representan las columnas de elementos que la conforman,
agrupando familias de elementos quimicos con caracteristicas atomicas compartidas.
Consta de 18 grupos, numerados del 1 al 18 por la Unidn Internacional de Quimica Pura y
Aplicada (IUPAC]. Cada grupo alberga elementos con el mismo nimero de electrones en
su ultima capa atdmica, determinando propiedades quimicas similares, ya que estas estan
estrechamente vinculadas a los electrones en la capa exterior.

IUPAC: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18.
Descripcion de los grupos:

GRUPO 1. Metales alcalinos: Litio (Li), sodio (Na), potasio (K], rubidio (Rb], cesio (Cs), francio
(Fr), y ocasionalmente, el hidrogeno (H). Reactivos y de baja densidad.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

GRUPO 2. Metales alcalinotérreos: Berilio (Be), magnesio (Mg), calcio (Ca), estroncio (Sr),
bario (Ba), y radio (Ra). Metales blandos y buenos conductores.

GRUPO 3. Familia del escandio: Escandio (Sc]), itrio (Y], lantano (La), actinio (Ac]), y en algunas
interpretaciones, lutecio (Lu) y laurencio (Lr]. Sélidos, reactivos y propensos a la oxidacion.

GRUPO 4. Familia del titanio: Titanio (Ti), circonio (Zr], hafnio (Hf], y rutherfordio (Rf). Metales
de transicion, algunos refractarios y reactivos.

GRUPO 5. Familia del vanadio: Vanadio (V], niobio (Nb], tantalio (Ta), y dubnio (Db). Metales
con 5 electrones en la capa exterior, reactivos con ciertas variaciones.

GRUPO 6. Familia del cromo: Cromo (Cr], molibdeno (Mo], wolframio (W], y seaborgio (Sg).
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Metales de transicidon con comportamientos quimicos diversos.

GRUPO 7. Familia del manganeso: Manganeso (Mn), tecnecio (Tc), renio (Re]), y bohrio (Bh]).
Elementos solidos y brillantes, algunos raros y radioactivos.

GRUPO 8. Familia del hierro: Hierro (Fe], rutenio (Ru), osmio (Os]), y hassio (Hs). Metales de
transicion con 8 electrones en la capa exterior.

GRUPO 9. Familia del cobalto: Cobalto (Co), rodio (Rh], iridio (Ir], y meitnerio (Mr). Metales
solidos, reactivos y algunos utilizados en aplicaciones industriales.

GRUPO 10. Familia del niquel: Niquel (Ni), paladio (Pd], platino (Pt), y darmstadtio (Ds). Metales
de transicion, presentes en la naturaleza y con aplicaciones diversas.

GRUPO 11. Familia del cobre: Cobre (Cu), plata (Ag), oro [(Au), y roentgenio (Rg]. Utilizados en
monedas y joyeria, con el roentgenio siendo un elemento sintético.

GRUPO 12. Familia del zinc: Zinc (Zn), cadmio (Cd], mercurio (Hg), y posiblemente copernicio
(Cn). Presentes en la naturaleza, con el mercurio siendo el Unico liquido a temperatura
ambiente.

GRUPO 13. Familia del boro: Boro (B), aluminio (Al), galio (Ga), indio (In)}, talio (Tl), y nihonio
(Nh]. Elementos abundantes en la corteza terrestre, algunos llamados “térreos”.

GRUPO 14. Carbonoideos: Carbono (C), silicio (Si), germanio (Ge]), estafio (Sn], plomo (Pb]),
y flerovio (FI). Elementos conocidos y abundantes, destacando el carbono en la quimica
organica.

GRUPO 15. Nitrogenoideos: Nitrégeno [N], fosforo (P, arsénico (As), antimonio (Sb], bismuto
(Bi], y moscovio (Mc). Abundantes y reactivos, con propiedades metalicas en el extremo del
grupo.

GRUPO 16. Calcodgenos o anfigenos: Oxigeno (O], azufre (S), selenio (Se), telurio (Te], polonio

(Po), y livermorio (Lv]). Comunes y utilizados en la industria, con ciertos elementos formando
compuestos acidos o basicos.

GRUPO 17. Haldégenos: Fluor (F), cloro (Cl), bromo (Br), yodo (], astato (At), y teneso (Ts).
Presentes como moléculas diatdmicas, con alta reactividad en bioquimica.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

GRUPO 18. Gases nobles: Helio (He), nedn (Ne), argdn (Ar]), kriptdn (Kr), xendn (Xe), raddn
(Rn), y oganesdn (Og). En estado gaseoso en la naturaleza y baja reactividad.

Impacto ambiental y en la salud por el uso de elementos quimicos

Los elementos quimicos, liberados en las actividades industriales, a menudo contaminan fuentes
de agua y aire. Sustancias como el mercurio, plomo y compuestos organicos persistentes (COP])
se infiltran en cuerpos de agua, afectando la fauna acuatica y, eventualmente, llegando a las
cadenas alimentarias. Del mismo modo, emisiones atmosféricas de compuestos como los Oxidos
de nitrégeno y azufre contribuyen a la contaminacion del aire, afectando la calidad del mismo.

e Impacto en la flora y fauna: el uso desmedido de pesticidas y fertilizantes, que
contienen elementos quimicos como fosforo y nitrogeno, puede resultar en la pérdida
de biodiversidad y en la degradacion del suelo. La acumulacion de metales pesados
en los ecosistemas acuaticos también puede tener efectos devastadores en la vida
acuatica.
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¢ Salud humana: la exposicion a elementos quimicos toxicos ha demostrado tener efectos
adversos en la salud humana. Por ejemplo, la inhalacion de particulas finas de plomo
puede afectar el sistema nervioso, especialmente en ninos, mientras que la exposicion
a productos quimicos industriales como el mercurio puede contribuir a enfermedades
respiratorias y canceres.

' Reflexionemos sobre lo aprendido

1. ¢Por qué la creacion de la Tabla Periddica de los Elementos se considera uno de los
hitos mas destacados en la ciencia y un concepto cientifico unificador? ;Cémo nos
beneficia este avance cientifico?

2. ¢En qué campos profesionales se emplea la tabla periddica como una herramienta
esencial?

3. ¢Cuantos elementos quimicos de la tabla periddica podrian agotarse debido a una
explotacion excesiva?

§ Aplicamos nuestros conocimientos

Siguiendo la orientacion del facilitador y utilizando fuentes como libros o sitios web, llevemos
a cabo la siguiente actividad para comprender las propiedades de los elementos presentes
en la Tabla Periodica.

Materiales:

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

1. Copias impresas de la Tabla Periddica.
2. Tarjetas de informacion sobre diversos elementos quimicos.
3. Papel, lapices y colores.

Pasos:

e Organizados en equipos de trabajo, seleccionamos los grupos de la tabla periddica
de elementos y creamos un poster visual que destaque la informacion clave sobre
su elemento, incluyendo numero atdmico, masa atdmica, propiedades fisicas y usos
comunes.

e Cadagrupo presenta su poster al resto de la clase, compartiendo las propiedades unicas
de su elemento y destacando cualquier patron o tendencia observada en relacion con
Su posicion en la Tabla Periddica.
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Enlaces quimicos, estructura y propiedades

gﬁ Aportando con nuestros conocimientos previos.

En nuestro cuaderno de apuntes respondemos a las siguientes preguntas y compartimos
nuestras respuestas.

1. ¢Por qué es importante las uniones entre las personas o0 grupos € instituciones?

2. ¢(Qué fuerzas crees que intervienen para que los atomos formen moléculas o
compuestos fuertemente estables?

ay

Los enlaces quimicos son las fuerzas de atraccion que mantienen unidos entre si a los atomos

en compuestos de relativa estabilidad, que van desde moléculas discretas que se presentan
al estado gaseoso en condiciones normales, tales como O,, Cl,, CO,, hasta cristales como la
sal comun o el hierro y otros metales.

En el momento de generarse un enlace quimico, la estructura y caracteristicas de los atomos
no cambian, solo comparten electrones. Por ejemplo, al formarse el enlace quimico del agua
(H,0] sus elementos [oxigeno e hidrogeno) mantienen sus caracteristicas.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Cada atomo se compone de un nucleo que contiene protones con carga positiva y neutrones
sin carga, y esta envuelto por una capa externa conocida como nube de electrones, los
cuales tienen carga negativa. Existe una atraccion mutua entre las cargas opuestas, tanto
dentro del mismo atomo como entre atomos diferentes, lo que da lugar a la formacién de
enlaces quimicos entre elementos distintos.

Los atomos buscan completar sus cargas eléctricas mediante el intercambio de electrones,
ya sea cediéndolos, aceptandolos o compartiendolos, con el objetivo de alcanzar una
configuracion electronica estable que requiera menos energia. Se ha observado que algunos
atomos tienden a ganar electrones, denominados muy electronegativos, mientras que otros
tienden a perderlos, llamados poco electronegativos o electropositivos.

Se ha establecido la categorizacidon de metales para aquellos elementos que forman iones
positivos con facilidad o que son poco electronegativos, y la de no metales para aquellos
con tendencia a formar iones negativos. Los elementos que exhiben caracteristicas tanto
metalicas como no metdlicas se denominan semimetales o anféteros.
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Los gases nobles, por su parte, constituyen un grupo especializado en esta clasificacion.

a) Tipos de enlaces quimicos. Segun las caracteristicas y mecanismos inherentes a los tipos
de dtomos involucrados, un enlace quimico puede clasificarse de la siguiente manera: a)
Enlace l6nico o Electrovalente: Este tipo de enlace se produce cuando hay una union entre
atomos metalicos y no metalicos, resultando en la transferencia de carga de electrones entre
ellos. Como consecuencia, se generan iones con cargas opuestas, negativas (aniones) y
positivas (cationes), y se establece una atraccidon entre estas cargas contrarias. Esta conexion
se manifiesta predominantemente entre atomos metalicos y no metalicos.

La fuerza de este vinculo atdmico es notablemente intensa, dando origen a estructuras
cristalinas solidas y robustas con puntos de fusion y ebullicion elevados. La mayoria de las
sales resultantes son solubles en agua, y en estado solido, estas sustancias no conducen bien
la electricidad; no obstante, en estado disuelto, actuan como buenos electrolitos.

Un ejemplo concreto de enlace iénico es el cloruro de sodio (NaCl), compuesto por un
atomo de sodio y uno de cloro. En este caso, el atomo de sodio, que posee un electron,
cede dicho electrdn al cloro, que tiene siete electrones. Esta transferencia satisface la ley del
octeto y da como resultado la formacion del enlace idnico.

Nax + cl - Na*[:{:ji:]_

b) Covalente. Se presenta cuando dtomos no metalicos comparten electrones entre si. En
este tipo de enlace, los electrones se desplazan entre los atomos, dando lugar a enlaces
covalentes que pueden ser polares, cuando la comparticion de electrones no es equitativa,
o apolares, cuando la distribucidon de electrones es equitativa.

H-O-H
Ejemplo. El agua (H,O)esta compuesta por dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno, y su

enlace se establece mediante la comparticion de un dtomo de oxigeno con cada atomo de
hidrogeno. En este caso, el enlace es de tipo simple.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Ejemplo. La molécula de didxido de carbono (CO2]), esta formada por un dtomo de carbono
y dos atomos de oxigeno. El enlace es doble.

0=C=0:
Ejemplo. La molécula de acido cianhidrico (HCN] se forma con un atomo de hidrégeno,
un atomo de carbono y uno de nitrégeno, estableciendo un enlace triple. En este caso, el

carbono comparte tres electrones, uno con cada dtomo de hidrégeno y uno con el atomo
de nitrédgeno.

H—-C=N:

c) Metidlico. Son enlaces que se establecen entre tomos de elementos metalicos, donde los
nucleos atdmicos se agrupan y se encuentran rodeados por una nube de electrones. Este tipo
de enlace, caracterizado por su fortaleza, se distribuye formando una red tridimensional. Las
propiedades de los enlaces metalicos explican las caracteristicas distintivas de los metales,
como su solidez, dureza, maleabilidad, ductilidad, capacidad de conduccién de calor y
electricidad, asi como su brillo metalico.
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Las particulas atomicas unidas por estos enlaces tienden a organizarse tridimensionalmente
en diversas estructuras, como hexagonales, cubicas, u otras formas geomeétricas. Un ejemplo
peculiar es el mercurio, que permanece en estado liquido a temperatura ambiente. En
este caso, la union atdmica se lleva a cabo mediante mecanismos distintos, permitiendo la
formacioén de gotas esféricas perfectas de este metal.

Todos los elementos metalicos puros, como oro, plata, aluminio, hierro, entre otros, estan
compuestos por enlaces metalicos.

*
:.F ,-"___
. &5
£ __"'_“ R“\. .-’x . -"\\
ey L
[ o @ty | ey |
| 7 (s ) I ( 1 (G ) ?
\ .. \\-\. .-": )‘ u f/’l
AN ] e /N e e F’“ ¥
— ﬂ g ____.-' .

La regla del octeto de Lewis y su relaciéon con los enlaces quimicos

El fisico quimico estadounidense Gilbert Lewis propuso en 1916 la regla del octeto, una
teoria que explica como los atomos de diversos elementos quimicos se combinan para
formar enlaces. Segun esta teoria, los iones de los elementos en la tabla periddica buscan
completar sus ultimos niveles de energia con ocho electrones. Esta configuracion les otorga
a las moléculas una estabilidad estructural a nivel electronico.

En consecuencia, los elementos con altas cargas electronegativas tienden a ganar electrones
hasta alcanzar el octeto, mientras que aquellos con baja electronegatividad suelen perder
electrones para lograr la misma meta.

La forma de expresar la distribucion electrénica de un atomo puede simplificarse mediante
los simbolos de Lewis. En estos simbolos, el simbolo quimico del atomo se rodea de puntos
que indican la ubicacion de los electrones en el ultimo nivel de energia o capa de valencia
del atomo. Como ejemplo, consideremos el cloro (Cl) con un nimero atémico (Z) de 17, cuya
distribucion electrénica detallada es 1s2 252 2p° 352 3p°.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Simbolo electrénico del cloro.
-.e
«Cls
-

Ejemplo, el Al tiene Z = 13; su distribucion electronica: 1s? 252 2p® 3s2 3p!

Simbolo electrénico del aluminio.

oAIc
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En nuestro cuaderno de apuntes, respondamos a las interrogantes:
1. ¢Qué se entiende por enlace quimico?

2. ¢Qué ocurre con los atomos en el proceso del enlace quimico?
3. ¢COmMo estd compuesto un dtomo?

4. ;Como se los denomina a los atomos que tienden a ganar electrones y de otros a
perderlos?

5. ¢Como se los denominan a los elementos que forman iones positivos y a los que
forman iones negativos?

6. ¢En qué consiste la teoria de la regla del octeto?

7. Mencione los tres tipos de enlaces quimicos.

Reflexionemos sobre lo aprendido

Compartimos nuestras reflexiones

1. ¢Cual es la importancia de los enlaces quimicos y en qué productos los podemos
encontrar cotidianamente?

2. ¢Qué relacioén tienen los enlaces quimicos con los seres vivos?

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

i Aplicamos nuestros conocimientos

1. Dibujar esquematicamente la forma en como comparten electrones lo atomos de los
compuestos dados y agrupar de acuerdo a si tienen enlace covalentes simples, dobles o
triples.

aJH, bJCl, cO, dIN, e]CO, fJHNO, gJHCl

b) Construye modelos de moléculas, con esferas de plastoform, de las siguientes
sustancias:

a) El metano (gas natural)



b) Eleteno o etileno

c) El etino o acetileno

ay

Nomenclatura de la quimica inorganica

g'@) Compartamos nuestros conocimientos previos

En nuestro cuaderno de apuntes respondemos a las siguientes preguntas y compartimos
nuestras respuestas.

1. ¢Conocemos los nombres de algunos medicamentos? ;Como se nombran y escriben
generalmente los nombres de los medicamentos?

2. (Qué sustancias de uso comun conocemos? Mencionamos sus beneficios y peligros.

ay

Notacién y nomenclatura quimica

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

La notacidon quimica, a menudo expresada a través de féormulas, es una representacion
visual y simbdlica de las moléculas y compuestos quimicos. Las formulas quimicas, ya sean
moleculares, empiricas o estructurales, nos permiten entender la cantidad y disposicion de
atomos en una sustancia. Por ejemplo, la féormula molecular del agua (H,0) nos dice que una
molécula de agua esta compuesta por dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno.

Nombres y formulas quimicas

La nomenclatura quimica, o el arte de asignar nombres a los diferentes compuestos, es
esencial para garantizar una comunicacion precisa y universal en la comunidad cientifica. La
Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC, por sus siglas en inglés) establece las
reglas y convenciones que gobiernan la nomenclatura quimica, proporcionando un estandar
internacional que elimina ambigliedades y garantiza que un compuesto tenga un unico
nombre reconocido a nivel mundial.

Notacidn quimica. Es la representacion escrita y abreviada de las sustancias quimicas.

a) Notacion de los elementos. Los elementos se identifican mediante simbolos quimicos,
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que son abreviaturas de sus nombres y poseen un valor universal. Para representarlos, se
sigue un conjunto de reglas estandarizadas:

1. En numerosos casos, se utiliza solo la primera letra mayuscula de su nombre
como simbolo. Por ejemplo, Carbono se representa como C, Oxigeno como
O, Hidrogeno como H, Nitrégeno como Ny Fluor como F.

2. Cuando dos o mas elementos comparten la misma letra inicial en sus
nombres, se distinguen sus simbolos afiadiendo una segunda letra minuscula
a la inicial mayuscula. Es importante destacar que ningun simbolo puede
contener mas de dos letras. A modo de ejemplo, Carbono se abrevia como
C, mientras que Cobalto se representa como Co, Calcio como Ca, Cromo
como Cr, Cadmio como Cd y Cloro como Cl.

3. Los simbolos de muchos elementos tienen su origen en sus nombres
latinos o griegos. Esto se ilustra con ejemplos de algunos de ellos.

Origen del nombre Origen del nombre

SOdIO Na Latin, natrium Azufre Sanscrito, sulvere

Potasio K Latin, kalium Hierro Fe Latin, ferrum

Plata Ag Latin, argentum Antimonio Sb Latin, stibium

Oro Au Latin, aurum Mercurio Hg Griego,
hydrargyrum

Cobre Cu Latin, cuprum Plomo Pb Latin, plumbum

Estafno Sn Latin, stannum Fosforo P Griego, phosphorus

b) Notacién de los compuestos. Se expresan mediante formulas quimicas, que constituyen
la representacion escrita de una unica molécula de una sustancia. En estas féormulas, se utilizan
simbolos, subindices y paréntesis para proporcionar informacion detallada.

- Simbolos. Estos indican los elementos que forman parte de la sustancia, y se colocan
de manera consecutiva. Ejemplos.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

HCI Formula del acido clorhidrico

H,SO, Férmula del acido sulfarico

- Subindices. Son cifras diminutas que se colocan después de un simbolo quimico, en
la esquina inferior derecha, con el propdsito de sefalar la cantidad de veces que se
repite el atomo en la molécula. En caso de que el subindice sea 1, no se expresa de
forma escrita, pero se da por entendido. Ejemplos.

HCl Formula del acido clorhidrico: indica que tiene 1 atomos de hidrogeno
y 1de cloro.

H,SO, Formula del acido sulfurico: indica que tiene 2 dtomos de hidrogeno,
1 de azufre y 4 atomos de oxigeno.
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- Paréntesis. Los paréntesis se utilizan junto con un subindice para sefalar la cantidad
de repeticiones en la molécula del conjunto de atomos que engloban. Ejemplos.

Ca[OH]), Férmula del hidréxido de calcio: Los paréntesis indican que el grupo
OH, llamado radical oxhidrilo, se repite dos veces en la molécula.

Nota. Las moléculas de sustancias de sustancias simples, también se representan por
formulas. Ejemplos.

H, Férmula del hidrégeno molecular. O, Férmula del oxigeno molecular.
O, Formula del ozono. F, Formula del fluor molecular.

N, Férmula del nitrégeno molecular. Cl, Formula del cloro molecular.
Br, Férmula del bromo molecular. |, Formula del iodo molecular.

- Coeficientes. Son numeros que se colocan delante de una férmula para indicar cuantas
veces se repite toda la molécula. El coeficiente puede tener distintos valores segun el
€aso, sin que por ello se altere el significado de la formula.

3H,0 tres moléculas de agua.

12H,0 doce moléculas de agua.

Los coeficientes solo se emplean para igualar las ecuaciones quimicas.

Numeros de oxidacion

El nUmero de oxidaciéon de un atomo es la carga eléctrica que tendria si todos sus electrones
fueran transferidos por completo a los atomos mas electronegativos en una union. Este
concepto ofrece una manera sistematica de analizar las contribuciones de los atomos a una
molécula o ién, permitiendo la prediccion de su comportamiento quimico.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Los numeros de oxidacion son especialmente evidentes en las reacciones de oxidacion-
reduccion, también conocidas como reacciones redox. En estas transformaciones, algunos
atomos experimentan un aumento en su numero de oxidacidon (oxidacion), mientras que
otros experimentan una disminucion (reduccién). Un ejemplo clasico es la reaccion entre
el hidrégeno y el oxigeno para formar agua, donde el hidrogeno se oxida y el oxigeno se
reduce.

La asignacion de numeros de oxidacion sigue reglas especificas. Los elementos en su estado
puro tienen un numero de oxidacion de cero, mientras que los elementos en compuestos
pueden tener numeros de oxidacion diferentes segun la electronegatividad vy las reglas
establecidas. Por ejemplo, en el peroxido de hidrégeno (H,O,), el oxigeno tiene un nimero
de oxidacion de -1, mientras que en el agua (H,0), el oxigeno tiene un nimero de oxidacion
de -2.



En tu cuaderno de apuntas, responde a las interrogantes.
1. ¢Cual es la definicion de notacion quimica?
2. ¢De qué manera se lleva a cabo la representacion de los elementos?
3. ¢COmMo se realiza la representacion de los compuestos?

4. |dentificamos cinco elementos cuyos simbolos fueron tomados de sus nombres en
latin.

5. Compartimos los nombres y simbolos de cinco elementos cuyos simbolos consisten
en una sola letra.

Funcion oxidos metalicos

La funcién principal de los oxidos metdlicos radica en su capacidad para representar las
reacciones quimicas de los metales con el oxigeno. Estos compuestos son el resultado de la
pérdida de electrones por parte del metal y la ganancia de electrones por parte del oxigeno,
llevando a la formacion de una estructura idnica caracteristica. La formula general de un
oxido metalico es MO, donde M representa el metal.

Resultan de la combinacion de un metal con el oxigeno.
METAL + OXIGENO — OXIDO

Ejemplo.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

2Ca + O, —» 2CaO oxido de calcio

Notacion. Primero se escriben los simbolos del metal, seguido del simbolo del oxigeno;
con sus valencias debidamente igualadas. El metal funciona con sus valencias positivas y el
oxigeno, con su valencia unica negativa — 2.

Nomenclatura tradicional paralos éxidos. El nombre genérico es la palabra OXIDO, el nombre
especifico se lo toma del nombre del metal, obedeciendo las siguientes indicaciones:

a) Si el metal forma un solo 6xido, se interpone la preposicion [de] entre el nombre
genérico y especifico, es decir es el caso de los metales que tiene una sola valencia.
Ejemplos.

Na, O oxidodesodio  Al, O, 6xido de aluminio

b] Si el metal tiene dos valencias forma dos oxidos, el nombre especifico termina en
OSO si funciona con su valencia menor, y en ICO si lo hace con la valencia mayor.
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Ejemplos.
Sn O Oxido estannoso  (valencia del Sn +2, menor)
Sn O, Oxido estannico (Valencia del Sn +4, mayor])

c) En la nomenclatura tradicional los elementos polivalentes forman éxidos metdlicos
sOlo con sus dos primeras valencias menores, con las otras valencias no forma oxidos
metalicos sino se comportan como no metales y forman anhidridos u Oxidos acidos.

Ejemplos.
Mn O ¢xido manganoso (valencia del Mn +2 menor])

Mn, O, O6xido manganico  (valencia del Mn +3 mayor)
/O

Para el cuaderno. Responda a las preguntas en forma breve y clara.

1. ¢Qué son los 6xidos y como se forman?

2. ¢Como se denominan a las combinaciones del oxigeno con los metales y los no
metales?

3. ¢COmMo es la notacion de los dxidos metalicos?
4. ;En la nomenclatura, cuales son los nombres genéricos y especificos de los doxidos?
5. Formular directamente los siguientes dxidos metalicos.

a) OXIdO dE POASIO o

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

D] OXIdO PIUMDOSO e
C) OXIAO MEICUMNCO e
d) OXIdO dEe ZINC s

6. Nombrar los siguientes 6xidos metalicos, en la nomenclatura tradicional.

CIAL O,
[0 ) @Y @ X

En el siguiente cuadro formular directamente los 6xidos metalicos y nombrarlos segun
la nomenclatura tradicional, con los metales cuyos estados de oxidacion o (valencias)
son:
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METAL FORMUI\I;IA: (D)E}ZOXDO NOMBRE DEL OXIDO

Sn (+2) Sn*2 O 2 Oxido estannoso
Li

Ba

Ni (+3)
Mn (+2)
Hg (+1)
Cr (+3)
Bi (+3)
NH,

Pb (+4)
Al

Funcion oxidos no metalicos

Los anhidridos, de acuerdo con la nomenclatura tradicional, son compuestos binarios
formados por la combinacion de oxigeno con elementos no metalicos.

NO METAL + OXIGENO — ANHIDRIDO
Ejemplo.

2Cl, + O, —=+2C.0 anhidrido hipocloroso
Notacion. En la formulacion directa de los anhidridos, se colocan los simbolos del no metal
en primer lugar, seguidos del oxigeno, cuyas valencias se equilibran adecuadamente. Dado
que el oxigeno siempre tiene una carga negativa (-2), el no metal participa con valencias
positivas.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Nomenclatura tradicional para los 6xidos no metalicos

El nombre genérico es la palabra ANHIDRIDO, el nombre especifico se toma del nombre del
no metal, obedeciendo las siguientes indicaciones.

Primero. Si el no metal forma un sélo anhidrido, el nombre especifico termina en ico. Es el
caso de los no metales que tienen una sola valencia positiva. Ejemplo.

B,O, anhidrido bdrico (valencia +3)

Segundo. Si el no metal forma dos anhidridos, el nombre especifico termina en OSO, si actua
con su valencia menor, y en ICO si lo hace con la valencia mayor. Es el caso de los metales
que tienen dos valencias diferentes. Ejemplos.

P,O, anhidrido fosforoso (valencia +3, menor)

P,O, anhidrido fosférico (valencia +5, mayor])



Tercero. Si el no metal forma cuatro anhidridos, el nombre especifico, cuando funciona con la
minima valencia, lleva el prefijo HIPO y la terminacion OSO. Si funciona con la maxima valencia,
lleva el prefijo PER y la terminacion ICO. Los dos anhidridos con las valencias intermedias se
nombran como el caso anterior.

(+ 1) prefijo HIPO terminacion OSO
(+3) o terminacion OSO
(+5) e, terminacion ICO

(+ 7) prefijo PER terminacion ICO

Ejemplos.
CLmO? anhidrido hipocloroso
Cl,#¥O,? anhidrido cloroso
CL*O,? anhidrido cldrico

CL7O,2  anhidrido perclorico

Casos especiales. Los elementos anfoteros o polivalentes, funcionan como metales con sus
valencias mas pequeias (+2, +3), pero se comportan como no metales con sus valencias mas
altas, formando anhidridos [Nomenclatura tradicional). Ejemplos.

MnO, Anhidrido manganoso (valencia +4)
MnO, Anhidrido manganico (valencia +6)
Mn,O, Anhidrido permanganico (valencia +7)

El anhidrido manganoso MnO2 es mas conocido con el nombre de didxido de manganeso.

Funcion hidroxidos o bases

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Una base es una sustancia que, al separarse en el agua, genera iones (OH] ~', conocidos
como oxhidrilos, hidroxilos o hidroxidos.

Los hidroxidos o bases son compuestos ternarios que resultan de combinar los oxidos
metalicos con el agua.

OXIDO + AGUA — HIDROXIDO
Ejemplos.

CaO + HO —» Ca(OH],
Oxido de calcio agua hidroxido de calcio

Todo hidroxido o base lleva el radical oxhidrilo o hidroxilo (OH] ~' en su molécula (radical
monovalente negativo)
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Notacion. Para representar las formulas de los hidroxidos de manera directa, se comienza
escribiendo el simbolo del metal seguido del radical oxhidrilo, asegurandose de igualar
correctamente las valencias mediante un intercambio. El metal siempre presenta una valencia
positiva, mientras que el radical oxhidrilo tiene una valencia negativa (-1). En situaciones en
las que se requiere escribir dos 0 mas radicales oxhidrilos, es necesario encerrarlos entre
paréntesis, con el respectivo subindice fuera.

a) Nomenclatura tradicional para los hidréxidos. EIl nombre genérico es la palabra
HIDROXIDO, el nombre especifico se toma del nombre del metal, de acuerdo a con las
siguientes indicaciones.

Primero. Si el metal forma un solo hidroxido, se nombra el metal anteponiendo la
preposicion de. Es el caso de los metales que tiene una sola valencia. Ejemplos.

1JNa OH hidroxido de sodio 2] Ba (OH], hidroxido de bario

Segundo. Si el metal forma dos hidroxidos, el nombre especifico termina en 0so si
funciona con su menor valencia, y en ico si lo hace con la valencia mayor. Es el caso de
los metales que tienen dos valencias diferentes. Ejemplos.

Fe (OH),  hidroxido ferroso  (valencia +2, menor)

Fe (OH),  hidroxido férrico  (valencia +3, mayor]
Por lo general, los metales no forman mas de dos hidroxidos.
Los hidroxidos o bases también suelen denominarse alcalis.

b) Nomenclatura stock para los hidréxidos. Segun la nomenclatura Stock, se asigna
la palabra hidroxido y luego el nombre del metal seguido del numero de oxidacion
respectivo en numero romano y entre paréntesis. Se puede omitir el nUumero romano si
el elemento metdlico presenta un solo estado de oxidacion (valencia). Ejemplos.

1) Ba (OH], hidroxido de bario 2] Fe (OH),  hidroxido de hierro (1)
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c) Nomenclatura sistematica para los hidroxidos. En la nomenclatura sistematica,
procede como en los 6xidos. Ejemplos.

1) Na OH hidroxido de sodio 2] Ba (OH), dihidroxido de bario

Del siguiente grupo eliminar con una X las formulas incorrectas de los hidroxidos.

BaOH AuOH Sn(OH), Bi(OH], NH,OH Mn(OH),

Mo[OH),  Mn[(OH), U(OH), Li,OH V(OH), SH{OH),




Total, INCorrectas: ....ccovveeeeveeeeenn. Total, correctas: ..ooovvveveeeeeenne.

Nombrar los hidroxidos en los dos tipos de nomenclatura.

FORMULA NOMENCLATURA STOCK NOMENCLATURA SISTEMATICA

Li OH

Ca (OH],
Mn (OH),
Ni (OH],
Hg (OH],
Al (OH),
Cr [OH],
Cr (OH],
Pb (OH],
Bi (OH],

Funcién acidos (oxacidos e hidracidos)

Los acidos son sustancias que contienen uno o mas atomos de hidrégeno en su estructura
molecular. Al disolverse en agua, liberan iones H+, tambien conocidos como ion hidrégeno,
protén o hidrogenion. Estos compuestos exhiben propiedades contrastantes con las bases:
cambian el color del papel tornasol a rojo, decoloran la solucion de fenolftaleina, neutralizan
las bases u hidroxidos, tienen un sabor agrio y tienen la capacidad de corroer metales. En
términos de composicion, los acidos inorganicos se dividen en dos categorias: los hidracidos,
que consisten en hidrogeno y un no metal, y los oxacidos, que incluyen hidrégeno, no metal
y oxigeno.

Acidos hidracidos. Los acidos hidracidos son compuestos binarios clasificados dentro de
la funcion ACIDO, y se originan de la union del hidrégeno con no metales, especificamente
halégenos y anfigenos. Se hace una excepciéon con el oxigeno, ya que su combinacién no
da lugar a un 4cido, sino a una sustancia neutra conocida como agua (H,0]).

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

HIDROGENO + NOMETAL (halégenosy anfigenos) = ACIDO (HIDRACIDO)
Ejemplo.

H. + Cl. —2HCl Acido clorhidrico

2 2

Notacion. En cuanto a la notacion, al formular directamente los hidracidos, se colocan los
simbolos del hidrogeno y del no metal, asegurando que sus valencias estén equilibradas.
El hidrogeno actua con una valencia positiva de +1, mientras que el no metal opera con su
valencia negativa predominante.

Nomenclatura. El nombre genérico es la palabra ACIDO. El nombre especifico es el del no
metal terminado en HIDRICO.
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Ejemplo.
H2 S -2 acido Sulfhidrico

La terminacion =hidrico- indica que el no metal funciona con valencia negativa y que no
toma parte el oxigeno.

Son compuestos ternarios que pertenecen a la funcion ACIDO y que resultan de combinar
los anhidridos con el agua.

ANHIDRIDO + AGUA ACIDO [OXACIDO
Ejemplos.

SO, + HO H,S0,

3

Anhidrido sulfurico  Agua Acido sulfarico

Notacién. En el contexto de la notacion, se anotan los simbolos del hidrégeno, el no metal
y el oxigeno, incorporando los subindices correspondientes y asegurandose de que las
valencias estén equilibradas. Es importante destacar que el hidrogeno presenta valencias
positivas de +1, el no metal exhibe valencias positivas variables, mientras que el oxigeno
siempre tiene una valencia negativa de -2.

Nomenclatura tradicional para los oxacidos. El nombre genérico es la palabra ACIDO. El
especifico se toma del nombre del anhidrido del cual proviene.

Valencias positivas y negativas en los oxacidos. En los oxacidos se cumple el principio que
dice: “el numero total de valencias positivas siempre es igual al numero total de valencias
negativas”. H*'NM*O -2

Asi, por ejemplo, en el acido sulfurico hay 8 valencias positivas (2 de los dos hidrégenos y 6
del azufre] y 8 valencias negativas, (de los cuatro oxigenos)

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

+2 +6 -8 +1 +5 -6
H,S O, N H O,

En el cido nitrico hay 6 valencias positivas (1 del hidrégeno y 5 del nitrdgeno) y 6 valencias
negativas (de los 3 hidrogenos).

Funcién sales (haloideas y oxisales)

El término “sales” se refiere a compuestos quimicos formados a través de un enlace idnico
entre particulas quimicas cargadas positivamente (cationes) y otras cargadas negativamente
(aniones). Estas sustancias se originan de la reaccidon quimica entre un acido y una base,
comunmente conocida como reaccion de neutralizacion. Para su analisis, podemos
clasificarlas en dos categorias: sales haloideas o haluros, y sales oxisales.

Sales haloideas o haluros. Los haluros pertenecen a la funcion SAL, y resultan de la sustitucion
parcial o total de los hidrogenos de los hidracidos por metales. Ejemplo.
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KCl  cloruro de potasio
SnCl, cloruro estannico
HC BaCl, cloruro de bario
Acido clorhidrico AICI,  cloruro de aluminio
NH,CI cloruro de amonio

Del acido clorhidrico derivan los cloruros. Del mismo modo, del acido sulfhidrico derivan los
sulfuros, del bromhidrico los bromuros, etc.

Radical halogénico de hidracidos. Es una molécula incompleta que queda cuando se quita
el hidrégeno a un hidracido.

HIDRACIDO RADICAL HALOGENICO

Nombre Formula  Formula Nombre
Acido fluorhidrico HF F - fluoruro
Acido clorhidrico HCI Cl- cloruro
Acido bromhidrico HBr Br bromuro
Acido sulfhidrico H.,S S sulfuro
Acido selenhidrico H,Se Se 2 seleniuro
Acido telurhidrico HTe Te? telururo

Podemos observar que, el radical halogénico de un hidracido, no es mas que el no metal
con su valencia negativa.

Se nombra haciéndolos terminar en URO, que significa “con valencia negativa y sin oxigeno.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Los haluros o sales haloideas se forman cuando reaccionan los hidracidos con los metales,
con los 6xidos y con los hidroxidos o bases.

a)Conunmetal: 2HCI + Ca —» CaCl, + H, }
b Conunodxido: 2HCI + CaO — CaCl2 + H20
c) Conun hidroxido:  2HCI + Ca(OH), — CaCl, + 2H,O

En los ejemplos el cido clorhidrico reacciona con el metal calcio, con el dxido de calcio y con
el hidroxido de calcio. En los tres casos se forman la misma sal haloidea: El cloruro de calcio.

Las sales haloideas se clasifican en 4, que son:
- Sales neutras
- Sales acidas
- Sales basicas

- Sales dobles
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a) Sales haloideas neutras o normales (M*R-). Son las que estan constituidas solo por
un metal (M) y el radical halogénico.

Notacidn. En la formulacién directa de las sales haloideas neutras, se escribe el simbolo
del metal seguido del radical halogénico (que en este caso no es mas que el nometal
con su valencia negativa principal), luego se iguala las valencias debidamente.

L —

MXR

Nomenclatura tradicional. Lleva como nombre genérico el nombre del radical
halogénico o sea del no metal terminado en URQO. El nombre especifico se toma del
metal, con las terminaciones OSO e ICO, segun actue con su menor 0 mayor valencia
respectivamente. Ejemplo.

Na *' Br ! Bromuro de sodio
Ca*t?S—= Sulfuro de calcio
Fe +3 CI3 -1 Cloruro férrico

b) Sales haloideas acidas ([M+H+1R —). Son las que aparte del metal (M) y del radical
halogénico (R), lleva restos de hidréogeno (H). Estas sales se forman a partir de los acidos
hidracidos de la familia de anfigenos por la sustitucion parcial de los hidrogenos por
un cation.

Cuando una sal contiene algun atomo de hidrégeno, conserva el caracter acido que
se indica, para nombrarla se interpone la palabra acido, entre el nombre genérico y el
nombre especifico de la sal.

Para que la formula esté debidamente igualada, la suma de la valencia del metal y el
hidrogeno debe igualar a la valencia negativa del radical halogénico. Ejemplo

Sulfuro acido de potasio Na*'H*'S -2 [+2] (- 2], estan equilibradas.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Seleniuro acido de aluminio  Al** [H"'Se ~?),  (+6) (- 6), esta equilibrada.

Nota. Si la carga neta del anién es menor que la del catidn, se equilibra colocando
cuantos aniones faltan para equilibrar a los cationes. Ejemplo.

Fluoruro acido de potasio K*HY(F1,  (+2)( - 2), esta equilibrada.

Para equilibrarla colocamos un 2 como subindice al fluor, de esta manera equilibramos
las cargas.

c) Sales haloideas basicas (M+ OH — 1R ). Al neutralizar una base con un acido quedan
en la molécula de la sal formada uno o mas grupos hidroxo (OH — 1] para sustituir
o neutralizar, estos comunican a la sal un determinado caracter basico y por eso se
denominan “sal basica”.

Para nombrarlas, se intercala la palabra basico entre el nombre genérico y el especifico.

Al escribir estas sales, no se debe olvidar que el numero de valencias positivas del
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metal debe igualar a la suma de valencias negativas del radical oxhidrilo y del radical
halogénico. Ejemplos.

Cloruro basicode zinc  Zn*??OH -'Cl " [+2]( - 2), estd equilibrada.
Seleniuro basico de potasio (K"),OH'Se~? [+3](-3), esta equilibrada.

Para equilibrarla se coloca un subindice 3 en potasio, de esa manera igualamos las
cargas.

Sales oxisales. Las sales oxisales resultan de la combinacién de un metal, un éxido o una
base con un oxacido.
Na + HSO, — Na,SO, + H

2

Sodio  acido sulfurico sulfato de sodio hidrogeno

Na,0O + HSO, — NaSO, + HO

Oxido de sodio 4&cido sulfurico  sulfato de sodio  agua

2Na[OH) + HSO, — NaSO, + 2HO
Hidroxido de sodio  acido sulfurico  sulfato de sodio  agua
Radicales u oxaniones provenientes de los oxacidos

Tedricamente los oxaniones (R) provienen de la supresion de los hidrégenos de los oxacidos,
y se hombran cambiando las terminaciones de los oxacidos, de la siguiente manera:

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Hipo-oso a hipo-ito
0SO a ito
ico a ato
per-ico a per-ato

La valencia que adquiere el oxanion es igual al numero de hidrégenos que se le quita al
acido. Ejemplos.

HCIO acido hipocloroso a Clo™! hipoclorito
H,SO, acido sulfarico a SO -2 sulfato

HBO, acido metaborico a BO, ! metaborato
H,P,O, acido pirofosforico a P,O,* pirofosfato
H,AsO, acido ortoarsenioso a AsO, ~* ortoarsenito

Las sales oxisales se clasifican en: Neutras, acidas, basicas y dobles.
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a) Sales oxisales neutras (M* R -] Las sales neutras se originan cuando los hidrogenos de
los oxacidos son completamente reemplazados por metales. Al representar directamente
las formulas de estas sales neutras, se posiciona primero el simbolo del metal, seguido del
radical (oxanion), asegurando que las valencias estén equilibradas.

Nomenclatura. Para su nomenclatura se emplea el hombre especifico del acido del cual
proviene, cambiando las terminaciones de los oxacidos a la de las sales, de la siguiente

manera:
Hipo-o0so a hipo-ito
0SO a ito
ico a ato
per-ico a per-ato

Luego se menciona el nombre del catidn con las terminaciones 0so e ico; segun el metal
actue con su valencia menor 0 mayor, respectivamente.

De la misma manera se mantienen los prefijos para las sales que provienen de los acidos
polihidratados. Meta, piro y orto.

Ejemplos.
1) Hipoclorito de calcio Ca*2 [CIO 1), (+2])(-2), esta equilibrada.
2] sulfato de magnesio Mg?SO, 2 [+2](- 2), estd equilibrada.
3] cromato de aluminio AL3(CrO, ~2),, esta igualada.

4] piroantimoniato de sodio  Na,"Sb,O, ~*

5) permanganato de potasio  K*MnO, -

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Actividades

Formulemos directamente las siguientes sales oxisales neutras.

a) clorito de litio

b] sulfito niqueloso

c) permanganato de calcio

d] nitrito estannico

e] carbonato de calci

f) sulfato cuprico
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b) Oxisales acidas [M* (HR -]] Las sales acidas resultan de la sustitucion parcial de los
hidrégenos de los oxacidos por metales, de modo que aun conservan caracter acido.

Nomenclatura. Para su nomenclatura se utiliza el nombre especifico del acido proveniente
cambiando la terminacion o0so e ico por ito y ato, respectivamente, seguido por la palabra
acido, y si hubiese mas de un hidrégeno se emplearan los vocablos griegos bi, tri, etc,;
finalmente irda como nombre especifico el del metal con las terminaciones 0so e ico, segun
actue con la menor o mayor valencia.

Los oxaniones acidos pueden formularse a partir de los oxaniones normales; como queda
uno o0 mas hidrogenos las valencias disminuyen segun el numero de hidrégenos que se le

suprime.
SO, 2 sulfato (- 2] a HSO, ! sulfato acido o bisulfato (- 1)
Co, ? carbonato (- 2) a HCO, ! carbonato acido o bicarbonato (- 1)
Sio, ¢ ortosilicato (-4)  a H,SiO, ! ortosilicato triacido (— 1)
< Sio, ¢ ortosilcato (— 4) a H,SiO, ~2 ortosilicato biacido (- 2]
% P,O, ¢ pirofosfato (-4)  a HP,0O, =3 pirofosfato acido
% Ejemplos.
Q 1) sulfato acido de calcio Ca®[HSO, "), [(+2)(-2),  esta equilibrada.
é 2] pirofosfato acido plumbico Pb**HP,O, =4 (+4](-4), esta equilibrada.
:5: 3] carbonato acido de sodio Na"'HCO, - (+2](-2), estd equilibrada.
% 4] seleniato acido feérrico Fe**[HSeO, '),
\é 5] telurito acido estainoso Sn(HTeO,],
2
)

Formular directamente las siguientes sales acidas.
a) carbonato acido niqueloso ........................
b] sulfato acido de magnesio .........ccc........
c) ortoborato acido estannico ......................
d) telurato acido manganoso ......................
e] selenito acido de bismuto ...........cc.cc.......

f) manganato acido de cesio ....................
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c) Oxisales basicas [M* (OH ~' R -]. Resultan de la sustituciéon parcial de los grupos hidroxo
de una base por aniones acidos provenientes de un oxacido. En este caso se han visto que
las sales formadas son estables, cuando los hidroxo de las bases son mayores en numero de
los hidrogenos del acido.

Nomenclatura. Para su nomenclatura se intercala a la palabra basico entre el nombre genérico
y el nombre especifico. Si existen mas de un radical hidroxo en la estructura se utiliza los
prefijos di y tri, respectivamente.

Ejemplos. Formular directamente las siguientes sales basicas.

1) sulfato dibasico de calcio Ca?[OH7)SO, -2 [(+2])(-3]), no equilibran, para
conseguirlo colocamos un 2, como subindice en el calcio y el radical oxhidrilo.

Ca,”(OH"".,SO, 2 (+4](-4), esta equilibrada.
2) nitrito basico ferroso Fe®(OH 'NO, " (+2](-2), estd equilibrada.
3) hipoclorito basico de sodio Na,"OH -'CIO -"  [+2](-2), esta equilibrada.
4] piroborato dibasico manganico  Mn_[OH],B,O,

5) permanganato dibasico de aluminio Al{OH),MnO,

Formular las siguientes sales basicas.
a) manganato basico de bismuto ..o

b) perclorato basico clprico e

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

c) nitrato basicode zinc e,
d) ortofosfato bdsico plumbico ...

e] metasilicato basico de potasio ..o

d) Oxisales dobles o compuestas (M*M*R -). Resultan de la sustitucion de los hidrégenos de
un oxacido por metales diferentes.

Nomenclatura. Para su nomenclatura, usualmente se intercala la palabra doble entre el
nombre genérico y el nombre especifico.

Para su formulacion, se emplean dos métodos, los cuales explicamos a continuacion.
a) Intercambio de valencias:

1) clorato férrico calcico Fe*Ca*(ClIO, "), [+5](-5), equilibran.
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2] sulfato cuprico amoénico Cu*(NH,"),[SO, ~2), (+4])(-4), equilibran.
3) ortofosfato potasico cromoso K*Cr2PO, =% (+3](-3)

b) Suma de sales neutras de cada cation:

1) Fe(CIO,), clorato férrico 2) CuSO, sulfato cuprico
+ +
Ca[ClO,), clorato de calcio (NH,).SO, sulfato de amonio
FeCa(ClO3)5 clorato férrico calcico Cu[NH4)2(S0O4)2 sulfato cuprico amonico

Reflexionemos sobre lo aprendido

Compartimos nuestras reflexiones en relacion a la siguiente pregunta:

El salar de Uyuni es una de las reservas de minerales mas importantes de nuestro pais
¢Como debemos desarrollar una industria a partir de esos recursos no renovables?

§ Aplicamos nuestros conocimientos

1. Nombremos las siguientes sales haloideas, identificando si son neutras, acidas, basicas o
dobles.

- SAL HALOIDEA NOMBRE DE LA SAL HALOIDEA
1

NH,Cl
Pb(OH),Se
LiBiBr,
CsHS
Bi(HTe),
Hg,(OHJF
AgBr
Casns,

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA
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2. Nombremos las siguientes oxisales, identificando si son neutras, acidas, basicas o dobles.

- OXISAL NOMBRE DE LA OXISAL [NOMENCLATURA TRADICIONAL)
1 BaMnO,

Bi(HTeO,],
MnPt(PO,),
Fe,(HPO, ),
(NH,ISn(lO ),
Fe,(As,O,),
HgCo,(SO,),
AgNO,
Ag,(OH]BIO,
Zn(ClO,),
CrAl(CIO,),
AI[OH]CIO,
Bi,(SO,J,
PbHPO,
Pb(OHINO,
LiIHCO,
Pt{(OH)PO,
AIHP,O,
KMgPO,
PbB,O,

ay
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APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

A

Reacciones quimicas

@ Compartamos nuestros conocimientos previos

En nuestro cuaderno de apuntes respondemos a las siguientes preguntas y compartimos
nuestras respuestas.

1. ¢Qué ocurre cuando se inflaman los combustibles?
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2. ¢Qué tipo de reacciones ocurren en nuestro organismo?

3. ¢Por qué algunas reacciones quimicas son lentas y algunas muy violentas? Menciones
algunas.

ay

En nuestro entorno continuamente estan sucediendo cambios en las sustancias; la combustion
de la gasolina, la fotosintesis, la oxidacion de los metales, la transformacion de los alimentos
en sustancias que pueden asimilar nuestro cuerpo, etc. Reaccion quimica es el proceso
mediante el cual se producen estos cambios quimicos fundamentales, transformandose en
otras diferentes, ya sea por la accion de otro o por la aplicacion de una energia apropiada.
(QUIMICA Y AMBIENTE 1)

oxido de calcio + agua — hidroxido de calcio

Ecuaciones quimicas. Las ecuaciones quimicas se utilizan para expresar, mediante simbolos
lo que ocurre durante la reaccion. [FUNDAMENTOS DE QUIMICA)]

En una ecuacion quimica, las sustancias presentes al inicio, se llaman reactivos y las sustancias
que produce la reaccion se llaman productos.

Cuando intervienen varias sustancias en los reactivos 0 aparecen varias sustancias en los
productos, estos se separan por el signo mas (+). Por ejemplo, representamos mediante una
ecuacion la combustion del gas propano.

L

C,Hg, + 50, — 3CO, + 4H,0

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

estos reactivos forman estos productos

Balanceo de una ecuacién. En una ecuacién quimica balanceada, el numero de atomos
de cada elemento representado como reactivo y como producto, deben ser iguales. Para
balancear o igualar una ecuacidon quimica por tanteo o simple inspeccioén, se debe seguir los
siguientes pasos:

1. Escribir en el primer miembro las formulas correctas de la sustancia reaccionantes.

2. Interpretar la reaccion y escribirla en el segundo miembro las formulas correctas de
las sustancias que resultan.

3. Igualar el numero de atomos de ambos miembros, por medio de coeficientes. Una
vez dado este paso, se tiene la ecuacion ajustada.

Ejemplo. Balancee por simple inspeccion la siguiente ecuacion quimica:

Al + ClI2 — AICI3 [ecuacion sin balancear)
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Atomos de los reactivos Atomos de los productos

1 atomo de Al 1 atomo de Al
2 atomos de CI 3 atomos de ClI

Hay un atomo adicional de cloro en los productos. Esto indica que hubo reaccion de mas de
una molécula de cloro.

Si se antepone un 2 a la molécula de AICI,
Al + Cl, —» 2AICI,

En los productos aparecen 6 atomos de cloro, que igualamos colocando un 3 a la molécula
de cloro en los reactivos.

Al anteponer el 2 a la molécula de AICI,, aparece dos atomos de aluminio como producto,
los cuales balanceamos colocando un 2 al aluminio como reactivo:

2A1 + 3Cl, — 2AICI, [ecuacion balanceada)

Atomos de los reactivos Atomos de los productos

2 atomo de Al 2 atomo de Al
6 atomos de ClI 6 atomos de ClI

P
( Q Actividades
AU y

Balancee las siguientes ecuaciones.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

a] CO, + KOH —- KCO, + HO

b) KCIO, — KCI + O,

c] Kl + Cl, — KCl + 1,

d] HCl + FeS — FeCl, + HS

e] Zn + HCI — ZnCl, + H,

f)] Na + Cl, — NaCl

gl H, + O, - HO

h] Na + AINO,], — NaNO, + Al

i) N, + H, —  NH,

j]  MnO + HCI —- MnCl, + HO + Cl,
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Clases de reacciones quimicas
Generalmente las reacciones quimicas, por su mecanismo, se clasifican en:

a) Reacciones de combinacién. Llamadas también de sintesis o adicidn, los reactivos son
dos 0 mas sustancias y el producto es otra mas compleja. Ejiemplo.

A+B > AB
) ALO, +3HO  —  2AIOH),

b) Reacciones de descomposicién. Son aquellas en que una sola sustancia reacciona y se
descompone en dos o mas productos. Ejemplo.

AB —»  A+B
] 2HO - 2H, + O,

c) Reacciones de simple desplazamiento. Son aquellas en que algin elemento de una
sustancia es sustituido por otro. Ejemplo.

AB + C — BC + A
1 2HCI + Zn — ZnCl, + H

2

d) Reacciones de doble desplazamiento. Se producen cuando dos sustancias compuestas
intercambian mutuamente sus atomos, como si se tratara de un cambio de parejas. Ejemplos.

AB + CD — AD + AD + BC
1 2NaCl + H,SO, — Na,SO, + 2HCI

Condiciones para que se efectue una reaccidn. Para que las sustancias reaccionen entre
si, son necesarias varias condiciones entre las mas importantes citaremos: La afinidad, el
contacto, el calor, la luz, la electricidad, la presion, los catalizadores, etc.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Estequiometria en la vida cotidiana

La estequiometria es el estudio cuantitativo de reactivos y productos en una reaccion quimica;
de estas relaciones podemos establecer que la cantidad de sustancias producidas, depende
de la cantidad de los insumos o reactantes que intervienen.

La base para poder realizar calculos y resolver ejercicios numéricos, es que las ecuaciones
quimicas deben estar debidamente balanceadas o igualadas. Cada simbolo y férmula en
una ecuacion significa una cantidad especifica de elementos y de compuestos.

a) Relaciones entre moles. El método del mol que utilizaremos, significa que los coeficientes
€N una ecuacion quimica, se pueden interpretar como el numero de moles de cada sustancia.
Por ejemplo, la reaccién entre el nitrégeno y el oxigeno para producir amoniaco.

N, + 3H, — 2NH

3

Para calculos estequiomeétricos esta ecuacion balanceada se puede leer como: “1 mol de
nitrdgeno se combina con 3 moles de hidrégeno para formar 2 moles de amoniaco”.
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Se puede escribir con relaciones de igualdad los moles de los reactivos entre si, los moles de
los reactivos con los productos y los moles de los productos entre si.

1molde N, =3 moles de H,
1 mol de N, =2 moles de NH,
3 mol de H, =2 moles de NH,
Utilizando el factor unitario, las igualdades, podemos escribir en forma de razones.

1molde N, 1 mol de N, 3moldeH, ) .
; ; ;'Y sus correspondientes reciprocos.

3molesde H, ’ 2 moles de NH, , 2 moles de NH,
Ejemplos de relaciones entre moles.

1) En la ecuacion balanceada del HCI por el Al, hallar el nimero de moles de hidrégeno
que se producen con 2 moles de acido clorhidrico.

2AI + 6HCI  —  2AICI, + 3H,
Establecemos la razon molar entre acido clorhidrico y el hidrégeno, la directa y su reciproco.

6 molde HCI 3 moldeH,

3 moles de H, " 6 moles de HCl

Cantidad dada x factor de conversion = cantidad obtenida.

3 mol de H,

2 moteteHCI x =1mol de H,
6 moles-ceFC

b) Relaciones entre moles y gramos

Ejemplo. En la ecuacion planteada y balanceada. Resolver.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

a) Utilizando 0,5 moles de HCI ;Cuantos gramos de AlICI3 obtenemos?

2Al + 6HCI 2AICIs + 3H

-

Calculando su peso molecular del 2AICI3

2Al=2x270g= 540g
6Cl=6x 3559 =2130g

267,0 g PM
267,0 g de AlCl3
, =22.2590eAlCls
0 SWCIMHCI 22,25 g de AICI3

c) Relaciones entre gramos

Ejiemplo. La obtenciéon del del yoduro de potasio a partir de sus elementos la representamos
mediante la siguiente ecuacion balanceada. Calcular cuantos gramos de Kl obtenemos a
partir de 100 g de K.
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2K + I, = 2Kl

Obtenemos el factor de conversion en gramos del 2K y 2KI.

2K=2x39,19g=7829 2Kl =(78,2gde K+ 254 gdel) =332,2 g deKIl

332,2gdeKI _

100 g de'K x 762gdeK 4248 g de Kl

/
() scvvsoe
N y

Resuélvelos en tu cuaderno de apuntes.
1. ¢Cuando podemos afirmar que una ecuacion quimica es estequiomeétrica?

2. En la siguiente ecuacion quimica balanceada, escribe las relaciones molares de todos
los pares de sustancias que intervienen en las reacciones quimicas, mas sus reciprocos.

AL(SO,), + 3BaNO,, —»  3BaSO, + 2AINO,),

Reflexionemos sobre lo aprendido

¢Por qué es importante la medicion de los insumos para producir algun producto
determinado?

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

¢Como aplicariamos la estequiometria para realizar el doble y el triple de una receta
de comida o de galletas?

% Aplicamos nuestros conocimientos

1) En la siguiente ecuacion quimica balanceada. Hallar:
MnCl, + Br, + 4NH, OH — MnO, + 2NH, Cl + 2NH, Br + 2H,0
a) ¢Cuantos moles de Br, se necesita para que reaccione con un mol de MnCl,?
b] (Cuantos moles de NH, OH se necesitan para que reaccionen con tres moles de Br,?

c) ¢Cuantos moles de NH, Br obtenemos cuando se producen dos moles de Mn O,?
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d] Cuantos moles de MnCI2 se necesitan para producir 6 moles de NH, CI?
2] En la siguiente ecuacion quimica balanceada. Hallar:
2NaOH + H,SO, — Na2sO, +2H,0
a) ¢Cuantos moles de H,SO, se necesitan para obtener 156 g de Na,SO,?
b] ¢Cuantos moles de agua se producen a partir de 33,8 g de H,SO,?

c) ¢Cuantos moles de hidroxido de sodio, NaOH, se necesitan para producir 250 gramos
de agua?

d) ¢Cuantos gramos de hidroxido de sodio reaccionan con dos moles de H,SO,?

3] La siguiente ecuacion representa la combustion del etano, en ella hallar:

2CH, + 70, — 4CO, + 6H,O
a) ¢Cudntos gramos de didxido de carbono se pueden obtener con 180 g de etano?
b) ¢Cudntos moles de agua se pueden obtener con esa cantidad de etano?

c) ¢Cuantos moles de oxigeno se necesitan para obtener 4 moles de didxido de
carbono?

d) (Cuantos moles de etano se necesitan para obtener 12 moles de agua?
TABLA DE VALENCIAS DE LOS PRINCIPALES METALES

Metales con una sola valencia

Elemento | Simbolo ValenC|a Elemento | Simbolo | Valencia § Elemento | Simbolo | Valencia

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Litio Li Calcio Ca +2 Aluminio Al +3
Sodio Na +1 Zinc Zn +2 Galio Ga +3
Potasio K +1 Bario Ba +2 Indio In +3
Rubidio Rb +1 Radio Ra +2

Cesio Cs +1 Estroncio Sr +2

Plata Ag +1 Magnesio Mg +2

Francio  Fr +1 Cadmio Cd +2

Amonio* NH4 +1 Berilio Be +2

* Radical

Metales con una sola valencia

Mercurio Hg +1, 42 Oro Au +1, 43 Hierro Fe +2,+3
Cobre Cu +1, +2 Talio Tl +1, +3 Niquel Ni +2, +3
Cobalto Co +2, +3
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POLIVALENTES

Estafo Sn +2, +4 Bismuto  Bi +3, (+5)  Titanio Ti +2+3(+4)
Plomo Pb +2, +4 Cromo Cr +2+3(+6)
Platino Pt +2, +4 Manganeso Mn +2+3(+4+6+7)
Paladio Pd +2, +4 Molibdeno Mo +2+3(+4+5+6)
Wolframio W +2+3(+4+5+6)
Uranio U +3[+4+5+6)
Vanadio V  +2+3 (+4+5)
(**] Con las valencias entre los paréntesis se comporta como nometal
Tabla de valencias de los principales nometales
Elemento Simbolo Elemento | Simbolo |
:5(( Fluor F -1 Oxigeno O -2
% Cloro Cl -141+345+7  Azufre S -242+4 +6
§ Bromo Br -1+1+3+45+7  Selenio Se -2+4 46
g lodo | -1+1+4345+7  Teluro Te -2+4+6
@)
°
g Nitrdgeno N -3+4345 Carbono C -4 42 +4
g Fosforo P -3+4345 Silicio Si -4 +4
b Arsénico  As -3+345
% Antimonio Sb -3+345
Boro B -3+3
Principales oxaniones para formar sales oxisales
HIPOCLORITO ClO ! MANGANATO MnO, -2
CLORITO Clo, ! PERMANGANATO MnO, ~!
CLORATO Clo, ! METAFOSFITO PO, -
PERCLORATO Clo, ! METARSENITO AsO, -
HIPOBROMITO BrO ! METANTIMONITO SbO, !
BROMITO BrO, ! METABORATO BO, !
BROMATO BrO, ! METAFOSFATO PO, !
PERBROMATO BrO, - METARSENIATO AsO, !
HIPOIODITO IO -1 METANTIMONIATO  SbO, -
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IODITO 10, ! METASILICATO SiO, ~2
IODATO 1O, ! PIROFOSFITO P,O, ~*
PERIODATO IO, - PIROARSENITO As,O, ~*
SULFITO SO, 2 PIROANTIMONITO Sb,O, ~*
SULFATO SO, 2 PIROBORATO B,O, °*
SELENITO SeO, -2 PIROFOSFATO P,O,~*
SELENIATO SeO, ? PIROARSENIATO As,O, -4
TELURITO TeO, 2 PIROANTIMONIATO ~ Sb,O, -*
TELURATO TeO, 2 ORTOFOSFITO PO, -3
NITRITO NO, ! ORTOARSENITO AsO, —*
NITRATO NO, ! ORTOANTIMONITO ~ SbO, ~*
CARBONATO CO, 2 ORTOBORATO BO, ~*
BISMUTATO BiO, ! ORTOFOSFATO PO, ~*
CROMATO CrO, 2 ORTOARSENIATO AsO -3
DICROMATO Cr,0, 2 ORTOANTIMONIATO SbO, ~*
MANGANITO MnO, -2 ORTOSILICATO Sio, 4

Principales radicales halogénicos para formar sales haloideas

FLUORURO F- SULFURO 2

CLORURO Cl-! SELENIURO Se -2
BROMURO Br-! TELURURO Te -2
IODURO I CIANURO CN '
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El mundo de la mecanica del movimiento

gﬁ Compartamos nuestros conocimientos previos

En nuestro cuaderno de apuntes, responderemos a las siguientes preguntas y compartiremos
nuestras respuestas con nuestros companeros.

1) ¢/Qué tipos o clases de movimientos podemos observar en nuestro entorno?
Mencionemos.

2] ;Qué aspectos debemos considerar para estudiar el movimiento de un objeto?
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Mecanica. La Mecanica, como rama de la Fisica, se dedica al examen del estado de equilibrio
y movimiento de los cuerpos, asi como a la investigacion de las causas que los generan,
estableciendo las leyes que gobiernan estos estados. Segun la naturaleza del analisis, la
Mecanica se subdivide en tres areas: Estatica, Cinematica y Dinamica.

La estatica. Su enfoque se centra en cuerpos que se encuentran en reposo o equilibrio,
incluso cuando estan sometidos a diversas fuerzas.

La cinematica. Su campo de estudio abarca el movimiento y desplazamiento de los cuerpos
en relacion con el tiempo, sin considerar las causas que lo provocan.

La dindmica. Se ocupa de investigar tanto el movimiento en si como las causas que lo
generan.

Principios para describir el movimiento

El movimiento se caracteriza como un suceso fisico que consiste en el cambio de posicion
de los cuerpos en el espacio, con relacion al tiempo y a un punto de referencia especifico.
Cuando nos adentramos en el estudio del movimiento, dentro del ambito de la cinematica, es
esencial considerar los elementos fundamentales, que son el espacio, el tiempo y el objeto en
movimiento. La Cinematica Clasica opera bajo la suposicion de la existencia de un espacio y un
tiempo absolutos, permitiendo que el tiempo se represente como una variable real.

Tipos de movimiento

Dependiendo de cdmo se desplace un punto 0 un cuerpo, es posible identificar diferentes
tipos de movimiento:

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

En funcién de la trayectoria del punto:
e Movimiento rectilineo: El punto sigue una linea recta en su trayectoria.

e Movimiento curvilineo: El punto traza una curva, modificando su direccion a medida que
se desplaza. Ejemplos especificos de movimiento curvilineo incluyen el movimiento
circular y trayectorias elipticas o parabdlicas.

En funcion de la direcciéon del movimiento. Si la direccidn del movimiento cambia, se clasifica
como alternativo cuando ocurre a lo largo de una trayectoria rectilinea, o pendular si ocurre
a lo largo de una trayectoria circular [como un arco de circunferencia).

En funcion de la velocidad:
¢ Movimiento uniforme: La velocidad de desplazamiento permanece constante.

e Movimiento uniformemente variado: La aceleracion es constante, como sucede con
los cuerpos en caida libre bajo la influencia de la gravedad.
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Movimiento uniforme rectilineo (MRU)

El que realiza un movil que recorre espacios iguales en tiempos iguales sobre una linea recta.
El movimiento rectilineo uniforme se caracteriza por:

e Movimiento que se realiza sobre una linea recta.
¢ Velocidad constante; implica magnitud y direccion constantes.
e La magnitud de la velocidad recibe el nombre de celeridad o rapidez.

¢ Sin aceleracion.

Velocidad, distancia y tiempo

Concepto de velocidad. Se refiere a la alteracion que sufre el vector velocidad durante un
periodo de tiempo determinado. Esta magnitud es de naturaleza vectorial, ya que tiene tanto
direccion como magnitud.

d . . . . . .
v = T (1) Donde: v = velocidad; d = distancia o espacio; t = tiempo transcurrido.

luego: d = vt @y t = % 3

La velocidad, siendo una cantidad vectorial, se expresa mediante flechas que sefalan la
direccion y sentido del desplazamiento de un objeto.

Unidades. Su unidad de medida en el Sistema Internacional (S.l.) es el metro por segundo
(m/s), un multiplo de la velocidad es el kildbmetro por hora (km/h).

En otros sistemas podemos mencionar: milla por hora (milla/h), pie por segundo (pie/s);
todo lo que implique la relacion distancia tiempo puede ser unidad de velocidad.

Equivalencias entre unidades de longitud
I metro (1m) =100 cm = 1000 mm
1 kildbmetro (1 Km) =1000 m

1 milla terrestre = 1609 m = 1,609 Km

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

T milla nautica = 1852 m =1,852 Km

1 pie (1 ft) = 12 pulgadas = 30,48 cm

1 pulgada (1inch] = 2,54 cm
Equivalencias entre unidades de tiempo
1 dia = 24 horas = 86400 segundos

1 hora = 60 minutos = 3600 segundos

1 minuto = 60 segundos

Factores de conversion entre unidades. Todas las equivalencias o igualdades, entre las
unidades; también se lo puede representar mediante factores de conversion, es decir, en
lugar de igualdades las podemos representar mediante razones. Ejemplos:
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1Xm 10002n 1pie 12dnch

a)J 1Km =1000 m , b] 1 pie =12 inch , -
10002n 1Xm 124dnch 1pie

c)1dia=24h 1l - 24% d) 1h = 3600 seg 12 3500%g
24%h 12lia 36003%eg 1%

@ Ejercicios de aplicacion

Realiza las siguientes conversiones
1) Representar 5.83 pulgadas en metros.
2) Convertir 17986 segundos en horas.
3) Convertir 62 kildmetros por hora (km/h] en metros por segundo (m/s).
4] Expresar 19.36 pies en metros.

5) Expresar 200 millas/h a pies/s

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Problemas resueltos del MRU, para analizar y comprobar

Problema 1. Un vehiculo se mueve a velocidad constante de 90 km/h por una carrera recta.
a. (qué distancia recorre en 2 horas?
b. ¢qué distancia recorre por segundo?
C. ¢cuanto tardara en recorrer 10km?

Datos: a) v =90 km/h, d=? t=2h

Solucién. Reemplazamos los datos en la ecuacion d = vt (2)

d = 90;—’” x 2 K =180 km
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c) Datos: t = 90 km/h

La velocidad de la luz en el vacio es ¢ = 300 000 km/s. La luz del Sol

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

a distancia del Sol a la Tierra es de 149 700 000 m, es decir, casi 150

Ejercicios de aplicacion

Resuelve los siguientes problemas

1. La velocidad del sonido es 340m/s, se toma como unidad de velocidad de los aviones y
se llama “MACH”. Un avion es supersonico cuando su velocidad es superior a un MACH. Si
un avion vuela a 700 Km/h ¢es supersénico?




2. Dos pueblos que distan 12 km estan unidos por una carretera recta. Un ciclista viaja de un
pueblo al otro con una velocidad constante de 10 m/s. Calcula el tiempo que emplea.

3. Juan sale de su casa y recorre en linea recta los 200 metros, hasta la tienda, a una velocidad
constante de 2 m/s. Permanece en la tienda durante 2 minutos y regresa a casa a una
velocidad constante de 4 m/s

a) ¢cudl ha sido el desplazamiento?

b) ¢qué espacio ha recorrido?

4. Dos trenes parten desde dos ciudades, separadas 500 km en linea recta. El tren A tiene
una velocidad de 180 km/h. El tren B, sale 1 hora mas tarde, en sentido contrario, con una
velocidad de 200 km/h.

a) ¢Cudnto tiempo tardardn en encontrarse?
b) ;Dénde se encontraran?

c) ¢Cuanta distancia recorre cada uno?

5. Un camion de carga viaja, recorriendo una distancia de 500 millas, si el viaje tarda 8 h. ;Cual
sera su velocidad media?

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

6. Juan se desplaza en su coche al pueblo a comprar; su esposa llama para preguntarle si
tardard mucho en llegar, 12 minutos después llega Juan a su casa. (A qué distancia de la casa
se encontraba Juan cuando recibio la llamada? Tomemos en cuenta que el auto de Juan
llevaba una velocidad de 120 km/h.

7. Un movil se desplaza con movimiento rectilineo uniforme, ¢cuanto tardara en recorrer 258
km si se desplaza con una velocidad de 86 km/h?

8. Un auto recorre una distancia dada con una velocidad de 48 km/h. ;Cual sera la velocidad
de otro auto, si el tiempo que emplea en recorrer la misma distancia es 273 del tiempo
empleado por el primero?

9. Un ciclista se encuentra a 46,4 km de su domicilio, en donde quiere estar a las 20:00 horas
de la noche. (A qué hora debe partir si recorre 16 km/h?
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10. ¢Qué tiempo necesita un barco para pasar el canal de Suez, que tiene 162 km de largo,
sabiendo que la velocidad reglamentaria es de 5 nudos? 1 nudo = 1852 m/h

Movimiento uniforme variado (MUV)

Aceleracion. Es el cambio que experimenta el vector velocidad en un intervalo de tiempo
especifico. Esta es una cantidad que posee direccion y magnitud en el ambito vectorial.

Sea v_ = la velocidad inicial, en el instante t = 0 de un maovil. Si éste aumenta o disminuye
uniformemente su velocidad a partir de aquella, en el instante t su velocidad es v, de manera
que el médulo de la aceleracion constante del movimiento es:

Vf—Vo _ variaciéon de velocidad
t  intervalode tiempo @
Donde: a = aceleracion;
v, = velocidad inicial
Vg = velocidad final
t = tiempo transcurrid

a:

Unidades de aceleraciéon

Sistema Internacional (SI) : m/s2, pie/s?, m/min2, Km/h2, etc.
Por tanto: v =v, +at )

Como la aceleracion es constante, la velocidad media v €5,

_ ‘UD-HJf
U =L ®
Y el espacio recorrido en el tiempo tes, d = v, t

d=""Lt @)
. Vo+v + +at
Sustituyendo vy = v, +at(® en @) d = _"2 [ =Y (vzo at)

Osea, d= vot+%at2

- v, +v V=, vi-vj
De @ t = L —2 sustituyendo en 7), d = ( : f)( ! O) =1=

a 2 a 2a
De donde: v = v + 2ax (9)

Si el movil parte del reposo, la velocidad inicial vo = 0 y las ecuaciones (5), (8) y (9)
se transforman en:

vfzat d=%at2@ vszad@ cuando vy, =0

Aceleracion de la gravedad (g). La aceleracion de un cuerpo en caida libre (despreciando
la resistencia del aire] es constante para cada lugar de la tierra y varia relativamente poco de
unos puntos a otros. Su valor aproximado es:

g=98m/s?

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Movimiento vertical. Las ecuaciones del movimiento de aceleracién constante se pueden
aplicar al movimiento de los cuerpos en caida libre sin mas que sustituir g por a. Consideramos:
+ g a los movimientos de arriba hacia abajo, y — g a los movimientos de abajo hacia arriba.
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DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Problemas de proyectiles. Pueden resolverse faciimente si se desprecia el
rozamiento del aire. EI movimiento consta de dos partes independientes:

Movimiento horizontal v, = v,(cos @) y movimiento vertical v, = vy(sen a)

Responder a las preguntas en el cuaderno de apuntes

1. ¢Qué es aceleracion?

2. ¢Cudles son las unidades de aceleracion?

3. Escriba la ecuacion de la aceleracion

4. Escriba la ecuacion de la velocidad media

5. Escriba la ecuacion de la distancia o espacio

6. Escriba la ecuacion de la velocidad cuadratica

7. (Qué ecuaciones y como se modifican cuando la velocidad inicial es igual a cero?
8. (Qué es el movimiento vertical?

9. (Qué es la aceleracion de la gravedad?

10. ¢Cual es el valor de la aceleracion de la gravedad?

Problemas resueltos del MRUV , para analizar y comprobar

Problema 1. Un cuerpo se mueve, partiendo del reposo, con una aceleracion constante de
8 m/s2. Calcular:

a) la velocidad que tiene al cabo de 5 s,

b] la distancia recorrida, desde el reposo, en los primeros 5 s.

Datos:
v, =0 (m/s]
a=8[(m/s?

v,=v,+at=0(m/s]+8[m/s?)x5(s] =40 m/s
d=v, t+at?’/2=0(m/s)x5(s)+8[m/s?]x(5(s]))*/2=100m
Respuesta. a) la velocidad al cabo de 5ses 40 m/s

b] La distancia recorrida es de 100 m



Problema 2. La velocidad de un vehiculo aumenta uniformemente desde 15 km/h hasta
60 km/h en 20 s. Calcular a) la velocidad media en km/h y en m/s, b) la aceleracion, c] la
distancia, en metros, recorrida durante este tiempo. Recuerde que para transformar de km/h
a m/s hay que dividir por 3,6.

Datos:
V. =15 (km/h) = 4,167 (m/s]
V, =60 (km/h) =16,67 (m/s]
t=20 (s)
a=[v,—v,)/t=(16,67 (m/s] - 4,167 (m/s])/20 (s] = 0,625 m/s?
d=v_t+at?/2 =467 (m/s) x 20 (s) + 0,625 [m/s?] x (20 (s))* /2 = 208,34 m
Respuesta. a) La velocidad media es de 0,625 m/s?
b) La aceleracion es de 0,625 m/s?
c) La distancia recorrida es de 108,34 m

Problema 3. Un vehiculo se desplaza a una velocidad de 15 m/s aumenta su velocidad a
razon de 1 m/s cada segundo. a) Calcular la distancia recorrida en 6 s. b] Si disminuye su
velocidad a razéon de 1 m/s cada segundo, calcular la distancia recorrida en 6 s y el tiempo
que tardara en detenerse.

Datos:
v, =15 [m/s]
a=1(m/s?)

a) d=v,t+at?/2=15[m/s] x 6 (s) +1[m/s?) x (6 (s))/2 =108 m
b] d=v,t+at’/2=15[m/s)x 6 (s) +1(m/s?) x (-6 s))2/2=T72 m
t=(v,—v,)/a=(0(m/s)=15(m/s])) / (-1 [m/s}]) =15 (s)

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Respuesta. a) La distancia recorridaen 6 s es 108 m
b] La distancia que recorre es de 72 m y el tiempo que tarda en detenerse es 15 s

Problema 4. Un movil que lleva una velocidad de 8 m/s, acelera uniformemente su marcha
de forma que recorre 640 m en 40 s. Calcular: a) La velocidad durante los 40 s. b) La velocidad
final. c] El incremento de velocidad en el tiempo dado. d) La aceleracion.

Datos:
v, =8 (m/s]
d =640 [m)
t =40 (s)
aJv=d/t=640(m])/40 =16 m/s
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b)v={[v,+v,) /2 entonces, v,=2v-v0=2x16 (m/s] — 8 [m/s) =24 m/s
clv,—v,=24(m/s) - 8 (m/s) =16 (m/s)
dJa=(v,-v,) /t=(24 (m/s] - 8 [m/s]] /40 (s) = 0,4 m/s?
Respuesta. a) La velocidad durante los 40 s es de 16 m/s
b) La velocidad final es de 24 m/s
c) el incremento de la velocidad es de 16 m/s
d] La aceleracion es de 0,4 m/s?

Problema 5. Si se deja caer una piedra desde la terraza de un edificio y se observa que
tarda 6 s en llegar al suelo. Calcular: a] A qué altura estaria esa terraza. b} Con qué velocidad
llegaria la piedra al piso. Usar g = 9,8 m/s2.

Datos:
t=6s
Ecuaciones:
Nh=91t%/2
2)V. =gt
Solucion:

a. De la ecuacion (1)
h =(9,8 m/s2).[6 s)?/2
h=176,4 m

b. De la ecuacion (2):
V. =(9,8 m/s?).[6 )
V,=58,8 m/s

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Respuesta. a) Estd a una altura de 176,4 m
b] La velocidad con la que llega al piso es de 58,8 m/s

Problema 6. Un cohete, es lanzado, con una velocidad inicial de 500 m/s. Calcular: a) La altura
maxima gue pueda alcanzar. b] El tiempo que emplea en alcanzar esa altura. c) La velocidad
instantanea al final de 60 s. d) ¢En qué tiempo alcanzard una altura de 10 km?

Ir)artors.rarl 7
vi=500m/s h=? vi=0 a=-g g=-98m/s2

Podemos utilizar la ecuacion (9) v} = vZ + 2ax y considerar que, cuando el
proyectil alcanza su maxima altura su vi = 0 y ademas la x de la ecuacion x = h.

v,Z = v2 + 2gh reemplazando dados tenemos: 0 = 5002 + 2(— 9,8)h. Despejamos h

5002 250000
h= operando tenemos: h =
2(9,8) 19,6
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Datos. b]:
vi=0 t=? vi=500m/s a=g=-98m/s?
Podemos emplear la ecuacion  (5) vy = v, + at reemplazando datos tenemos.

v = v, +at 0 =500 %+ (-9,8 Sﬂz)t despejando tiempo tenemos.
500

t= 2008 1006
9,8m/s?

Datos. c) t=60s vp =7

Utilizamos la ecuacion vy = v, + at (5) reemplazando datos tenemos.

vp = 5007+ (—9,8 Sﬂz) 60 s operando tenemos vy = 5007 —588 ~=-88"

Datos.d] t=7? h =10 km =10 000 m

.re . s 1
Utilizamos la ecuacion d = v,t + Eat2 Reemplazando datos tenemos.

10000 m = (500 %)t + % (9,8 g)t2 reduciendo lo convertimos en una ecuacion
cuadratica de la forma. 4,9 t2 - 500 t + 10000 =0
—-b+Vb2—4ac
2a
500++/(—500)2—4(4,9)(10000)

Llevando a la formula tenemos. x =

Reemplazando datos obtenemos. t =

2(4,9)
_ 50054000 _ 500%232,4
- 9,8 Y
500 — 232,4 .
b= = 27,3 s [tiempo de ascenso a 10 km)
500 + 232,4 .
t, = ;—8 = 74,7 s [tiempo de descenso a 10 km])

Respuesta. a) La altura maxima alcanzada es de 12755 m
b) El tiempo que emplea en alcanzar esa altura es de 51,02 s
c) La velocidad instantanea al cabo de 60 s es de — 88 m/s

d) El tiempo que tarda en alcanzar dicha altura es de 27, s de subida y
74,7 en bajada.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

() Ejercicios de aplicacion

Realiza las siguientes conversiones

1. Un vehiculo se desplaza a una velocidad de 45 km/h, aplica los frenos y al cabo de
5 s reduce su velocidad a 15 km/h. Calcular a) la aceleracion y b) la distancia recorrida
durante los cinco segundos.

Respuesta. a) -1,67 (m/s2)  b) 41,625 (m)]

2. Un tren reduce uniformemente su velocidad de 12 m/s a5 m/s. Sabiendo que durante
ese tiempo recorre una distancia de 100 m, calcular a) la aceleraciéon y b]) la distancia
que recorre a continuacion hasta detenerse suponiendo la misma aceleracion.

Respuesta. a) - 0,595 (m/s2) b)121(m])



3. Un movil que lleva una velocidad de 10 m/s acelera a razon de 2 m/s2. Calcular: a) El
incremento de velocidad durante 1 min. b] La velocidad al final del primer minuto. c) La
velocidad media durante el primer minuto. d) El espacio recorrido en 1 minuto.

Respuesta. a) 120 (m/s] b] 130 (m/s] c] 70 (m/s] d] 4.200 (m])

4. Se deja caer un objeto desde una altura desconocida, después de transcurridos unos
seis segundos el objeto toca el suelo. Calcular:

a) ¢La altura desde que se dejo caer el objeto?
b] ¢A qué velocidad llego al suelo?
Respuesta. a) 1766 m  b) 58,8 m/s

5. Se deja caer una pelota desde la punta de un edificio de 40 metros de altura,
supongamos que no existe la resistencia del viento.

a)  ¢Cudnto tardo la pelota en llegar al piso?
b] ¢Con que velocidad llego?
Respuesta. a) 2,85 s b) 27,93 m/s

6. Un canodn dispara un proyectil con una velocidad inicial de 360 m/s y un angulo
de elevacion de 300, sobre la horizontal. Calcular: a) La altura maxima que alcanza el
proyectil. b) El tiempo de vuelo del proyectil hasta llegar a tierra. c] El alcance maximo
horizontal.

Respuesta. a) 1653,06 m b) 36,73 s c) 145274 m
Movimiento circular

Se produce cuando un objeto sigue una ruta circular, manteniendo su velocidad constante,
de modo que en intervalos de tiempo iguales, recorre distancias equivalentes a lo largo de
la trayectoria.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Desplazamiento angular (6) Expresado en: radianes, grados o revoluciones.

Equivalencias: 1 rev = 3600 = 2m rad

1rad = 57,30
Frecuencia (f] La frecuencia es la cantidad de vueltas que se realizan en la unidad de tiempo.
numero de vueltas 1vuelta
f= - 1 hertz =
tiempo

Periodo (T) El periodo mide el tiempo que tarde en dar una vuelta completa. y se mide en

segundos. Es la inversa de la frecuencia.

L f=l

f T

Velocidad angular (w) La velocidad angular es el cociente entre el angulo descrito y el
intervalo de tiempo en aue se describe.

w:

UNIDADES. rad/s grados/s rev/min (rom)
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Aceleracion angular (a) Es el cociente entre la variacion experimentada por la
velocidad angular y el intervalo de tiempo en que se produce.

_(L)f_(.l)o
t

UNIDADES. Rad/s? grados/s?2  rev/min?2

x

Ecuaciones del movimiento angular uniformemente variado
. . — 1

Velocidad angular media. w = ;(000 + u)f] @

Desplazamiento angular. © = ®wt(2)

Velocidad angular final. wf= wo + at (3)

Velocidad angular cuadratica. w3 + 2a0 O)

Desplazamiento angular. 6 = wot + %oct2 5
Velocidad tangencial (v) Llamada también velocidad lineal, es la longitud circular

que recorre el movil en la unidad de tiempo. Las relaciones entre medidas angulares
y tangenciales son: d = 0r V= fr a=ar

Responder a las preguntas en el cuaderno de apuntes:

1. ¢Qué es el movimiento circular uniforme?

2. (Qué es el desplazamiento angular y en que se expresa?

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

3. ¢Qué es la frecuencia?

4. ;Qué es el periodo?

5. ¢Qué es la velocidad angular y cuales sus unidades?
6. (Qué es la aceleracion angular y cuales sus unidades?

7. ¢Qué es la velocidad tangencial?

Problemas resueltos del MRUV , para analizar y comprobar

Problema 1. Un motor gira con una frecuencia constante de 360 rpm. Hallar:
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a) El periodo de rotacion en segundos.
b) La frecuencia angular en rad/s
a) Datos. Vueltas = 360 tiempo =1 minuto = 60 segundos T =?

Para emplear la ecuacion del periodo (T), primero calculamos la frecuencia (f]

_ namero de vueltas _ 360 rev.

f =6rev/s

tiempo 60s

. g 1 1
ahora utilizamos la ecuacion. T = 7, T= " S

b) Partimos de la solucién de f = 6 rev/s, utilizamos el factor de conversion 1rev = 21t
rad

f =6 rev/s x 2r rad/1 rev, operando tenemos. f =12 t rad/s

Respuesta. a) El periodo de rotacidon esde 1/6 s
b) La frecuencia angular es de 12 it rad/s

Problema 2. Una rueda gira a 900 rev/min. Hallar:
a) La velocidad angular en rad/s

b] La velocidad lineal o tangencial, si distancia del borde al centro es de 20 cm.

rev

a) Datos. w = 900% Realizamos la conversion
(|)=9002X2nrad 1min=94’2E
min 1rev 60 s S

Respuesta. La velocidad angular es 94,2 %

b)Datos. v=? =942 % radio =20 cm = 0,20 m
rad

Aplicamos la formula v = wr reemplazando datos v = 94,2 — X 0,20 m =18,84

m/s
Respuesta. a] La velocidad angular es 94,2 rad/s
b) La velocidad lineal o tangencial es de 18,84 m/s

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Problema 3. Un motor cambia de 300 rpm a 225 rpm, en 1 minuto. ;Cuanto tiempo tardara el
motor en detenerse?

Datos. w, = 300 rpm wr =225 rpm t=1min
wWr —
Utilizamos la ecuacion o = 2 para hallar la aceleracion. Reemplazando
datos.
225 rpm _ 300 rpm .
= P P75 rev/ min2

1min
Utilizamos la ecuacion wr = wo + at (3), pero wr = 0 (cuando se detiene),
despejamos t

300
t = % reemplazando datos tenemos. t = P

————— =4 min
) ) 75 rev/min
Respuesta. El motor se detiene en 4 min
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Reflexionemos sobre lo aprendido

Compartimos nuestras reflexiones con los comparieros acerca de las siguientes preguntas:
- ¢Para que nos sirve conocer el movimiento circular?

- ¢COomo se llama el movimiento de nuestro planeta y de la luna sobre sus propios
ejes? ¢En que tiempo lo realizan cada uno?

i Aplicamos nuestros conocimientos

1. Calcular la velocidad angular de un disco que gira con movimiento uniforme de 13,2 radianes
cada 6 segundos. Calcular también el periodo v la frecuencia de rotacion.

Respuesta. w=22rad/s T=286s f=0,35rev/s

2. ;Qué tiempo le tomard al disco del problema anterior a) girar un angulo de 7800, y b) dar
12 revoluciones?

Respuesta. a) 34,3s b) 34,3 s

3. Un volante de 3 m de didmetro, gira a 120 rpm. Calcular: a) su frecuencia, b) El periodo, c]
La velocidad angular, d] La velocidad lineal de un punto de su borde.

Respuesta. a) 2 rev/s b)0,5s c)J]4wrad/s d) 18,85 m/s

4. Una rueda parte del reposo y acelera de tal manera que su velocidad angular aumenta
uniformemente a 200 rpm en 6 segundos. Luego de haber estado girando por algun tiempo
a esta velocidad, se aplica los frenos y la rueda toma 5 minutos en detenerse. Si el numero
total de revoluciones de la rueda es de 3100, calcular el tiempo total de rotacion.

Respuesta. 1083 s

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Por qué se dice que las leyes de Isaac Newton establecieron las leyes de la mecanica
clasica?

¢Como podemos diferenciar la masa y el peso de un objeto en nuestras actividades
cotidianas?
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Fuerza e interacciones

Conozcamos algunas aproximaciones conceptuales:

La dindmica constituye la rama de la fisica que explora la relacion entre la fuerza y el
movimiento.

La fuerza se define como la capacidad de ejecutar un trabajo fisico o producir un movimiento;
por ejemplo, podemos aplicar fuerza para sostener un objeto o resistir un empuje. En el
ambito de la fisica, la fuerza se considera una magnitud vectorial y representa cualquier
agente capaz de modificar el estado de reposo 0 movimiento de un cuerpo.

Las fuerzas se categorizan en cuatro clases:

a) Fuerza gravitacional. Newton la describi® como la atraccién entre dos objetos y se
manifiesta sin contacto directo, como la fuerza gravitacional de la Tierra sobre la Luna. A
pesar de su influencia en nuestra vida, es la mas débil de las cuatro fuerzas.

b) Fuerza electromagnética. Surge de la propiedad de las particulas, llamada carga
eléctrica, que ejerce fuerzas sobre otras particulas. Las fuerzas eléctricas y magnéticas son
manifestaciones de la fuerza electromagnética, siendo considerablemente mas fuerte que la
fuerza gravitacional.

c) Fuerza nuclear fuerte. Actla a distancias del tamafio del nucleo atémico y mantiene
cohesionadas las particulas dentro del nucleo. Es la mas poderosa entre las cuatro fuerzas
fundamentales.

d) Fuerza nuclear débil. Constituye una forma de la fuerza electromagnética y esta relacionada
con los procesos de desintegracion radiactiva de algunos nucleos.

Leyes de Newton del movimiento

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Primera ley de Newton. La Primera Ley de Newton, también denominada Ley de Inercia,
establece que un cuerpo solo cambiara su estado de movimiento si una fuerza actlia sobre
el. En otras palabras, si no hay ninguna fuerza actuando sobre un cuerpo, este continuara
moviéndose en linea recta con velocidad constante de manera indefinida.

Segunda ley de Newton. Su funcién radica en medir la nocion de fuerza. La aceleracion
de un cuerpo guarda una relacion directamente proporcional con la fuerza neta que incide
sobre él y, al mismo tiempo, guarda una relacion inversamente proporcional con su masa.

En términos matematicos esta ley establece que ka = F/m, siendo k una constante de
proporcionalidad. Eligiendo un sistema de unidades apropiado de manera de manera que;

k =1resulta... F=ma.

Tercera ley de Newton. También denominada Principio de Accidon y Reaccion, establece
que cuando un cuerpo A ejerce una accion sobre otro cuerpo B, este ultimo responde con
una reaccion de igual magnitud pero en direccion opuesta. En otras palabras, a cada fuerza
(accion] se le contrapone otra fuerza (reaccion) de igual intensidad y en sentido contrario.

Unidades de fuerza. La unidad de fuerza en el Sistema Internacional (Sl) es el Newton, de
simbolo N. El concepto de fuerza se suele explicar matematicamente en términos de las tres
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leyes del movimiento de Newton.

Sistema Internacional (S.1.) F (Newtons) = m (kilogramos) x a (m/s2)

Cuando. F (dinas) = m (gramos] x a (cm/s2)
1N =105 dinas

Masa y peso

Masa. La masa de un cuerpo, representada por la letra m, refleja su resistencia al cambio de
movimiento, esencialmente indicando la cantidad de materia que constituye dicho cuerpo.
En otras palabras, la masa se define como una magnitud fisica que cuantifica la cantidad de
sustancia presente en un objeto. Cabe destacar que la masa conserva un valor constante.

Caracteristicas de la masa:

La masa, siendo una magnitud escalar, constituye un valor inherente a cada cuerpo. Sumedida
no se ve afectada por la gravedad, lo que implica que la masa de un objeto en la Tierra sera
idéntica a la de la Luna u otros astros. La medicién de la masa de un cuerpo u objeto se lleva
a cabo mediante el uso de una balanza.

La UNIDAD DE MEDIDA de la MASA es el KILOGRAMO (kg)

El peso se refiere a la fuerza que experimenta un cuerpo masivo cuando se encuentra dentro
de un campo gravitatorio. En nuestro sistema, el peso es la fuerza resultante de la atraccion
gravitatoria de la Tierra sobre dicho cuerpo. Su magnitud varia en funcion de la altitud y
latitud en la que se encuentre el cuerpo.

El peso lo expresamos matematicamente: P=mg
Dénde: P = peso, en Newtons (N)
m = masa, en kilogramos (kg)
g = constante gravitacional, en la tierra es: 9,8 m/s? = 32,2 pies/s?
Recordamos: Masa es la cantidad de materia de un cuerpo que se mide en una balanza.
Peso es la cuantificacion de la fuerza de atraccidon gravitacional ejercida sobre
un cuerpo, se mide en un dinamometro.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

La fuerza normal. La fuerza normal, es la reaccion del plano o fuerza que ejerce sobre el
bloque depende del peso del bloque. N

m
Sobre una superficie horizontal, se situa un bloque de masa m, Las fuerzas que interactuan

sobre él son: el peso mg v la fuerza normal N. Si el sistema esta en equilibrio se obtiene que
la fuerza N es igual al pesomg. N =mg
\Y




DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Si el plano esta inclinado con un angulo 6, el bloque esta en equilibrio, el peso del cuerpo (mg])
que se representa como un vector perpendicular a una superficie horizontal, se descompone
en una componente perpendicular al plano inclinado (mg cos 8) y una componente paralela
al plano al plano inclinado (mg sen 6). Por lo tanto, la fuerza normal es; N = mg cos 6.

Fuerza de friccion o rozamiento (Fr). La fuerza de friccidon o rozamiento, se presenta entre dos
superficies que se encuentren en contacto, y que se opone al movimiento, tiene direccion
contraria al movimiento. Esta fuerza puede ser de dos tipos: estatica y cinética.

La friccion se debe a las micro imperfecciones entre las superficies en contacto, que dificultan
el deslizamiento de una sobre la otra, que en apariencia no pueden percibirse.

La friccion puede reducirse mecanicamente, anadiendo lubricantes, o puede aumentarse,
degenerando las superficies de alguna manera.

La expresion matematica es: Fr=uN

Donde: Fr = fuerza de rozamiento, p = coeficiente de rozamiento, N = fuerza normal
N

— Movimiento

F ——— M

mg

Fuerza de rozamiento estatico [Fe] Cuando el cuerpo se encuentra en reposo; debido a su
coeficiente de friccion estatico. F,=p, N

Fuerza de rozamiento cinético (F,) Cuando el cuerpo se encuentra en movimiento; debido
a su coeficiente de friccion cinético. F=u N

Hay que tener en cuenta que el coeficiente de rozamiento estatico es mayor que el cinético,
por lo tanto, la fuerza de rozamiento estatico es mayor que la fuerza de rozamiento cinético.

“e > pk
F.>F,

La maquina de Atwood. Consiste de dos masas ml y m2 conectadas mediante una cuerda
ligera a través de una polea de peso despreciable.

Diagramas de cuerpo libre




Sim, =m,, la maquina esta en equilibrio.

Sim, >m,, las dos masas tienen una aceleracion uniforme.

Hallar: a) La aceleracion del sistema. b] La tensidon en los cables que sostienen las masas.
Para resolver aplicamos la segunda ley de Newton. F = ma

El movimiento solo es vertical y obtenemos las ecuaciones a partir de los diagramas de
cuerpo libre. Consideramos que las fuerza que van en sentido del movimiento son positivas.

a) Para la masa de la izquierda:

mig—-T=mia @)
b) Para la masa de la derecha:

T - meg =msa (2)
Sumando (1) + (2) tenemos: mig — m>g = mia + mea

m—-m .y .1
901~ M2) 3) Ecuacion de la aceleracion

Despejando aceleracion tenemos. @ =
mq+m;

del sistema.

c) Sustituyendo (3) en (2) obtenemos.

T —myg =moa
g(my—my)

T—-mxg=m;
. . Mt my

2mym Ny
operando tenemos: T = =29 @) Ecuacion de la
) mq+my

Cuerpo que desciende por un plano inclinado. Calcular la aceleracion.

Diagrama de cuerpo libre

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Sabemos que: F; = uN,
N = mg cos6b
Aplicamos la segunda les de Newton. XF =ma
Aceptamos como positivas las fuerzas en sentido del movimiento.
mg senb — F, =ma
mg senb — umg cosb = ma

Despejamos la aceleracion. a = g[sen® — pcos@) Con esta ecuacion calculamos la
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Q Actividades

Resuélvelos en tu cuaderno de apuntes.

1. ¢Qué es fuerza?

2. (Qué establece la 1° Ley de Newton?

3. ;Qué establece la 2° Ley de Newton?

4. ;Qué establece la 3° Ley de Newton?

5. ¢Cuales son las unidades de fuerza?

6. (Quée es masa, con que instrumento se mide y cual su unida en el S.1.?
7. (Qué es peso, con que instrumento se mide y cual su unida en el S.I.?
8. Mencione las diferencias entre masa y peso.

9. ¢Qué es la fuerza de friccidon o rozamiento?

10. Escriba la ecuacion que determina la 2° Ley de Newton

Problemas resueltos del MRUV , para analizar y comprobar

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

1) Calcular el peso (P) de un cuerpo cuya masa (m] es: a) 1kilogramo b] 1gramo
Solucién.

a) Datos: P=7? m =1Kg g=98m/s?

Formula: P=mg Remplazando: P=1kg x 9,8 m/s? P=98N

Respuesta. Elpesoesde9,8N

b) Datos: P=7? m=1g g =980 cm/s?

Formula: P=mg Remplazando: P=1gx980 cm/s? P =980 dinas
Respuesta. El peso es de 980 dinas
2] Calcular la masa (m) de un cuerpo cuyo peso (P} es: a) 19,6 N b) 2940 dinas
Solucion.

a) Datos: m=7? P=19,6 N g=9.8m/s?

Formula: m=P/g Remplazando: m =19,6 N/9,8 m/s? m =2 Kg
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Respuesta. La masa es de 2 Kg

b) Datos: m=7? P = 2940 dinas g =980 cm/s?

Formula: m =P/g Remplazando: m =2940 dinas/980 cm/s? m=3g
Respuesta. Lamasaesde 3 g

3) Un cuerpo de 2 Kg de masa esta sometido a una fuerza de: a) 6 N b]) 8000 dinas. Calcular
la aceleracion en cada caso

a) Datos: m = 2Kg F=6N a=?

Formula: F=ma (despejandoa)] a=F/m Reemp. a=6N/2Kg a=3m/s?
Respuesta. La aceleracion es 3 m/s?

b) Datos: m=2000g F =8000 dinas a=?

Formula: m =P/g Remplazando: m = 8000 dinas/2000 g a=4cm/s?
Respuesta. La aceleracion es 4 cm/s?

4] Calcular la fuerza necesaria para comunicar a un cuerpo que pesa 60 N una aceleracion

de‘-zj "Céﬁdel Id 1uciZad licLlesdild pdida Lullidiicedr d Uil Lucipu yue pesd VU IN ullida
aceleracion de 3 m/s?

Datos: F=? P=60N a=3m/s?
. 60 N
Formula: F=ma Remplazando: ————— X3 F=204N
9,8m/s

Respuesta. Lafuerzaes 2,04 N

5) Un bloque de m, = 43,8 kg, descansa en un plano inclinado liso que forma un angulo de 30°
con la horizontal, esta unido mediante una cuerda que pasa por una polea sin rozamiento,
con un bloque de m, = 29,2 kg suspendido verticalmente. a) Calcular la aceleracion del
sistema. b) Hallar la tensién en la cuerda.

T
7s
m,
m 30°
2 m,g

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Solucién.
Datos: m; = 43,8 kg m>=29,2kg 6 =30°
a=7 T=7
Aplicamos la segunda ley de Newton XF =ma
Del diagrama para my, obtenemos. T —mg sen30°=ma (1)
Del diagrama para mz, obtenemos. mg-T=mea (2)

Sumando (1) + (2) obtenemos. Mg — Mg sen30° = a (M1 + my)

m,g-m;gsen30°
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(29,2 kg)(9,8522)—(43,8 kg)(9,8:)(0,5)
(43,8 kg + 29,2 kg)

Reemplazando datos tenemos. a =

Operando tenemos. a=0,98 522

Reemplazamos en la ecuacion (2) y despejamos T.
T=mz(g - a]

m m
T=29.2kg (9,8 =i 0,98 S—Z] T=25754 N

Respuesta. a) La aceleracion del sistema es 0,98 522
b] La tensién en la cuerda es de 257,54 N

() Ejercicios de aplicacion

Resuelve los siguientes problemas

1) Calcular el peso (P) de un cuerpo cuya masa (m] es: a) 50 kilogramo b) 100 gramo
2) Calcular la masa (m) de un cuerpo cuyo peso (PJes: a)J 1960 N  b] 19600 dinas

3) Un cuerpo de 10 Kg de masa estd sometido a una fuerza de: a) 10 N b]) 1000 dinas. Calcular
la aceleracion en cada caso.

4] Calcular la fuerza necesaria para comunicar a un cuerpo que pesa 240 N una aceleracion
de 4 m/s2.

5) Una fuerza aplicada a un cuerpo de 2 Kg de masa le comunica una aceleracion de 3 m/s2.
Calcular la aceleracién que le comunicaria si actuara sobre un cuerpo de masa a) 1Kg b) 4 Kg

Respuesta. a) 6 m/s2 b) 1,5 m/s2

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

6) Una fuerza de 40 N aplicada a un cuerpo le comunica una aceleracion de 1 m/s2. Hallar la

fuerza que aplicada a dicho cuerpo le comunique una aceleracion de: a) 0,5 m/s2 b])
5m/s2.
Respuesta. a) 20 N b) 200 N

7) Calcular el peso de un cuerpo cuya masa esa) 2 Kg b) 0,59
Respuesta. a) 19,6 N b) 490 dinas

8] Calcular la aceleracion producida por una fuerza a) de 5 N aplicada a una masa de 2 Kg, b)
de 5 dinas aplicada a una masa de 2 g.

Respuestas. a) 2,5 m/s2 b) 2,5 cm/s2
9) Hallar la fuerza constante que aplicada a un cuerpo de 300 N de peso le comunique: a)
Una aceleracion de 3 m/s2 b) Una aceleraciéon de 0,5 m/s2

Respuesta. a) 91,8 N b) 15,3 N
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10] Calcular la fuerza que comunicaria una aceleraciéon de a) 2 m/s2 a una masa de 2 Kg b]
80 cm/s2 a una masa de 50 g.

Respuesta. aj 4 N b) 4000 dinas

11) Dos bloques A y B, se encuentran conectados con una cuerda, como indica la figura. a)
Calcular la aceleracion del sistema. b) La tensién en la cuerda. ¢] La distancia que recorre el
bloque B en los 3 primeros segundos después de que el sistema se mueve.

Datos: mA = 25 kg mB=15kg pn=0,2 vo=0 t=3s

Respuesta. a) 2,45 m/s2 b) 110,25N  ¢]J 1,0 m

12]) Tres bloques estan conectados por cuerdas sin masa ni friccion. La aceleracion del sistema
es de 2,35 m/s2 a la izquierda vy las superficies son rugosas. Calcular: a) Las tensiones en las
cuerdas (T1y T2] b) el coeficiente de rozamiento entre los bloques y las superficies.

DatossmA=3kg mB=5kg mC=10kg Ti=? T2=7? u=? u=250

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Respuesta. a) T1=745N T2=347N bJu=0,572

13) Los bloques de la figura avanzan horizontalmente, sin rozamiento, si la fuerza F aplicada
al primer bloque es de 150 N. Hallar: a) La aceleracion del sistema. b) Las tensiones (T1y T2)

Datos. m1=30kg, m2=15kg, m3 =

Respuesta. a) 3 m/s2 b)JTI=60N,T2=15N
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Anatomia, fisiologia e higiene

@ Compartamos nuestros conocimientos previos.

Realicemos una lluvia de ideas mencionando términos o conceptos relacionados con
anatomiay fisiologia que recordemos. Anotamos esas ideas en nuestro cuaderno de apuntes
respondiendo las siguientes preguntas:

1. ¢Cuales son los sistemas principales del cuerpo humano?
2. ¢(Cudles son los érganos principales del sistema digestivo?
3. ¢Qué funcidon cumple el corazén en la circulacion sanguinea?

Compartamos lo que hemos escrito en nuestros cuadernos e intercambiamos nuestras ideas.

Aparato digestivo

El aparato digestivo, uno de los sistemas mas intrincados y
esenciales del cuerpo humano, desempefia un papel central
en la conversion de los alimentos en nutrientes esenciales.
Ahora conozcamos las complejidades de este sistema
asombroso, desde el inicio del proceso en la boca hasta la
absorcion de nutrientes en el intestino delgado.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Estructura y funcion:

1. Laboca. El vigje digestivo comienza en la boca, donde los alimentos se descomponen
mecanicamente mediante la masticacion y se mezclan con la saliva, que contiene
enzimas como la amilasa para iniciar la descomposicion quimica de los carbohidratos.

2.Eles6fago. Lacomida masticada se desplaza hacia el eséfago através de contracciones
musculares coordinadas llamadas peristaltismo. Este tubo muscular conecta la boca
con el estdbmago, asegurando que el bolo alimenticio alcance su destino.

3.El estdmago. En el estdbmago, el alimento se mezcla con acido clorhidrico y enzimas
digestivas, formando el quimo. Esta mezcla acida descompone aun mas los alimentos
y facilita la absorcion de nutrientes. La mucosa gastrica evita que el acido dafe las
paredes del estbmago.
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4. El intestino delgado. La parte mas extensa del aparato digestivo, el intestino
delgado, es el sitio principal de absorcidon de nutrientes. Aqui, el quimo se mezcla con
enzimas pancreaticas y bilis para descomponer proteinas, grasas y carbohidratos. Las
vellosidades intestinales aumentan la superficie de absorcion, asegurando que los
nutrientes cruciales ingresen al torrente sanguineo.

5. El intestino grueso. El intestino grueso absorbe agua y electrolitos de los residuos
no digeridos, formando las heces. La flora intestinal descompone aun mas los residuos,
produciendo gases y algunas vitaminas.

6. El recto y el ano. Finalmente, las heces se almacenan en el recto antes de ser
expulsadas a traveés del ano. El proceso completo, desde la ingestion hasta la excrecion,
demuestra la increible coordinacion de érganos y funciones.

Una digestion adecuada es crucial para la absorcion eficiente de nutrientes esenciales. La mala
salud digestiva puede conducir a deficiencias nutricionales, problemas gastrointestinales y
afectar negativamente la salud en general.

Aparato circulatorio

El aparato circulatorio, también conocido como sistema cardiovascular, es el intrincado
sistema de transporte que bombea vida a cada rincdn de nuestro cuerpo. Ahora, conozcamos
las complejidades de este sistema vital, explorando su anatomia, funciones y la importancia
crucial que desempenia en la salud humana.

Anatomia y funcion:

1. El corazén. En el centro de este sistema se encuentra el corazon, un drgano muscular
poderoso. Dividido en cuatro cdmaras (dos auriculas y dos ventriculos), el corazéon
actua como una bomba doble que impulsa sangre oxigenada hacia el cuerpo y sangre
desoxigenada hacia los pulmones.

2. Los vasos sanguineos. El sistema circulatorio consta de
sanguineos: las arterias transportan sangre rica en oxigeno
desde el corazoén, las venas llevan sangre desoxigenada
de vuelta al corazoén, y los capilares permiten el intercambio
de nutrientes y desechos en los tejidos.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

3. La sangre. La sangre, un fluido vital, transporta oxigeno,
nutrientes, hormonas y células sanguineas a través del
cuerpo. Ademas, juega un papel crucial en la regulacion
de la temperatura y la defensa contra infecciones.

Ciclo cardiaco. El ciclo cardiaco, un proceso ritmico complejo,

inicia la contraccion y relajacion coordinada del corazon. Las valvulas cardiacas garantizan
que la sangre fluya en una sola direccidon, mientras que el sistema eléctrico del corazdn
regula este proceso.

Importancia de la circulacién sanguinea

Un flujo sanguineo saludable es esencial para el funcionamiento 6ptimo del cuerpo. La
circulacion adecuada garantiza que todos los tejidos reciban oxigeno y nutrientes necesarios,
contribuyendo asi a la salud general y el rendimiento del organismo.
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DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Aparato respiratorio

Anatomia y estructura

El aparato respiratorio, una maravilla de la anatomia humana, es esencial para nuestra
existencia.

1. Vias respiratorias superiores. El viaje del aire comienza en las vias respiratorias
superiores, que incluyen las fosas nasales, la faringe y la laringe. Estas estructuras no
solo filtran y humidifican el aire, sino que también sirven como primera linea de defensa

contra patdégenos.

2. Vias respiratorias inferiores. Las vias respiratorias
inferiores, compuestas por la traquea, bronquios vy
bronquiolos, conducen el aire hacia los pulmones. La
traquea esta revestida de pequenos pelos, llamados cilios,
que trabajan para eliminar particulas extranas.

3. Los pulmones. Los pulmones, drganos esenciales en
este sistema, son responsables de la respiracion pro
piamente dicha. Alveolos microscopicos, sacos de aire en
los pulmones, facilitan el intercambio de oxigeno y didxido
de carbono con la sangre.

El proceso respiratorio

Importancia de la Respiracion

Aparato excretor

Anatomia y Estructura

1. Los rifones. Situados en la region lumbar, los rinones son
organos clave en el aparato excretor. Con su compleja red de
tubulos y nefronas, los rinones filtran la sangre para eliminar
productos de desecho y regular la concentracion de sales y agua

en el cuerpo.

2. Uréteres. Los uréteres son conductos musculares que
transportan la orina desde los rinones hasta la vejiga. Este proceso
de eliminacion es una parte fundamental del sistema excretor.

La respiracion se lleva a cabo en dos fases: la inspiracion, donde el aire rico en oxigeno se
inhala, y la espiracién, donde el aire cargado de didxido de carbono se exhala. Este proceso,
impulsado por los musculos respiratorios, es esencial para el suministro constante de oxigeno
y la eliminacion de desechos.

La respiracion va mas alla de la simple extraccion de oxigeno. No solo proporciona el
combustible necesario para nuestras células, sino que también desempena un papel crucial
en la regulacion del pH sanguineo y la eliminacion de desechos metabdlicos.

El aparato excretor, un sistema a menudo pasado por alto pero crucial, desempenfa un papel
vital en la regulacién y mantenimiento del equilibrio interno constante del cuerpo humano.
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3. Vejiga. La vejiga, un érgano expandible, almacena temporalmente la orina antes de
su eliminacion. Su capacidad para expandirse y contraerse permite un control voluntario
sobre la miccion.

4. Uretra. La uretra es el conducto final a través del cual la orina abandona el cuerpo.
Su funcién va mas alla de la eliminacion de desechos y también esta involucrada en la
reproduccion masculina.

Proceso de excrecion

El aparato excretor se centra en el proceso de excrecion, eliminando sustancias de desecho
como la urea, creatinina y sales en la orina. Este proceso mantiene un equilibrio crucial en la
composicion quimica del cuerpo.

Regulacion del agua y electrolitos

Ademas de la eliminacion de desechos, el sistema excretor desempefia un papel fundamental
en laregulacion del equilibrio hidrico y de electrolitos. A través de la reabsorcion y la excrecion
controladas, contribuye a mantener la homeostasis.

( / Reflexionemos sobre lo aprendido

Respondamos a las siguientes preguntas y compartimos las respuestas en el salon de clase:

1. ¢Cual es el papel fundamental del aparato digestivo en la absorcion de nutrientes
esenciales para el cuerpo?

2. .Como la comprension del aparato circulatorio contribuye a entender la distribucion
eficiente de oxigeno y nutrientes en el organismo?

3. ¢Por qué es crucial conocer el funcionamiento del sistema excretor para la eliminacién
de desechos y toxinas del cuerpo?

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

4. ;Cual es el tono apropiado que deberia presentar la orina en un individuo saludable?

5. ¢Cuales son las implicaciones serias para la salud renal asociadas con el consumo de
bebidas alcohdlicas y cdmo se relacionan con los trastornos alimenticios?

§ Aplicamos nuestros conocimientos

Realicemos maquetas interactivas y educativas que representen los sistemas del cuerpo
humano para mejorar la comprension de su estructura y funcion.

Materiales Necesarios:
1. Cartulinas de colores.
2. Tijeras.
3. Pegamento.
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4. Marcadores.
5. Papel de construccién o carton.

6. Fotografias oilustraciones de los sistemas a representar
(digestivo, circulatorio, excretor, respiratorio).

Pasos de la actividad
1. Organizacién en grupos

e NoOs organizamos en grupos pequenos vy
seleccionemos el sistema a representar en la maqueta
(digestivo, circulatorio, excretor, respiratorio).

2. Construccién de la maqueta

e Utilizando cartulinas, papel de construccion y otros materiales, construimos
la maqueta del sistema seleccionado.

¢ Se pueden utilizar cajas de cartdn para crear estructuras tridimensionales y
representar distintas partes anatémicas.

3. Etiquetado

e Etiquetamos las diferentes partes de la maqueta con nombres y funciones
correspondientes.

4. Presentacion

e Cada uno de los grupos presentara su maqueta al resto de la clase,
exponiendo las caracteristicas clave y funciones de su sistema.

e Utilizaremos carteles explicativos o realizaremos presentaciones breves
para complementar la maqueta.

ay

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Funciones de locomocion

gﬁ Empecemos desde la practica

¢Cuales son los sistemas que componen el organismo humano?

¢Cual es la funcion fundamental del sistema éseo en el cuerpo?
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¢Cual es el papel y la funcion de los musculos en el ser humano?

ay

Aparato locomotor

Las articulaciones que conectan los huesos, permiten una
amplia gama de movimientos, desde simples flexiones
hasta complejas rotaciones. Los musculos, dispuestos
en antagonistas y sinergistas, trabajan en conjunto para
generar movimiento al contraerse y relajarse.

Funciones principales

La funcion principal del aparato locomotor es facilitar
la locomociéon y proporcionar estabilidad al cuerpo.
El sistema Oseo actia como un marco estructural,
permitiendolaposturaerectaysirviendocomoplataforma
para la accion muscular. Las articulaciones permiten la
flexibilidad y adaptacion a diversas actividades, desde la
delicadeza de la escritura hasta la potencia de un salto. Los musculos, al contraerse, generan
fuerza para el movimiento, mantienen la postura y contribuyen al equilibrio.

Importancia de la movilidad

La movilidad es crucial para la supervivencia y el bienestar humano. Desde las actividades
diarias hasta el rendimiento atlético, la capacidad de moverse eficientemente es vital. Un
aparato locomotor saludable no solo facilita la ejecucion de tareas cotidianas, sino que
también promueve la salud cardiovascular, mejora la densidad dsea y contribuye a la salud
mental a través de la liberacion de endorfinas durante la actividad fisica.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES

Sistema 6seo

El esqueleto humano, compuesto por 206 huesos en adultos,
se organiza en el sistema 6seo, que se divide en dos partes
principales: el esqueleto axial y el esqueleto apendicular.
El primero incluye el craneo, la columna vertebral y la caja
toracica, mientras que el segundo abarca las extremidades
superiores e inferiores junto con sus respectivas cinturas.

Funciones del sistema 6seo

El sistema Oseo desempefia funciones cruciales que van mas
alld de ser simplemente el armazon del cuerpo. Los huesos
actuan como depdsitos de minerales, especialmente calcio y
fosforo, esenciales para la homeostasis del organismo. Ademas,
la médula dsea en los huesos es responsable de la produccion
de células sanguineas. El esqueleto, junto con las articulaciones y los musculos, facilita el
movimiento y proporciona la estructura necesaria para la postura y el equilibrio.
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Importancia de los cuidados

Preservar la salud del sistema Oseo requiere atencion y cuidados especificos. Una dieta
balanceada y rica en calcio y vitamina D es esencial para fortalecer los huesos y prevenir
la pérdida de densidad Osea. El ejercicio regular, especialmente actividades que implican
carga de peso, contribuye a mantener la fuerza v la resistencia 6sea. Ademas, evitar habitos
perjudiciales como el tabaquismo y el consumo excesivo de alcohol es crucial para la salud
6sea a largo plazo.

Clasificaciéon de los huesos
Huesos largos. son tubulares, presentan didfisis y epifisis. Por ejemplo: el humero del brazo.

Huesos cortos. No tiene ninguna de las dimensiones sobre las restantes, su forma es cubica,
por ejemplo los pequenos huesos del carpo en la muieca y el tarso en el tobillo.

Huesos planos. Estan compuestos de una capa de hueso esponjoso entre dos capas
delgadas de hueso compactos, protegen organos internos, por ejemplo, los huesos de la
boveda del craneo.

Huesos irregulares. tienen una forma compleja por ejemplo, las vértebras de la columna
vertebral, vertebras y el sacro.

Huesos sesamoideos. Son pequeios huesos accesorios, se localiza en los tendones, sobre
todo en manos y pies, Sésamo

Divisién del Sistema Oseo
El esqueleto humano consta de 206 huesos. Se divide en:
e Esqueleto Axial: formado por 80 huesos. De la cabeza, cuello y tronco.

e Esqueleto Apendicular: formado por 126 huesos. De los miembros, incluidas las cinturas
escapular y pelviana

Descripcion de huesos del esqueleto

DIVISION DEL SISTEMA ESQUELETICO
NOMBRE DE LA SAL HALOIDEA

Frontal, 2 parietales, 2 temporales, occipital,

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

AEIEe . esfenoides, etmoides.
Cara 1 2 huesosnasales, 2 maxilaressuperiores, 2 cigomaticos,
2 lagrimales, 2 palatinos, 2 cornetesinferiores, vomer, maxilarinferior.
Hioides 1 Huesohioides.
Oido 6 2 martillos, 2 yunquesy 2 estribos.
el 26 7 cervicales, 12 dorsales, 5 lumbares, sacro, coxis.
vertebra
Torax 25 24 costillas y esternoén.
Cinta escapular 4 2 escapulas y 2 claviculas.
Miembros 60 2 humeros, 2 cubitos, 2 radios, 16 carpianos, 10 metacarpianos,
superiors 28 falanges.
Cintura pélvica 2 2 coxales
Miembros 60 2 fémures, 2 rétulas , 2tibias , 2 peronés, 14 tarsianos,
inferiors 10 metatarsianos , 28 falanges.
Total 206
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Sistema articular

El cuerpo humano, al encontrarse articulado en distintos segmentos,
permite la realizacion de movimientos. La articulacion, entendida
como la unién entre dos huesos o entre un hueso y un cartilago,
desempena una funcion crucial al facilitar movimientos mecanicos y
proporcionar elasticidad al cuerpo.

Las partes constitutivas de una articulacion incluyen el cartilago,
compuesto por tejido conectivo, que minimiza la friccion en los
movimientos; la cpsula y la membrana sinovial, que secreta el liquido
sinovial para lubricar la articulacion; los ligamentos, tejidos fibrosos
que mantienen unidos los huesos; los tendones, que conectan los
musculos para controlar los movimientos; la bursa sinovial, un saco
lleno de fluido que amortigua la friccion; y los meniscos, estructuras
con forma de media luna presentes en la rodilla.

Existen diversos tipos de articulaciones, clasificadas segun su estructura en sinoviales, fibrosas
y cartilaginosas.

Las articulaciones sinoviales, que predominan en las
extremidades inferiores, se subdividen en seis grupos,
como las enartrosis, planas, trocleares, trocoides,
condileas y selares. Por otro lado, las articulaciones
fibrosas, formadas por tejido fibroso, unen huesos con
movimiento limitado y se categorizan en sindesmosis,
gonfosis y suturas. Las articulaciones cartilaginosas,
compuestas por cartilago, se encuentran en lugares
como la columna vertebral.

En funcidn de su movilidad, las articulaciones se clasifican
como sinartrosis (inmaoviles), anfiartrosis (poco moviles) y
diartrosis (moviles). Las diartrosis, articulaciones moviles
fundamentales para el movimiento, estan conectadas
por una capsula articular que permite la movilidad.
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Sistema muscular

El sistema muscular, un componente esencial del complejo entramado
humano, desempena un papel fundamental en la ejecucidon de
movimientos, la regulacion de la postura y la sustentacion de érganos
vitales. Constituido por mas de 600 musculos en el cuerpo humano, este
sistema no solo brinda la capacidad de realizar actividades cotidianas,
sino que tambiéen contribuye a mantener la homeostasis interna y a
responder a estimulos externos.

Desde una perspectiva fisioldgica, el sistema muscular se revela como
una maquina bioldgica eficiente. La contraccidon muscular no solo
proporciona la fuerza necesaria para el desplazamiento, sino que
también genera calor a través del catabolismo, contribuyendo asi a la
regulacion térmica del cuerpo. La capacidad del musculo para estirarse
y recuperar su longitud original refleja la elasticidad y extensibilidad,
caracteristicas cruciales para su funcionamiento coordinado.
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Los musculos se clasifican en tres tipos principales: esqueléticos, lisos y cardiacos. Los musculos
esqueléticos, voluntarios y estriados, posibilitan el movimiento consciente y la ejecucion de
tareas especificas. En cambio, los musculos lisos, involuntarios, se encuentran en las paredes
de los érganos huecos, como el intestino, contribuyendo a procesos internos sin intervencion
consciente. Finalmente, el musculo cardiaco, presente en el corazén, combina propiedades de
los musculos voluntarios e involuntarios, asegurando el funcionamiento ritmico del érgano vital.

Sistema nervioso

El sistema nervioso central (SNC), conformado por el cerebro y la
meédula espinal, se presenta como el epicentro del procesamiento de
informacion. El cerebro, un érgano asombroso con miles de millones
de neuronas interconectadas, alberga funciones cognitivas superiores,
como el pensamiento, la memoria y la toma de decisiones. Por otro
lado, la médula espinal sirve como la autopista neural que transmite
sefales entre el cerebro y el resto del cuerpo.

Este sistema incluye nervios motores, responsables de transmitir
sefales del SNC a los musculos para la ejecucion de movimientos,
y nervios sensoriales, que envian informacion desde los receptores
sensoriales hacia el SNC, permitiendo la percepcion del entorno.

El sistema nervioso no solo responde a estimulos externos, sino que
también regula funciones internas mediante el sistema nervioso
autdnomo. Este sistema controla procesos automaticos como la respiracion, la digestion y la
frecuencia cardiaca, asegurando la homeostasis interna.

Sistema circulatorio

El sistema circulatorio, una obra maestra de la anatomia humana, teje
una red intricada que asegura la vitalidad de cada célula, tejido y
organo del cuerpo. Esta red de vasos sanguineos, corazon y sangre
cumple una funcion monumental al facilitar el transporte de oxigeno,
nutrientes y desechos, asi como al mantener la homeostasis necesaria
para la supervivencia.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

En el centro del cuerpo humano esta el corazén, un érgano muscular
poderoso que actua como la bomba principal propulsora de la sangre.
Dividido en cuatro camaras - dos auriculas y dos ventriculos - el corazon
trabaja incesantemente para mantener el flujo sanguineo constante
y equilibrado. Cada latido, cada contraccion, impulsa la sangre hacia
adelante, asegurando que llegue a cada rincon del cuerpo.

Los vasos sanguineos, arterias, venas y capilares, actian como las

carreteras y callejones que guian la sangre a través del cuerpo. Las arterias llevan sangre rica en
oxigeno desde el corazdn hacia los tejidos periféricos, mientras que las venas transportan la
sangre desoxigenada de vuelta al corazon para ser nuevamente oxigenada en los pulmones.
Los capilares, delgadas ramificaciones que penetran en cada rincon del cuerpo, son el lugar de
intercambio crucial entre la sangre y las células.

La sangre, un fluido que circula por los vasos del sistema circulatorio, exhibe un tono rojizo gracias a
la presencia de hemoglobina. Esta Ultima, compuesta por plasma, principalmente conformado por
agua, sales y proteinas, es el medio en el cual se encuentran los gldbulos blancos, rojos y plaquetas.
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Sistema excretor

La excrecion es el proceso mediante el cual
eliminamos los residuos generados por la actividad
celular de nuestro cuerpo. Estos desechos, disueltos
en la sangre, son expulsados al exterior a traves del
aparato excretor, contando con la colaboracion del
sistema respiratorio que, mediante el intercambio
de gases, elimina el didxido de carbono.

Los rinones desempenan un papel crucial en este

proceso al filtrar la sangre y eliminar los productos y sustancias de desecho a traves de la orina.
La vejiga, por su parte, permite la concentracion de la orina antes de su eliminacion, mientras
que la uretra actua como conducto para la expulsidn de la orina hacia el exterior. Los uréteres,
dos tubos que se originan en la pelvis renal y descienden paralelos en la columna, contribuyen
al transporte de la orina hacia la vejiga.

Para mantener la salud del aparato excretor, es esencial adoptar ciertos habitos, como una
alimentacion saludable vy libre de toxinas, el consumo adecuado de liquidos para facilitar la
labor de los rifiones, la practica regular de ejercicios fisicos y una buena higiene corporal.

Sistema glandular y hormonal

El cuerpo humano es una maquina extraordinaria, y su funcionamiento
se rige por un intrincado sistema de regulacion y coordinacion que
involucra a las glandulas y las hormonas. Este sistema, conocido como
el sistema glandular y hormonal, despliega una compleja red de
sefales quimicas que influyen en practicamente todas las funciones
del organismo.

Las glandulas endocrinas son los actores principales en este sistema,
y su papel es esencial para mantener el equilibrio interno del cuerpo,
conocido como homeostasis. Estas glandulas, como la tiroides, la
pituitaria, el pancreasy las glandulas suprarrenales, secretan sustancias
quimicas llamadas hormonas directamente al torrente sanguineo.

La comunicacion entre las glandulas y los 6rganos se lleva a cabo a

través de las hormonas, que son mensajeros quimicos producidos por las glandulas endocrinas.
Cada hormona tiene un destino especifico, ya que se une a receptores especificos en células
o tejidos, desencadenando respuestas especificas. Este sistemna hormonal es como una red de
comunicacion interna, asegurando que cada parte del cuerpo reciba las sefales correctas para
llevar a cabo sus funciones.

La glandula pituitaria, ubicada en el cerebro, actua como el "director de orquesta” del sistema
endocrino, liberando hormonas que estimulan otras glandulas para liberar sus propias hormonas.
Por ejemplo, la hormona del crecimiento influencia el desarrollo y crecimiento de los huesos
y tejidos en todo el cuerpo. La tiroides, situada en el cuello, secreta hormonas que regulan el
metabolismo y el equilibrio energético.

El pancreas, por su parte, juega un papel vital en la regulacion del azucar en sangre al liberar
insulina y glucagodn. La insulina facilita la absorcion de glucosa por parte de las células, mientras
que el glucagodn estimula la liberacion de glucosa almacenada en el higado cuando los niveles
son bajos. Este delicado equilibrio es esencial para evitar condiciones como la diabetes.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - CIENCIAS NATURALES
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1. ¢Cuales son las interacciones entre el sistema nervioso y el sistema muscular en el
control del movimiento?

2. ¢Como influye el sistema circulatorio en la entrega de nutrientes y oxigeno a todas
las células del cuerpo?

3. ¢Cual es la importancia del sistema respiratorio en la obtencién de oxigeno v la
eliminacién de didéxido de carbono?

4. ;Como afectan los habitos alimenticios y el sistema digestivo a la salud en general?

5. ¢Cuales son las funciones principales del sistema esquelético y como se relaciona
con los demas sistemas?

6. ¢COmo interactuan los sistemas endocrino y nervioso para regular diversas funciones
corporales?

§ Aplicamos nuestros conocimientos

Realicemos una exposicion dinamica e interactiva sobre los sistemas del cuerpo
humano, empleando esquemas y mapas mentales como herramientas visuales clave.
En esta actividad, cada participante se sumergird en la investigacion y representacion
grafica de un sistema especifico, destacando sus componentes principales y funciones
esenciales. Posteriormente, compartiremos estos esquemas de manera organizada,
facilitando el aprendizaje colectivo y permitiendo a cada uno explorar y comprender
en profundidad la complejidad de nuestro cuerpo.
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| ' ) Unidad tematica N.© 8:

Ecosistema

Comencemos desde

la practica

Observamos la imagen y respondemos:

¢(Qué ideas, sentimientos o actitudes nos transmite la
imagen?

¢Qué opinamos del cuidado de los recursos naturales?
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¢Qué es un ecosistema?

Un ecosistema se define como un sistema compuesto por una variedad de organismos vivos,
incluyendo vegetacion, animales, bacterias y otros microorganismos, asi como por el entorno
fisico circundante que engloba elementos como agua, suelo, luz solar, temperatura y relieve,
entre otros. En este entorno, se establecen relaciones entre los organismos y su medio ambiente,
dando lugar a interacciones que influyen en el flujo de energia y materia en dicho ambiente.

Clases de ecosistemas

Los ecosistemas presentes en la naturaleza se dividen generalmente en dos categorias: los
naturales, que incluyen los terrestres, acuaticos y mixtos, y los artificiales, como los agricolas
y urbanos.

Los ecosistemas terrestres se manifiestan en la superficie de los continentes, abarcando areas
como bosques, praderas, desiertos, selvas y matorrales.

Los ecosistemas acuaticos, por su parte, se desarrollan en entornos acuaticos, ya sea en
mares, océanos, arrecifes y estuarios, 0 en cuerpos de agua interiores de los continentes,
como lagos, estanques, rios, arroyos y manantiales.

Los ecosistemas mixtos comprenden areas intermedias, englobando humedales, manglares,
marismas y zonas costeras.

En contraste, los ecosistemas urbanos
se caracterizan por experimentar un
impacto notable debido alaactividad
humana, perdiendo en gran medida
sus caracteristicas naturales, siendo
estos entornos los que concentran la
mayor parte de la poblacion.

Los ecosistemas agricolas o rurales son areas que, aunque mantienen muchas de sus
propiedades naturales, han sido alteradas y ajustadas para cumplir con las necesidades y
requerimientos de la actividad humana.

Biotopo Ecosistema

Energia solar . .
Viento Biocenosis
Tierra Seres vivos
Lluvias
Piedras Factores bidticos

Factores bioticos k
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Componentes y factores de un ecosistema

Cada ecosistema se compone esencialmente de dos elementos: el biotopo y la biocenosis. El
biotopo, referido a la parte no viva del entorno, abarca los factores abidticos que constituyen
el medio fisico donde se desarrolla la biocenosis. Estos factores abarcan aspectos ambientales
y fisico-quimicos como la temperatura, el relieve, la luz solar, el pH del agua y del suelo, la
salinidad, las rocas, los minerales, entre otros.

En contraste, la biocenosis representa la parte viva del ecosistema e incluye el conjunto de
factores bidticos que conforman todos los organismos vivos, como animales, plantas, hdngos,
bacterias y otros microorganismos, junto con las interacciones que mantienen entre ellos.
Dentrér de la biocenosis, se establecen diversas relaciones, ya sean intraespecificas, entre
organismos de la misma especie, o interespecificas, entre organismos de especies distintas.

Relaciones intraespecificas

Asociaciones

Competencia
intraespecifica

BT

| fomilares | Esoes
- - —=-.... o < S

Como los gallos, que luchan Como los familiares de monos Como las asociaciones de Como los bancos de peces, Como las asociaciones de hormigas
por conseguir a las hembras y aves, cuidan a las crias corales, que viven juntos que buscan juntos el alimento que jerarquizan el trabajo

Relaciones interespecificas
Competencia
interespecifica Depredacion Parasitismo Comensalismo
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Como los buitres y la hienas, que Como el camaledn que captura Como la garrapata que necesita Como los peces rémora, que utilizan Como unliquen al que el alga proporciona
compiten por el mismo alimento una presa con su lengua pegajosa chupar sangre para alimentarse alos tiburones como transporte el alimento, y el hongo la humedad

Con base en lo aprendido, comentamos ejemplos de relaciones intraespecificas e
interespecificas que hemos observado en nuestro contexto.

Niveles troficos del ecosistema

Los niveles troficos se refieren a categorias que clasifican a los seres vivos segun su método
de adquisicion de materia y energia. La posicion de un organismo en la cadena alimentaria
determina su nivel trofico.
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Se dice que hay una relacion trofica entre dos organismos cuando uno de ellos es consumido
por el otro, a su vez, el organismo consumidor puede ser alimento de otro que forma parte del
Mismo ecosistema. Asi, se forma una conexion entre varios eslabones y se constituye una cadena

trofica. Consumidores
cuaternarios

Consumidores
terciarios

Existen tres niveles troficos:

Productores. Son organismos autotrofos, es
decir, que son capaces de elaborar su propio
alimento. Mediante la fotosintesis transforman
la materia inorganica (agua, sales minerales y
dioxido de carbono) en organica. Esta materia
y energia pasard al resto de los organismos del
ecosistema, por eso se considera la base de la
cadena alimentaria. Las plantas, algas y algunas
bacterias pertenecen a este nivel.

Consumidores

‘\ secundarios
|

Consumidores
primarios

Consumidores. Son organismos heterdtrofos,
elaboran su materia organica a partir de la
materia organica que procede de otros seres
Vivos, por eso se les denomina consumidores.
Se distinguen varios tipos de organismos  Descomponedores Productores
consumidores:

Consumidores primarios son los herbivoros, se alimentan de organismos productores.
Consumidores secundarios son los carnivoros que se alimentan de herbivoros.

Consumidores terciarios son carnivoros que se alimentan de otros carnivoros.

Consumidores cuaternarios(superpredadores), se alimentan de herbivoros, consumidores
secundarios y terciarios.

Descomponedores.Sonorganismosquesealimentande materiaorganicaendescomposicion,
es decir, obtienen materia y energia a partir de restos de otros seres vivos, tanto vegetales
como animales, son fundamentales en la naturaleza ya que permiten el reciclaje de nutrientes.
Entre los organismos descomponedores se encuentran los hongos y algunas bacterias.
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¢Qué es una red troéfica?

Una red trofica, (red alimentaria o un ciclo alimenticio) es la interconexion natural de las
cadenas alimenticias o troficas y generalmente es una representacion grafica de quién se
come a quién en una comunidad ecoldgica. La principal diferencia entre red y cadena trofica
es que las cadenas son relaciones aisladas de la red trofica. Es decir, la red trofica describe el
conjunto de cadenas troficas presentes en un ecosistema determinado.

CADENA ALIMENTICIA RED TROFICA




Biodiversidad en Bolivia

La biodiversidad se refiere a la cantidad y diversidad de formas de vida y ecosistemas en
existencia. Es esencial para la generacion y sostenimiento de la vida, ya que la interaccion entre
especies evita la extincion al permitir que estas se alimenten, produzcan nutrientes esenciales y
se reproduzcan. Las especies dependen mutuamente para diversos aspectos de su existencia.

Debido a la vasta variedad de ecosistemas en Bolivia, el pais exhibe una biodiversidad
excepcionaly se situa entre las ocho naciones con mayor diversidad bioldgica a hivel mundial.
Segun informacién proporcionada por la Autoridad de Fiscalizacidon y Control de Bosques y
Tierra (ABT), Bolivia abarca siete biomas, 36 regiones ecoldgicas y 205 ecosistemas. Entre
ellos, se destacan los ecosistemas de los Yungas, la Amazonia, el Bosque Chiquitano, el Gran
Chaco y los bosques interandinos.

Pisos ecolégicos

Conocemos como pisos ecoldgicos a las franjas de suelo o vegetacion que corresponden
a una determinada altitud sobre el nivel del mar, por lo cual cada piso ecoldgico presenta
diferentes ecosistemas. En general, se suelen clasificar los pisos ecoldgicos en seis tipos
diferentes, en funcién de su altitud y de las caracteristicas que presentan. Bolivia debido a su
geografia, es posible encontrar los seis pisos ecologicos: Piso gélido que es el mas alto, piso
paramo, piso frio, piso mesotérmico o zona templada, piso subtropical y el mas calido que
corresponde al piso macro térmico.

Flora y fauna en Bolivia

La diversidad de flora y fauna abarca las
especies y géneros de animales y plantas
que residen en una determinada area,
asi como sus interacciones tanto entre
ellas como con el entorno circundante.
La investigacion de estos aspectos tiene
una doble finalidad: profundizar en la
comprension de los ecosistemas y sus
dindmicas internas, y desempefiar un papel
crucial en la conservacion y proteccion de
la biodiversidad y los entornos naturales.
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En el caso especifico de la flora, a pesar de
que Bolivia figura entre los paises menos
explorados en términos botanicos, se
posiciona entre los diez paises con la mayor
cantidad de especies de plantas, ocupando
el quinto lugar en América del Sur. Hasta la fecha, se han documentado mas de 40,000 especies de
plantas en el pais.

Biodiversidad de fauna

La rigueza de la biodiversidad en Bolivia comprende aproximadamente 3,000 especies de
vertebrados, que abarcan 422 especies de mamiferos, 642 especies de peces, 1,450 especies de
aves, 378 especies de anfibios y mas de 300 especies de reptiles. Este hecho coloca a Bolivia entre



los 15 paises con mayor diversidad de especies de fauna en el mundo. La fauna del pais puede
ser clasificada en cuatro regiones distintas: Zona Chaquefa, Zona Tropical y Zona Subandina.

Areas protegidas

Las areas protegidas en términos legales constituyen areas naturales con o sin intervencion
humana, declaradas bajo proteccion del Estado, con el proposito de proteger y conservar
la flora y fauna silvestre, recursos genéticos, ecosistemas naturales, cuencas hidrograficas
y valores de interés cientifico, estético, historico, econdmico y social, con la finalidad de
conservar y preservar el patrimonio natural y cultural del pais (Ley del Medio Ambiente,
N°.1333).

La principal amenaza que enfrenta la conservacion de la biodiversidad en Bolivia proviene
de la degradacion de los habitats naturales debido a la expansidon de actividades humanas,
como la agricultura, ganaderia y mineria. Para abordar este desafio, se promulgo la Ley del
Medio Ambiente en 1992, que establecio la administracion del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP).

En septiembre de 1997, se creo¢ el Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP] mediante
la Ley de Organizacion del Poder Ejecutivo. Este organismo, esta encargado de garantizar la
gestidn integral del SNAP en Bolivia. En el pais, existen 64 Areas Protegidas designadas bajo
diferentes leyes y decretos, de las cuales 22 son de caracter nacional y las demas son de
nivel departamental o municipal.

Se estima que mas de 150,000 personas residen dentro de estas areas, siendo la mayoria
comunidades indigenas de diversas nacionalidades como aimara, guarani, quechua, chiman,
entre otras. En la legislacidén boliviana, se reconocen varias categorias de areas naturales
protegidas, como Parque Nacional, Monumento Natural, Reserva de Vida Silvestre, Santuario
Nacional, Area Natural de Manejo Integrado y Reserva Natural de Inmovilizacion.

AREAS PROTEGIDAS DE INTERES NACIONAL

Parque Nacional Sajama

. Parque Nacional Tunari

. Territorio Indigena y Parque Nacional Isiboro Securé

Parque Nacional Noel Kempff

Parque Nacional Torotoro

. Parque Nacional Carrasco

Reserva Nacional de Fauna Andina Eduardo Avaroa

. Reserva Nacional de Vida Silvestre Amazénica Manuripi

. Reserva Nacional de Flora y Fauna Tariquia

10. Reserva Bioldgica de la Cordillera de Sama

11. Area Natural de Manejo Integrado Nacional Apolobamba

12. Reserva de la Biosfera Estacion Bioldgica del Beni

13. Reserva de la Biosfera y Territorio Indigena Pilon Lajas

14. Area Natural de Manejo Integrado El palmar

15. Area Natural de Manejo Integrado San Matias

16. Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Ambord
17. Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Coapata
18. Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Madidi
19. Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Kaa lya del Gran Chacho
20.Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Otuquis
21. Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Aguaragtie
22.Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Iiao
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Lista de areas protegidas por el Estado boliviano

A continuacion, se encuentran las areas protegidas bajo la administracién del Servicio Nacional
de Areas Protegidas (SERNAP]:
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N° Nombre Departamento Anodecreacion Superficie
km?
1 Carrasco Cochabamba 1991 6.376
2  Noel Kempff Mercado Santa Cruz 1979 15.234,46
3  Sajama Oruro 1939 2.000
4  Toro Toro Potosi 1991 165,70
5 Tunari Cochabamba 1991 3.291,83
6 Ambord Santa Cruz 1984 6.376
7  Cotapata La Paz 1993 610
8  KAA-IYA del Gran Chaco Santa Cruz 1995 34.411,15
9 Madidi La Paz 1995 18.809,96
10 Otuquis Santa Cruz 1995 10.059,50
< N San Matias Santa Cruz 1997 29.185
§ 12 Serrania del Aguarague Tarija 2000 1.083,07
E 13 Serrania del Ifao Chuquisaca 2004 2.630,9
z
¢ 14 Isiboro Sécure Cochabamba Beni  1965-1990 12.362,96
2
g 15 Reserva Biologica de la Cordillera de Sama Tarija 1991 1.050,04
< 16 Eduardo Abaroa Potosi 1973 6.853,99
% 17 Manuripi- Heath Pando 1973 17.800,46
z 18 Reserva Naciolnal de Tariquia Tarija 1989 2.469,29
Y RESERVAS DE LA BIOSFERA
% 19  Estacion Bioldgica del Beni Beni 1982 1.351,70
20 Pilon Lajas La Paz/ Beni 1989 4.000
21 Apolobamba La Paz 1972/2000 483743
22 El Palmar Chuquisaca 1989 604,54

Amenazas sobre la Madre Tierra

La Tierra representa un entorno natural singular, albergando alrededor de 10 millones de
especies diversas y proporcionando una amplia gama de recursos esenciales para satisfacer
nuestras necesidades bioldgicas, econdmicas, sociales y culturales. Este vasto ecosistema ha
permitido el desarrollo de condiciones de vida, pero lamentablemente, los seres humanos, al
convertirnos en la especie dominante, hemos gestionado de manera irresponsable nuestros
recursos, poniendo en riesgo la biodiversidad y el equilibrio del planeta. Es imperativo
adoptar practicas mas respetuosas y sostenibles en nuestra relacion con la Tierra, no solo en
el Dia Internacional de la Madre Tierra, celebrado el 22 de abril, sino a diario.

La explotacionindiscriminada de la tierra esta provocando la pérdida de los habitats esenciales
para la diversidad de flora y fauna, conduciendo a la extincion de numerosas especies.
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Ademas, la Organizacion
de las Naciones Unidas
para la Alimentaciéon vy la
Agricultura (FAO] advierte que
aproximadamente el 33% de los
suelos del planeta muestra niveles
de degradacion moderados a
altos. Este deterioro del suelo

fértil es un problema creciente Principales
que puede tener impactos amenazas
. g . , alaMadre
significativos en las economias. Tierra

Paralelamente, la contaminacion
del aire se ha vuelto alarmante, -

y la Organizacién Mundial de la i
Salud (OMS] reporta que nueve
de cada diez personas en todo el
mundo respiran aire con niveles
elevados de contaminantes, o
que aumenta los riesgos para
la salud y podria incrementar la
mortalidad.

Ley N° 1333 del 27 de abril de 1992 Ley del medio ambiente

Articulo 1. La presente Ley tiene por objeto la proteccion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales, regulando las acciones del hombre con relacion a la naturaleza y promoviendo
el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion.
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Tomando en cuenta la Ley del Medio Ambiente y las principales amenazas sobre la Madre Tierra
¢Qué acciones concretas puedes proponer para coadyuvar la proteccion y conservacion de la
biodiversidad y el cuidado de los diversos ecosistemas en nuestro pais?

i Apliquemos lo aprendido

Investiguemos sobre las areas protegidas de nuestro departamento y completemos el
siguiente cuadro con las areas protegidas mas destacadas.

AREAS PROTEGIDAS EN MI DEPARTAMENTO

N° Nombre Ubicacion (Municipio) Afo de creacion  Superficie
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