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Presentacion

Con el objetivo de garantizar una educacion de calidad en los procesos de aprendizaje,
el Ministerio de Educacion del Estado Plurinacional de Bolivia, a través del Viceministerio
de Educacion Alternativa y Especial y la Direccion General de Educacion de Alternativa,
proporciona valiosos recursos educativos destinados a la formaciéon de Personas Jovenes y
Adultas en el presente periodo.

Es fundamental tener en cuenta que las Personas Jovenes y Adultas desempenan un
papel activo en los cambios sociales. Por este motivo, la Educacion Alternativa les brinda
oportunidades de formacion y capacitacion que les permiten acceder al conocimiento en
diversos campos de saberes. Esto implica una formacion permanente, continua y equitativa,
enmarcada en el concepto filoséfico del Vivir Bien.

Los materiales educativos que se presentan en este contexto tienen un enfoque inclusivo y
estan disefiados para atender la diversidad de caracteristicas de los estudiantes/participantes.
Han sido elaborados siguiendo las orientaciones del curriculo, con el proposito de lograr una
formacion integral que abarque las dimensiones del ser, saber, hacer y decidir. Ademas, se
consideran los objetivos holisticos, los momentos metodoldgicos vy la evaluacion, teniendo
en cuenta los diferentes contextos y modalidades de atencion del Sistema Educativo
Plurinacional. Todo esto se encuentra en linea con el Modelo Educativo Sociocomunitario
Productivo establecido en la Ley de Educacion N° 070 “Avelino Sifiani — Elizardo Pérez”.

Es importante resaltar que esta guia de trabajo no sigue el formato tradicional de un
texto de aprendizaje, sino que tiene un enfoque orientador. Su propdsito es promover el
autoaprendizaje y la autonomia de los participantes. Asimismo, plantea procesos educativos
flexibles que se adaptan a la diversidad cultural y a las multiples ocupaciones de los
participantes. Utiliza una variedad de recursos educativos como videos, textos de apoyo,
entre otros, con el fin de fortalecer el aprendizaje de los participantes.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Estimados estudiantes/participantes y comunidad en general, los invitamos a formar parte
de la Educacion Alternativa y a continuar con una formacion integral, tanto humanistica
como técnica. Esto nos permitird avanzar juntos por una educacion de calidad rumbo al
Bicentenario.

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educacién
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Orientaciones para uso de la guia de trabajo

Para aprovechar al maximo esta guia y lograr el desarrollo de las actividades propuestas,
utilizamos la siguiente iconografia que indica el inicio de los momentos metodoldgicos vy las
actividades correspondientes.

Objetivo holistico: orienta el proceso formativo articulado a las
dimensiones Ser, Saber, Hacer y Decidir.

Practica: indagamos conocimientos previos a partir de nuestra
experiencia y realidad antes de abordar los contenidos.

Teoria: manejamos y comprendemos conceptos y categorias, que
posibiliten profundizar el debate que te propone cada Unidad
Tematica.

J
Valoracién: nos apropiamos de criterios que nos permitan
profundizar en nuestra reflexion y analisis de la realidad a partir de
los contenidos.

Produccién: promovemos la aplicacion creativa del conocimiento,
donde los participantes compartiran los resultados de su proceso
formativo.

Actividades: desarrollamos actividades que incluyan consignas
concretas y precisas que faciliten la internalizacion de los
conocimientos adquiridos.

Escanear codigo QR: nos invita a explorar tematicas complementarias
a los contenidos desarrollados. Al escanearlo, podremos acceder a
una variedad de recursos audiovisuales.




Médulo 1:

Ecuaciones y su relaciéon con las actividades del trabajo

| ©

Fortalecemos los principios, valores socio comunitarios y la espiritualidad desarrollando el
pensamiento critico, reflexivo, descolonizador, transformador en dialogo y consenso, a partir
de las cosmovisiones, filosofias y literaturas propias y diversas para Vivir Bien en comunidad,
con la Madre Tierra y el Cosmos.

Ecuaciones e inecuaciones de primer grado

Con la ayuda de los incisos, emparejemos la

expresion matematica con el enunciado:

La mitad de un numero (A)

<
=
<
=z
o
i}
5
<
=z
O
O
<<
O
)
(o)
o
L
[a)
—
<<
o
)
=z
o
O
=z
O
)
O
e
o
[a)

La tercera parte de un nimero (B)

Un numero aumentado en siete (C)

El doble de un numero (E)

El triple de un numero (F)

El exceso de un nimero en 15 (G])
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La cuarta parte de un nimero mas 6 (H)

La tercera parte de la suma de un niumero y
9 mas 5 (l)

Un nimero mas su cuarta parte (J)

Con la ayuda de la/el facilitadora/or completa los
recuadros de colores con los datos que representan:

A )

| | [ |

G -5x + 10 = x + 30

Analiza y representa matematicamente la siguiente igualdad:

Representa la igualdad
matematica entre las
expresiones que se
encuentran en los platillos
de la siguiente balanza:

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA




En nuestro pais, desde el afno 1992, existe el Decreto Supremo N° 2912, que declara como
prioridad la realizacion de campafas de reforestacion en todo el territorio nacional. Siguiendo
esta consigna, el Centro de Educacion Técnica Alternativa 'Virgen del Rosario' del distrito
de Punata llevd a cabo, en el presente afio, una campafa de reforestacion. Las estudiantes
Vanessa y Carminia informaron al profesor que entre ambas plantaron 22 plantines, siendo
que Vanessa plantd 6 plantines mas que su compafiera Carminia.

¢Como puede el profesor saber cuantos plantines plantd cada una de las estudiantes?

Observemos con atencion las dos imagenes y escribamos
lo que piensas que las personas estan conversando:

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA




¢Alguna vez tuviste una pelea con alguna persona?, como piensas que se
deberian solucionar los problemas entre dos personas

Hasta el siglo XVI, las

Igualdades multiplicaciones se

consideraban tan dificiles

y : . que solo se ensefiaban en las
Es la expresion donde dos cantidades algebraicas universidades. F

tienen el mismo valor.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

5=2+3 3x2 2=4x+15
El valor de 3x? tiene el

mismo valor de la suma de
4x+15

El valor de 5 es igual al valor de la suma de
2+3

¢{Qué es una ecuacién?

Se puede describir una ecuacion como una igualdad entre dos expresiones matematicas en
las que es posible identificar una 0 mas variables.

Ejemplo 5x-4=2x+5
Pasos para solucionar una ecuacion
+ Eliminar paréntesis o denominadores, reducir términos semejantes si los hay.

+ Ubicar la variable que se quiere despejar.

wWigkzslogi= T :. Sl



« Despejar el término que contiene la incognita.

« Despejar la incognita.

¢Por qué es importante las ecuaciones en la vida cotidiana?

Las ecuaciones son fundamentales en la interpretaciéon y resolucion de problemas de la vida
diaria, ya que nos permiten determinar un valor especifico y también nos posibilitan despejar

una incognita. Se utilizan en diversas areas de estudio, tales como finanzas, mecanica,
informatica, ingenieria, contabilidad, entre otras.

¢Qué es y para qué sirven las ecuaciones?
Las ecuaciones son herramientas fundamentales para resolver una variedad infinita de

problemas matematicos y de cualquier otra indole, con aplicaciones tanto en la vida
cotidiana como en la investigacion y desarrollo de proyectos cientificos.

Ecuaciones lineales con una incégnita

Aprendamos juntos a resolver ecuaciones

a. Ejemplo

4x+3=21-2X

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

1. Agrupar los términos que contienen la incognita X en el primer miembro.

4x+2x=21-3

Es importante recordar que cuando un término pasa al otro
lado de la igualdad, su signo cambia (si es positivo pasa a ser
negativo y viceversa).

2. Se realizan las operaciones respectivas.

6x=18

En este caso, corresponde una suma en uno de los miembros
y una resta en el otro, lo que da como resultado:

N - BEOEEY S =l e



3. Se despeja la X.

x=18/6

Pasando el término que tiene adelante al otro lado de la
ecuacion, con signo opuesto. En este caso, el término esta
multiplicando, asi que ahora pasa a dividir.

4. Se resuelve la operacion.
x=3
valor de X.
Verificamos: Remplazamos el valor de x encontrado.
4x+2x=21-3
4*(3)+2*(3)=21-3
12+6=18
18=18
La igualdad es comprobada, ambos miembros tienen el mismo valor

b. Ejemplo

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

2(2+2x)=12
(Ecuacion de primer grado con paréntesis)

1. Multiplicar el coeficiente, por todo lo que esta dentro del paréntesis,

4+4x=12
Con lo cual la ecuaciéon quedaria
de la siguiente forma
2 Después de la multiplicacion se resuelve como en el ejemplo numero 1.
4+4x=12
4x=12-4
x=8/4

X=2

wWigkzaslogi= T : el



DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Verificamos: Remplazamos el valor de x encontrado.
4+4x=12

4+4*(2)=12
4+8=12

12=12

La igualdad es comprobada, ambos
miembros tienen el mismo.

c. Ejemplo: Ecuacion de primer grado con fracciones y paréntesis.

3Ix+1 1-x 5x+4 Aunque las ecuaciones de primer grado con fracciones
= parecen complicadas, en realidad solo llevan algunos pasos
2 6 4 extras antes de convertirse en una ecuacion basica.

1. En primer lugar, hay que obtener el minimo comun multiplo de los denominadores.

3Ix+1 1-x 5x+4 (El multiplo mas pequefio que sea comun a todos los
+ = denominadores presentes). En este caso, el minimo comun
12 12 12 multiplo es 12.

2. Luego, se divide el denominador comun entre cada uno de los denominadores originales.

6 [3x + ]] 6 [] - x] 3 [5x + 4] El producto resultante va a multiplicar al
&= = numerador de cada fraccion, los cuales ahora
12 12 12 van entre paréntesis.

3. Se multiplican los coeficientes por cada uno de los términos que se encuentran dentro de
los paréntesis.

Después de la multiplicacién de factores,
18X + 6 + [2 - ZX] - 15x + 12 se procede a simplificar la ecuacion
12 12 12 eliminando los denominadores comunes.

18x+6+2-2x=15x+12

18x-2x-15x=12-6-2 El resultado es una ecuacion
de primer grado con una
18x-17x=12-8 incognita, que se resuelve de
la manera habitual.
1x=4
x=4/1
x=4

Nl BEOEEY SR =l e



Verificamos: remplazamos el valor de x encontrado en el paso nimero (4)
18x+6+2-2x=15x+12
18*(4)+6+2-2*(4)=15*(4)+12
72+6+2-8=60+12

72=72
La igualdad es comprobada, ambos miembros tienen el mismo valor

Con laayudadetu
facilitador/a realiza ejercicios

en tu cuaderno aplicacion.

Graficos

¢Por qué graficar una ecuaciéon?
Las ecuaciones de primer grado también llamadas ecuaciones lineales, llamada asi justamente
porque la grafica de la misma es una linea recta, graficarla nos muestra de manera practica

la aplicacion de las ecuaciones en situaciones reales y su aplicacion en la resolucion de
problemas de la vida cotidiana.

Imagina la siguiente ecuacién

2x-1=x+4

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Pasos para graficar una ecuacion:
+ Identificar la variable y ambos miembros de la ecuacion.
+ Resolver la ecuacion aplicando el método ya conocido.

+ Despejar y resolver la variable de cada miembro independientemente.

+ Graficar el punto de interseccién y los valores de x hallados en cada miembro.




¢{Qué necesitamos conocer para graficar una ecuacion?

¢ 'Plano cartesiano
e 'Signo [+, -) de cada uno de los cuadrantes del plano cartesiano.

* 'Escalas de relacién matematica. i
¢SABIAS QUE?

¢Qué es el plano cartesiano? El plano cartesiano tuvo su origen
de la mano de René Descartes

El sistema cartesiano esta formado por (1596-1650). Rene Descartes
conocido filésofo e influyente

dos rectas numéricas perpendiculares, una matematico fue el fundador de la F

horizontal y otra vertical, que se cortan en un geometria analitica.
punto llamado origen o punto cero.

¢Qué signo lleva cada uno de los cuadrantes?
Ejey
5=
4-]

3_
Cuadrante 2 Cuadrante 1

‘,Origen

K4

»

T T T
1 2 3

] %Ejex

u1-
N~

|
S
o]
L.

Cuadrante 3 . Cuadrante 4

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

a. Ejemplo
2x-1=x+4

1. Identificar la variable y ambos miembros de la ecuacion

Primer miembro RN 2x-1=x+4 & -- Segundo miembro
W

Incégnita o variable

2. Resolver la ecuacion aplicando el método ya conocido.

Resolviendo la ecuacion con el
método aprendido, se obtiene que
el valor es x = 5.

2x-1=x+4

2X-Xx=4+1

Este valor serd el punto de
interseccion de las rectas.

x=5

N v BEOEEY SR =l e



3. Despejar y resolver la variable de cada miembro independientemente

Primer miembro Segundo miembro
y=2x-1 y=x+4
y=2(5)-1 y=(5)+4
y=10-1 y=9
y=9

Para graficar una ecuacion de primer grado de una incognita
debemos agregar una variable mas, a la que le asignaremos la
letra (y].

Debemos resolver la ecuacion con el método ya conocido,
hallando el valor de la variable (y) reemplazando el valor de x = 5.

Observemos que remplazando el valor de x = 5, en ambos
miembros da como resultado y = 9; por tanto, el punto de
interseccion es (5,9).

El' punto de interseccion de las rectas es: (5,9)

La solucién de la ecucacion es: 5 ¢

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Problemas que se resuelven con ecuaciones de primer grado con una
incégnita, problemas situacionales

Existen dos hermanos, Valeriano tiene dos afios menos que Fernando y la suma de sus
edades da un total de 38 anos ;Qué edad tiene cada uno de ellos?

wWigkzasiogi=i T :. EllEe



« = Edad de Fernando Representaremos la variable x para
representar la edad de Fernando.
« — 2 = Edad de Valeriano Analizando podemos determinar Ia.variable
para encontrar la edad de Valeriano.
X+(x-2) = 38
e Edad de Valeriano Armamos la ecuacién, tomando en cuenta
i Edad de Fernando la suma de ambas edades.
X+x-2=38
X+x=38+2 . .
Resolvemos la ecuacion y determinamos la
2x=40 edad de Fernando, y Valeriano
x=40/2 Y '
x=20
Como x era la edad de Fernando, entonces tiene 20 afos.
x-2=20
x=20-2
x=18
Deducimos que la edad de Valeriano es 18 anos.

Las edades de los dos hermanos tienen que sumar 38 aios.
20+18 = 38 / El resultado es correcto.

Ejemplo: Un dia, el hermano Juan fue a la tienda a comprar una camisa y un sombrero
para el desfile, pagd un total de Bs. 145. El sombrero cuesta Bs. 25 menos que la camisa.

¢Cuanto cuesta cada cosa?

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Representaremos la variable x para
representar el costo de la camisa.
Analizando podemos determinar la variable
para encontrar el costo del sombrero.

x = Costo de la camisa

x — 25 = Costo del sombrero

+(x-25) =14 <
'T\ ‘yr 5 > Armamos la ecuacién, tomando en cuenta la

"""" Costo del sombrero
............ . suma de ambas prendas.
Costo de la camisa

X+Xx-25=144
X+x=145+25
2x=170
x=170/2
x=85
Como x era el costo de la camisa, entonces esta cuesta 85 Bs.
X-25=85
x=85-25
x=60
Deducimos que el costo del sombrero es 60 Bs.

N+ BEOEEY S =l e

Resolvemos la ecuaciéon y determinamos el
costo de ambas prendas.




Comprobacién o verificacion
Los precios de la camisa y el sombrero tienen que sumar 145.

85 + 60 =145 / Los resultados son correctos.
Con la ayuda de tu facilitador/a realiza ejercicios en tu cuaderno aplicacion.

Inecuaciones de primer grado
Las inecuaciones son también llamadas desigualdades, son problemas matematicos que

contienen una 0 mas incognitas, cuyos miembros estan conectada s a traves de los signos:
mayor que >, menor que <, menor o igual que =, asi como mayor o igual que =.

Estas desigualdades se verifican para un conjunto amplio de valores de las incégnitas.
Ejemplo:
5x-4=2x+5 - Ecuacion
9x-4=x+2 Inecuacién
Pasos para solucionar una inecuacién
¢ Se sigue el mismo procedimiento para resolver una ecuacion.
¢ Sise debe multiplicar por numeros negativos se debe cambiar el signo de la desigualdad.

e Determinar el conjunto de valores que tomara la incognita.

e Graficar el conjunto de valores que tomara la incognita.

¢Por qué son importantes las inecuaciones en la vida cotidiana?

Las desigualdades nos permiten mejorar nuestra percepcion del comportamiento de un
problema matematico en la vida real, nos permite mejorar la toma de decisiones ante un
evento real, reduce el numero de pruebas de verificacion, reduciéndolo a un conjunto de
pruebas valido de valores.

Ecuacién aplicada a la vida y al trabajo

Las desigualdades nos ayudan a plantear y resolver diversos problemas matematicos,
geomeétricos, quimicos vy fisicos, dandonos un conjunto de valores reales. Sin duda las
desigualdades nos permiten resolver problemas no solo de matematicas pues son de gran
importancia en la resolucion de problemas practicos ya que se utilizan en diferentes campos,
como la escala que nos permite medir fendmenos, como la intensidad del sonido, la escala
del movimiento sismico en Geologia, y la acidez de algunos productos y en el desarrollo de
proyectos cientificos.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA
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DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Propiedades de las desigualdades

PROPIEDAD

EJEMPLO

1. Si sumamos o restamos a cada miembro un
mismo numero, la desigualdad no cambia.
a<b

a+c<b+c //+c

5<7
5+2<7+2 [//+2

Se cumple la desigualdad
7<9

2. Si multiplicamos o dividimos cada miembro
por un numero real positivo, la desigualdad no

cambia.
a>b //*c
a*c>b*c

3>2 [/*5
3*5>2*5

Se cumple la desigualdad
15>10

3. Si multiplicamos o dividimos cada miembro
por un numero real negativo, el signo de la

desigualdad se invierte.
a<b //*-c]

a*(-c)>b*(-c)

5<7 //*-2)

La desigualdad se invierte
-12>-14

Clases de intervalos:

Intervalo abierto
a<x<b:la,b]

Q) O,

< T »

a b

Intervalo semiabierto, semicerrado
a<xsb:la,b]

~ QO O,

< T T »

a b
Intervalo al infinito
x=a;[a, o[
- Q . n
a
x>a;la, o«

-5<x<0; =]-5,0[




X<a;]- al X<2;]-»,2]

Q > R < Q > R

a 2
x<a:]-o a] X<2;]-0,2]

A

A
v
~
A
N-O
4
-

Inecuaciones aplicada a la vida y al trabajo
a. Ejemplo

2(x+1)-3(x-2) < x+6

1. Iniciamos aplicando la propiedad distributiva de la multiplicacion.

, .

Es importante recordar que cuando multiplicamos dos términos

s .

2x+2-3x+6 < x+6 debemos tomar en cuenta los signos de ambos términos.

2. Ordenamos los términos que contiene la incognita y los términos independientes.

Es importante recordar gue cuando un término
2X-3x-X < +6-6-2 P 9

pasa al otro miembro su signo cambia.

3. Resolvemos la operacion suma o diferencia.

2% < =2 Es importante recordar que cuando multiplicamos dos términos
debemos tomar en cuenta los signos de ambos términos.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

4. Despejamos la incognita y resolvemos la operacion.

-X<-2 Al despejar la incognita el valor que multiplica
2 pasa al otro a dividir.

5. Multiplicamos ambos miembros por (-1) (el signo de la desigualdad se invierte].

Analizamos el conjunto de valores que satisfacen
x>1 la inecuacion.

Interpretacion la solucion nos dice que x > 1, es decir que los valores que satisfacen a la
inecuacion son valores mayores a 1y siguen hasta el infinito (1,20).

Grafica de la solucion:

wWigkzslogi=z T E Sl el



DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

b. Ejemplo:

Analizando la desigualdad
5Xx-2x> 12+ 3 determinamos que el intervalo
de la solucion corresponde a
valores mayores a 5 hasta el

1. Transponemos términos 5x -2x > 12+ 3

infinito.
2. Reducimos términos semejantes 3x > 15
3. Dividimos ambos miembros entre 3 3%_x > %
x >5=]5,x]

Grafica de la solucion

c. Ejemplo
-1-5<5x-5x-3x< 8-5
1. Realizamos operaciones matematicas
-6<-3x<3

2. Dividimos entre (-3) y cambia el sentido de la desiaualdad
—6 - —-3x 3
-3~ -3 > -3
3. Analizamos la desigualdad y determinamos que podemos dividir en dos desigualdades
para facilitar el grafico.

-2=>x>-1 Es importante notar que en la primera
desigualdad se invierte, y esta comprende
valores menores o igual a 2 hasta el

menos infinito, la segunda desigualdad
= ]_1’2] .
comprende valores de -1 hasta el infinito.

4. Dividimos en dos desigualdades

X<2 A x>-1

Grafica de la solucion

Con la ayuda de los graficos de la

O primera y segunda desigualdad
) Q R determinamos el conjunto de
"5 4 3 2 1 0 1 2 5 4 85 & valores de la desigualdad.

O 0



En el cuaderno de practicas resuelve y grafica los siguientes problemas de
ecuacion de primer grado y anota la respuesta en el recuadro de color.

1) 2-x=x-8
O i
e )
2) 2x-1=5x+8 w

) ) 6) 1+ (4x-6)=-2
3) 3+3x-1=x+2+2X

©

(¢

4) 2(3x-2)=2

)

0

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

8) David y su esposa Elena ganan un total de 1.154 \
bolivianos, pero Elena gana Bs. 506 menos que su
esposo David. ¢Cuanto gana David y cuanto gana )
su esposa Elena?

9) Juliay su esposo llevan a vender verduras en la \
feria de Titicachi, su esposo vende maiz, llegando a

su casa suman el dinero y cuentan 350 bolivianos. ) )

Damaso, esposo de Julia, gand Bs. 200 mas que su
esposa. ¢Cuanto gand cada uno?

NN A N N

En el cuaderno de practicas resolvemos y graficamos los siguientes problemas
de inecuaciones de primer grado y anota la respuesta en el recuadro de color.

1. 3+x>8 2. 4+3x<13




(3x + 4) (4x - 5)
)72 <7 3

-
) 7) x;2+2[l-2]2_4-[x+3]

5 3

5) 1-X_=5x
8) 3-2<1 10} (x+1) _,
2
i esai:ioiiisieras | sedesadiioiiisiedai
9) -2+6<-3 M 3(-2)<2-4

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Ruleta
Juega con tus Objetivo: fortalecer la practica colectiva en |
companeros

=

{ la resolucion de problemas de inecuaciones.

Con la ayuda del Facilitador construimos una
ruleta, en cada uno de los colores el facilitador ’
~ pegard un papel con un egjercicio propuesto de
inecuaciones, por turnos los estudiantes giran
| la ruleta y resuelven el problema en el pizarron. "

Realiza un informe de coémo te ayudan las ecuaciones de
primer grado para subsanar una necesidad o problema en
tu trabajo o comunidad.




Unir con una linea aquellos graficos y
expresiones matematicas que sean iguales:

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA




DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Representamos en un eje de coordenadas cartesianas los
siguientes pares ordenados, si cada par ordenado representa un

punto en el sistema de coordenadas.

Y

Representamos graficamente las siguientes
expresiones matematicas, realiza los graficos
con el color que corresponde a cada
expresion.

y=2x+5
2, y_3x
37275

El triple de un numero mas otro numero
esigualab. (3x +y =5])

El doble del primero menos 4 es igual al
segundo. (2x — 4 =)

P= {[2’ 5]; ['1’3]; ['3, '2]; [4’ '1]; [5’ 4]}

Escribe un parrafo sobre lo que tenemos graficado en el eje de coordenadas cartesianas.




Sistema de ecuaciones con dos incognitas
Observa como procedemos para traducir la siguiente frase al lenguaje algebraico:

El triple de un numero mas otro numero es igual a 5.

3x+y=5
Escogemos las letras con las que X para el primer numero
representaremos las incognitas. Yy para el segundo nimero

Escribimos en lenguaje algebraico la
primera parte del enunciado.
Escribimos en lenguaje algebraico la
segunda parte del enunciado.

Escribimos la ecuacion correspondiente del
enunciado completo.

El triple de un nUmero:  3X

Mas otro numero: Y

3x+y=5

Recuerda

La solucion de una ecuaciéon de primer grado sera siempre la suma de sus variables, mientras
que las soluciones de una ecuacion de segundo grado seran siempre iguales a los valores de
primer grado de sus correspondientes variables. Ademas, las soluciones de las ecuaciones
de tercer grado también son llamadas ecuaciones cubicas y se pueden resolver por medio
de la REGLA DE RUFFINI.

Aprendamos juntos a resolver

problemas de sistemas de ecuaciones :

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

EJEMPLO
PASOS PROCEDIMIENTO
Resolver 2(x+1) -3(x-2) = x-6
. . . 2(x+1) -3(x-2]) = x-6
1 Quitar paréntesis x4+ -3+ 6=x-6
2 Quitar denominadores No tiene denominadores
3 Agrupar los términos con x en un miembro 2X+2-3x+6=%x-6
y los términos independientes en otro 2X—3X—-X=—6-2-6
2X—3X—X=—-6-2-6
4 Reducir los términos semejantes 2X—4x=—-14
-2x=-14
-2x=-14
5 Despejar la incognita Xz%
x=7
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DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Para resolver ecuaciones con dos incognitas (x, y) el procedimiento es muy similar, solo
que en vez de hallar un valor (x] encontraremos 2 valores uno x y el otro y, ademas de que
para cada valor que le demos a x habra otro valor y; por lo tanto, las soluciones pueden ser
infinitas, pero la representacion grafica de una ecuacion de PRIMER GRADO siempre sera una
recta.

Realizamos la representacion grafica de la siguiente ecuacion: 4x — 2y = 6.
Si tenemos que la ecuacion resultante: X = ... (completa la expresion).

Expresa mediante una ecuacion de primer grado con dos incognitas cada una de las
siguientes frases:

a) Hemos comprado un litro de leche y 10 panes, y hemos pagado Bs. 12.
b) Al comprar 6 botellas de agua y 5 panecillos nos han cobrado Bs. 7.

c) El perimetro de un rectangulo es 60 cm.

d) La edad de un padre es superior en 27 afos a la de su hijo.

e] Halla tres soluciones para la siguiente ecuaciéon y compruébalas.

3x-2(y-3)=5

Solucion 1 Solucién 2 Solucion 3




__________________________________________________

Como hemos podido ver mas

B la interseccién de las dos rectas

a estas se las llama ecuaciones es el punto P [9,5)

compatibles y determinadas.

! .
arriba  hemos realizado en A\" Ejemplo:
un solo Plano Cartesiano la | N :
representacion grafica de varias x+y=14 |
ecuaciones de Primer Grado, ! X+y=4 :
cuando se presentan dos O |
mas ecuaciones en una sola CLpel . =
representacion se llama sistema | i":a;;“;’zm’“ oa |
de ecuaciones de primer grado . 14<= A
con dos o mas incégnitas. Y ! / en la ecuacién B L
su solucién sera el punto en el | 4 x+y=4 40 :
cual se interceptan estas rectas, / La solucién del sistema,

| |

: |

Hay sistemas donde las rectas son paralelas y estan
sobrepuestas una sobre la otra, estos sistemas de
ecuaciones de Primer Grado con dos 0 mas incognitas se
las denominan ecuaciones compatibles e indeterminadas
porque tienen infinitas soluciones.

Aungue también hay

V' casos en los que las
rectas son paralelas

y por lo tanto no

tiene un punto de

W= interseccion estas
ecuaciones de Primer Grado con 2 o mas incognitas

% / son ecuaciones incompatibles.

“oy=2 | X  Por lo tanto, podemos deducir que en un sistema de dos
ecuaciones con dos 0 mas variables podemos encontrar
tres tipos de resultados y por lo tanto son tres formas
diferentes en las que se pueden presentar las mismas.

Compatibles y Compatibles e Ecuaciones
Determinadas Indeterminados Incompatibles
El resultado sera infinitos Normalmente estas
El resultado sera un solo puntos de intercepcion, ecuaciones son paralelas
punto de intercepcion de porque una ecuacion esta entre si, por lo tanto,
las ecuaciones. sobrepuesta en la/s otra/s nunca tendran un punto
ecuaciones. de intercepcion.
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Veamos el siguiente problema:

Las edades de dos hermanos suman 25, y el doble de uno de ellos es 14. ¢§Qué edades son?
El enunciado lo escribimos en una expresion matematica:
X = primer hermano
y = segundo hermano
Los dos hermanos suman 25:
X+y=25
el doble de uno de los hermanos es 14:
2x =14
Asi tenemos el sistema de ecuaciones

x+y=25 (1)
2x =14 (2]
Resolvemos la expresion mas sencilla posible, en este caso la ecuacion (2)

CERN

Reemplazamos el valor hallado para x = 7, la igualdad (3) en la ecuacion (1)
x+y=25 (1)
7+y=25
y=25-7
y=18 (4]
Por lo tanto, los valores hallados para las incégnitas x, y tenemos que:
x =7 Eslaedad del primer hermano
y =18 Es la edad del segundo hermano
Tenemos el punto coordenado (X, y) = (7, 18]

Para comprobar podemos reemplazar estos valores en cualquiera de las ecuaciones
propuestas y el resultado debe darnos siempre una igualdad.

Reemplazando x; y, tenemos:

2X =14 ==¥ x

Despejamos y:

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Demostracion algebraica Demostracion grafica

X+y=25
7+18=25
25 =25

2x =14
2(7)=14
14=14

2/ 1 23 45 67 81 .91 01 M 21 31 41 51 61 71 82 92 0212 22 32 42\527
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En un parqueo hay 55 vehiculos entre coches y motos. Si el total de ruedas es de 170. ;Cuantos
coches y cuantas motos hay?

Diremos que: Los coches son x Si cada coche tiene 4 ruedas, entonces diremos que: 4x

Las motos son 'y

Si cada moto tiene 2 ruedas, entonces representamos: 2y

Lo planteamos en lenguaje algebraico:

Debemos tener cuidado de no mezclar la cantidad de vehiculos con la cantidad de ruedas,
ahora lo escribimos de manera algebraica.

X+y=55
4x + 2y =170

Resolvemos el sistema de ecuaciones, para ello despejamos una de las incognitas en la
ecuacién mas sencilla.

Sustituimos (3] en la 22 Ecuacion (2):

Resolvemos el sistema de ecuacio- X+y=55 M
nes 4x+2y =170 (2]
Despejamos x en 12 Ecuacion: x=55-y (3]

4x +2y =170 (2)

4(55-vy]+2y=170

4(55-vy]+2y=170
220 -4y +2y =170
—4y +2y =170 — 220

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Resolvemos la Ecuacion: -2y=-50

y--50

-2

y =25

X+y=55 M
Sustituimos y = 25 en (1) para calcular | x+25=55
X: x=55-25

x =30
Solucion: Coches x: 30

Motos y: 25

30 coches | 30 coches *4 ruedas =120 ruedas
Comprobacion: +25 motos + 25 motos * 2 ruedas =50
’ 55 vehicu- | ruedas
los =170 ruedas
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Resolvamos los siguientes
problemas propuestos

En el terreno de don Jacinto, calcular el ancho de la superficie del terreno, sabiendo que
uno de los lados es de 120 m y se tiene 600 m de alambre de puas para todo el perimetro.

600 M =120m+120m + X + X
600 m =240 m + 2X

600 m — 240 m = 2X
360 m = 2X

360 m

——= 120Mm =«———

180 m=X
Resuelve:

1. Dos kilos de platanos y tres de peras cuestan 7,80 Bs. Cinco kilos de platanos y cuatro de
peras cuestan 13,20 Bs. ¢ A como esta el kilo de platanos y el de peras?

2. Maria tiene en su corral gallinas y patos. En total hay 14 cabezas y 38 patas. (Cuantas gallinas
y cuantos patos hay en el corral?

3. Un panadero gana 0,3 Bs por cada pan que sale del horno, pero pierde 0,4 Bs por cada uno
que sale defectuoso y/o quemado. Un dia en el que fabricd 2100 panes obtuvo un beneficio
de 484,4 Bs. ;Cuantos panes buenos y cuantas defectuosas y/o quemados elabord ese dia?

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Resolvamos los siguientes

problemas propuestos
a) 2X+y-z=-6 b) 2x-y+3z=-1 (] X+y+z=2
3Xx-y+z=-5 4x -2y +62=-5 2X+y+3z=1
4x +2y - 2z =-1 -2x+y-3z=-7 X+2y+z=4
d) X+y-z=-2 e) X+y+z=8
2X -y +32=-5 IX+y+62=7
3X +2z = -7 X+7y+z=1
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Métodos de solucion de sistemas de ecuaciones
con dos o mas incoégnitas

Métodos para solucionar sistemas de ecuaciones de primer grado

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Sustitucion Igualacion Reduccién Grafico
-10x -5y =0 -10x-5y=0 -10x -5y =0 -10x -5y =0
2Ix —7y =28 2Ix =7y =28 21x =7y =28 21x =7y =28
Despejamos Despejamos la Multiplicamos el Igualamos a un mismo numero cada una de
una incégnita misma incognita en | coeficiente mas las incognitas para realizar la grafica de cada
-10x =5y =0 ambas ecuaciones. | simple de la misma | ecuacion.
— 5y =10x -10x -5y =0 incognita que haya
y = 10x/(-5) -5y = 10x en las dos ecua- Para: -10x — 5y = 0 Cuandoy=1:
y = -2X y=10x/(-5) ciones. (esto para | Cuando x =1: -10x-5y=0
y=-2X evitar operaciones | -10(1) = 5y -10x = 5(1)
Sustituimos el 2Ix — 7y = 28 /-1 largas y/o comple- -10 = 5y -10x =5
valor encontra- | 7y = -28 + 21x jas) y=-10/5 x=-5/10
doenlaotra y=(-28+21x)/7 y=-2 x=-1/5
ecuacion y -10x-5y=0 //7 x=0,2
resolvemos y=-28/7+21x/7 2Ix—7y=28//-5 Entonces tendremos:
2Ix — 7y =28 y = -4 + 3x -10x -5y =0
21x-7(-2x)=28 y=3x-4 Ahora multiplica- X |y
21X + 14x = 28 mos por los coefi-
35x =28 Igualamos las ex- cientes que tienen 1]-2
x=28/35 presiones halladas y | las incognitas 02] 1
x=4/5=0,8 resolvemos. restantes y luego
y=y las sumamos. Para: 2Ix — 7y =28 Cuandoy=1:
Hallamos el 2X=3x-4 -70x — 35y =0 Cuando x=1: 2Ix -7y =28
valordelaotra |-3x-2x=-4 -105x + 35y =-140 | 21(1] — 7y =28 21x —7(1) =28
incognita -5x =-4 -175x 0 =-140 |21-7y =28 /-1 21x=28+7
y =-2X x=4/5 -170x = -140 7y =-28 - 21 21x =35
y=-2(4/5) y=-49/7 x=35/21
y=-8/5=-16 Reemplazamos el Despejamos la y=7 x=5/3
valor de la incdgnita | incognita que x=17
Por lo tanto, encontrada en una tenemos, entonces tendremos:
el valor de las de las ecuaciones x = (-140]/(-170) 21x — 7y = 28
incognitas es: (la ecuacién mas
sencilla) x=[14)17 = XY
-10x -5y =0 x=0,8 1117
-10(4/5)-5y=0 17 | 1
-40/5-5y=0 Reemplazamos el :
-8=5y—>5y=-8 valor de la incog- .
y=-8/5 nita hallada en la Representamos _hox _LFO
primera ecuaciéon. | graficamente 3]
Por lo tanto, la -10x-5y=0 cada una de 2! 24~ Ty 28
solucion del sistema | -10(0,8) — 5y =0 las ecuaciones: N
sera: -8-5y=0
x=4/5 =0,8 -5y=8 19 2 3 4
y=-8/5=-16 y = 8/(-5]) ]
y=-8/5 2]
y=-16
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Reflexionemos lo aprendido

Resuelve el siguiente problema aplicando una de las formas de resolucién de
ecuaciones de primer grado.

Juana tiene su puesto en el mercado donde tiene: Seis camisetas y cinco gorras cuestan Bs.
227; Cinco camisetas y 4 gorras cuestan Bs. 188. Halla el precio de una camiseta y de una
gorra.

« Recuerda que primero debes ponerlo en lenguaje algebraico.

« Luego elegir un método de resolucién (el que mejor domines).

« Hallar el valor para cada variable. (camisetas y gorras).

(Solucioén: Bs. 32 camisetas, Bs. 7 gorras) Compara con el resultado que encontraste.

En este recuadro escribe la importancia y el valor que tiene saber resolver ecuaciones de
primer grado para resolver problemas de la vida diaria:

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Desarrollamos las siguientes actividades:

1. Expresa mediante una ecuacion de primer grado con dos incodgnitas cada una de las
siguientes frases:

a) Hemos comprado una libreta y un boligrafo, y hemos pagado 8 Bs.
b] Al comprar 6 botellas de agua y 5 panecillos nos han cobrado 7 Bs.
c) El perimetro de un rectangulo es 60 cm.

d) La edad de un padre es superior en 27 afios a la de su hijo.

Nl » BEOEEY S =l e



2. El perimetro de un rectangulo es 64cm vy la diferencia entre las medidas de la base y la
altura es 6cm. Calcula las dimensiones de dicho rectangulo.

3. La edad de Manuel es el doble de la edad de su hija Ana. Hace diez ainos, la suma de las
edades de ambos era igual a la edad actual de Manuel. (Cudl es la edad actual de cada
uno?

4. José dice a Eva: “Mi coleccidon de VIDEO-MUSICALES es mejor que la tuya ya que si te doy
10 tendriamos la misma cantidad”. Eva le responde: “Reconozco que tienes razén. Solo te
faltan 10 VIDEO-MUSICALES para doblarme en numero”. ;Cuantos discos tiene cada uno?

5. Un mayorista quiere dar un bono entre sus empleados de su taller de costura. Pero se
da cuenta de que si da a cada uno Bs. 80, le sobran Bs. 20 y si da a cada uno Bs. 90 le
faltan Bs.40. ;Cuantos empleados tiene en su taller de costura?, ;Cuanto dinero tiene para
repartir?

6. Seis camisetas y cinco gorras cuestan Bs. 227. Cinco camisetas y 4 gorras cuestan Bs. 188.
Halla el precio de una camiseta y de una gorra.

(Solucién: 32 camisetas, 7 gorras)

7. Javier dispone de un capital de Bs. 8000, del que una parte la pone en un depdsito al 5%
anual y otra parte al 6% anual. Calcula ambas partes sabiendo que el capital acumulado al
cabo de un ano es de Bs. 8450.

(Solucion: Capital al 5% = Bs. 3000 y capital al 6% = Bs. 5000]

8. Un taller que fabrica poleras, recibe un encargo para un dia determinado. Al planificar la
produccién se dan cuenta de que, si fabrican 250 poleras al dia, faltarian 150 al concluir el
plazo que tienen. Y si fabrican 260 poleras diarios entonces les sobrarian 80. ;Cuantos dias
tienen de plazo y cuantas poleras les encargaron?

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

(Solucion: 23 dias de plazo y 5900 poleras)

Vamos a la produccion

Cada participante elaborara en un papeldgrafo un esquema con los pasos de resolucion
de cada uno de los métodos para resolver ecuaciones de primer grado con dos 0 mas
incognitas que conozca. Posteriormente, en el aula, presentard y explicara el trabajo
realizado.
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Ecuaciones e inecuaciones de segundo grado

Leamos con atencion y respondamos:

En el Centro de Educacion Alternativa tienen la carrera técnica de Agropecuaria en la que
tienen una huerta educativa en la cual se tiene un terreno agrario. En este tema aprenderemos
a calcular medidas exactas de terrenos o superficies no regulares.

Juan Pinto del curso de aprendizajes Complementarios quiere saber el largo y el ancho de la
de su terreno agrario. Sabiendo que tiene una superficie de 50 m? pero no tiene otro tipo de
medidas pero al ver su terreno agrario se da cuenta que tiene 15 metros mas en un lado.

Calcular el largo y ancho de la platabanda para saber cuantos plantines de manzana deben
plantar.

Grafico del terreno

X+15m

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

¢Cual seria el planteamiento del ¢{Cuantos plantines de manzana entraran
problema, qué férmula podriamos en el espacio encontrado alo largoy

utilizar? ancho de la platabanda?

Intenta resolver en este espacio Graficar y dibujar en este espacio
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Ecuaciones de segundo grado

Una ecuacion de segundo grado es una ecuacion polindmica cuyo grado es 2, es decir,
aquella en la que el grado mayor de los monomios es 2 (es decir, su parte literal es x al
cuadrado x2). Los numeros a, b y ¢ son los coeficientes de la ecuacion, siendo siempre
distinto de 0 (si no, no seria una ecuaciéon de segundo grado).

axz+bx+c=0

La ecuacion de segundo grado también denominada ecuacion cuadratica, es una formula
matematica igualada a cero y que depende de una variable.

Para mayor entendimiento explicamos que una ecuacion de segundo grado tiene las
siguientes caracteristicas:

Ecuacion cuadratica de la forma (ax2 + bx + ¢=0)

Es un polinomio cuadratico ax2 (que tiene grado 2)

Se compone de tres terminos sumados ax?+bx+c
algebraicamente

Se representa igualando la suma algebraica |ax2+ bx+c=0
de los términos a cero
Cada término o variable se presenta con (a) x2+ b)) x+(c)=0
signo valor numeérico representado con las
letras (a, by c]

El coeficiente del término cuadratico nunca |(a] = 0
puede ser igual a cero

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Métodos de resolucion

Para poder realizar operaciones de ecuaciones de segundo grado o cuadraticas completas
de la forma (a)x? + (b] x + (c]) = 0 se puede utilizar las siguientes formas de resolucion.

e Por factorizacion
e Por formula general

e Griafico

En esta unidad tematica veremos estos tres métodos y comprenderemos a cabalidad como
resolver ecuaciones cuadraticas completas e incompletas.
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a) Por factorizacion

Recordamos los pasos para resolver factorizacion por el método ASPA que nos ayudard a
resolver las ecuaciones cuadraticas por el método de factorizacion.

Recordemos
Procedimiento para factorizar un trinomio por el método del ASPA simple.

Para aplicar el método de ASPA simple, seguimos los siguientes pasos.

N° PASO EJEMPLO
1 | Ordenar el trinomio de la forma decreciente | x? +8 =6 x
en la forma (aJx2+ (b) x + (c]=0 x2 -6x+8=0
2 | Descomponer en factores convenientes X?-6x+8=0
los términos extremos del polinomio ¢ ¢
(descomponer los extremos). X -4
X -2

Nota: los signos salen de la

aplicacion de ley de signos

3 | Multiplicar de forma cruzada los factores X2-6x+8=0

descompuestos y comprobar que el termino |J 1\ J

central sea igual a la suma de los productos | X ._ty, -4 -2 Xx[-4]=-4x

parciales aplicando siempre la ley de signos. | x /g -2 -9 x(-2]=-2x_
:ooooooooooooo» - bX

NOTA: En este caso observamos

que el término central es — 6x y al

aplicar aspa y ley de signos aplica

correctamente la operacion.

Si esto no pasara, debes cambiar los

factores descompuestos o cambiara

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Sus signos.
4 | Agrupar los términos en forma horizontal X2-6Xx+8=(x-4)(x- 2]
y escribir el trinomio como producto para R.. (x - 4) (x) + (x- 4] [-2)
verificar que esta correcto. N X2-4x—-2x+8
V x2-6x+8

Nuestra factorizacion es correcta

Aprendamos juntos a resolver problemas

de ecuaciones de segundo grado:

De acuerdo al cuadro anterior resolvamos y apliquemos en estos ejemplos:
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Ejemplo 1 Respuestas:
x2-4x+3=0 (x-1=0 (x-3]=0
X ¢ -1 X (-1) = - 1x X-1=0 X-3=0
. X=1 X=3
X 7N -3 x(-3)=-3x !
' -
..'.C.O..I..'.» - 4X
Prueba:
X2-4x+3=(x-1[x-3)]
N -+ 3
.‘N X2-X—3x+3
X2-4X+3
Ejemplo 2: .
Realizamos una operacion mas compleja como demostracion O
~<C
5x (x-1) —2(2x2-7x)=-8 é
Resolvemos aplicando lo aprendido en operaciones de ler grado: 8
O
5x (x-1) —2(2x2-7x])=-8 Respuestas: =
(x+8]=0 X+1=0 z
2 _ — 2 =
5x2-5x —4x2+14x+8=0 X+8=0 (x+1)=0 %
X2+9x+8=0 X=-8 X=- %
@)
x‘“/8 <2 x (8) =8x %
X 'E\-‘ 1 =2x(1) =1x N
.............. N o -
<

Prueba:

X2+9x+8=(x+8)(x+1)
R‘. (x+8)(x)+[x+8)[(+1)
"‘-N X2+ 8x+x+8
x2+9x + 8

b) Por férmula general

Para poder hallar las soluciones de los problemas de ecuaciones cuadraticas se puede utilizar
la formula general que demostramos a continuacion.

x=-b *-V b?-4ac
2a
Nota importante: la formula general nos ayuda a resolver ecuaciones cuadraticas completas

de la forma:

(ax2 + bx + ¢ =0)
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Donde los tres términos del polinomio se clasifican por letras:
e Eltérmino del x? se clasifica con la letra (a)
e Eltérmino de la x se clasifica con la letra (b)
e Y el término independiente [el nimero) se clasifica con la letra ()

Se debe tomar en cuenta que cada término se designa con una letra, pero esa letra se
considera el valor numérico de su término o sea el signo y numero que tiene. Ahora lo

aplicamos en operaciones cuadraticas.
Ejemplo:

x?-4x+3=0
Datos
a=1 x = b*-v/b?-4ac
b=-4 2a
c=3

x = (-4}~ [AF-415
(2.1)

x=4+- 16-12 -
2

x=(4*-V4) x=4+2 x=6_3
2 .‘a 2 1 2

x=(4-2) > x=4-2  _6_;
5, 2 > 2

VERIFICACION

La operacion de ecuaciones de segundo grado o cuadraticas se puede realizar la verificacion
mediante la sustitucion de los valores encontrados reemplazando dichos valores en la
ecuacion original.

VERIFICACION CON X, = 3 VERIFICACION CON X, =1
X2-4x+3=0 x2-4x+3=0
(3)-4(3)+3=0 (12-4(1)+3=0
9-12+3=0 1-4+3=0
+12-12=0 +4-4=0
0=0 0=0
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c) Método grafico

Al representar en el plano cartesiano la ecuacion de segundo grado, se obtiene el grafico de
una parabola. Se constituye una tabla de valores para x y para y, y se debe representar los
puntos obtenidos en el plano cartesiano.

Ejemplo:

Graficar: x2-2x—-3=0

Datos

a = |1

b = -2

c = -3

y=x2 - 2x -3 X Y
y=(02- 200 -3y =-3| = |0 |-3] X
y=002- 21 -3=2y=-4 = |1 |-4
y=[(2)2- 202 -3yy=-3| |2 -3
y=038)2- 2(3) -3=2y=0| =>[3|0
y=(4)2- 24) -3=2y=5| 2|4 |5
y=(1)2- 2(-) -3=2y=0 =210
y=[(-2)2- 2(-2)-3=2y=5| =>|2]|5

d) Resolucion de ecuaciones de segundo grado incompletas
1. Caso:ax2=0

La solucién es x = 0.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Ejemplos:
2x2 - 0 x=0

2 .
—x> - 0 =0
5 X

2. Caso:x2+bx=0

Extraemos factor comun x:
x(ax+b)=0
Como tenemos un producto igualado a cero o un factor es cero o el otro factor es cero o
los dos son cero.
x=0

ax+b=0 X=—
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Ejemplos:

1. 2x2-5x-0
X(x-5)=0 ggq
x=0 2
x-5=0

X=5

2. 2x*-6x-0
2x(x-3)=0
2x=0
x-3=0

3.Caso:ax2+c=0

—r

X X
n
w ©

x=0
Sol. X =3

1. En primer lugar pasamos el término ¢ al segundo miembro cambiado de signo.
2. Pasamos el coeficiente a al 2° miembro, dividiendo.

3. Se efectua la raiz cuadrada en los dos miembros.

-C
X =,|—
1
a
ax2=-c x2- 2C€ x=+ e
a .. >
X,=-| €
a

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Ejemplos:
1.

' Reflexionemos:

En el siguiente cuadro, con tu compariero/a de curso escribe una opinién sobre laimportancia
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Resolvemos los siguientes ejercicios:

Resolver los siguientes ejercicios de ecuaciones de segundo grado por el método de
factorizacion como se explicd en esta unidad tematica.

)x2-5x+4=0 R=4, 4)x2-x-12=0 R=-43
2)x2-4x+3=0R=13 5) (x -2)(x +2) = 7[x 1) = 21 R=9,-2
3)x2-2x+3=0 R=-1,3 6) 2x2 -(x - 2)(x +5)= 7(x +3) R=11,-1

Resolver los siguientes ejercicios de ecuaciones de segundo grado por el método de
factorizacion como se explicd en esta unidad tematica.

Jx2+5x+4=0 R=-4- 4)x2-5x+4=0 R=-1]0
2)x2-2x-8=0 R=4,-2 5]x2-4x=-4 R=2.2
3Jx2+7x+12=0 R=-3,-4 6] 2x2 -(x - 2])(x +5)= 7(x +3]) R=11,-1

Graficar las siguientes ecuaciones:
Jx2-5x+6=0 R=32 2) x2-2x-8=0 R=4,-2

3)x2+7x-10=0 R=52 4] X2+5x+4=0 R=-4-1

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA
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Inecuaciones de segundo grado

Observa el siguiente
gjercicio, luego realiza 4X2 — 16 <0
dos ejemplos recordando B

lo aprendido en el 4(X2-4)=0

tema 1 de ecuaciones e 3 AH(X+2)(X-2)}=0
inecuaciones. X1+2=0: X2-2=0
Realizald en tu cuaderno y X1=-2 ; X2=2

presentalo en la pizarra.

Después de dialogar sobre el ejercicio anterior el/la facilitador/a aclararad posibles dudas de
los y las participantes a partir del siguiente cuadro.

<
= x2-8x+12<0 -X2+Xx-5 > -2x-3
Z
= Trasladar todas )
z . . . . X*+4x>2Xx -3
o) todo estd en el primer miembro | las expresiones 5
] ) . X?+4x-2x+3>0
e x?-8x+12=<0 al primer )
9 . X2+ 2x+3>0
2 miembro
a X -6 . +X -3=+3X
2 Factorizar por
5 método de ASPAS el método método de ASPAS
& X -2 ASPAS -x  -1=-Xx
g tenemos (x - 6)(x-2) <0 Tenemos (x-3] (-x -1) >0
O
9 (x-6)(x-2) <O (x-3](-x-1>0/(x-3)-x-1J<0
% lqualar X-3=0;-x-1=0/*1
Xx-6=0;x-2=0 g X=3 ;Xx=-I
X =6 X=2 cambia el sighoz>,<
Lt }3 }z }1 ol 1} 2 3I 4I sl 3 7} s} 9} Graficar I'5 L‘ I'3 I-z 51 O} 1} 2} 3g 4I 5{
(2,6) Puntos criticos | (-, -1] ; (3,+ =)
En el cuaderno resolvemos los siguientes
problemas de inecuaciones de segundo grado.

1. (x2-9]/(x-1)<0
2. (x24+x-9)/x>1 Sol: (-3, 0) U (3, =]
3. 2X2+x—-6>0 Sol: (- «, - 2] U [3/2, =)
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Leamos atentamente y reflexionemos:

Como podemos apreciar, en la resolucion de inecuaciones
de segundo grado se aplican todos nuestros saberes y
conocimientos de los temas anteriores, por lo tanto por
parejas de participantes de manera dialogada escribir en una
plana de una hoja tamafno carta sobre la importancia de saber
resolver inecuaciones cuadraticas y cOmo esto nos ayuda en
nuestro trabajo diario.

Elaboremos un mapa mental:

1. Cada participante elabora un mapa mental del tema de ecuaciones e inecuaciones de
segundo grado en su cuaderno.

2. El/la facilitador/a, en la siguiente clase organizara grupos de tres personas, quienes a partir
de sus mapas mentales elaboraran un solo mapa mental integrando todo lo que cada
participante ha elaborado y presentado al/a facilitador/a.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA




Médulo 2:

Logaritmos, progresiones y légica

O

Fortalecemos los principios, valores socio comunitarios y la espiritualidad desarrollando el
pensamiento critico, reflexivo, descolonizador, transformador en didlogo y consenso, a partir
de las cosmovisiones, filosofias y literaturas propias y diversas para Vivir Bien en comunidad,
con la Madre Tierra y el Cosmos.

ay

Logaritmo

El matematico escocés John Napier descubrio el logaritmo en el siglo
XVII. La idea de Napier surgio al buscar una operacion inversa para
la potenciacion, similar a como la resta es la inversa de la suma y la
division es la inversa de la multiplicacion. Se plante¢ la pregunta de si
la potenciacion debia tener su propia operacion inversa.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

EXPONENTE & EXPONENTE
BASE & : BASE

7
N2=32 =7
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¢Qué nombre le pondremos a la imagen N° 2 y por qué?

Definicion de logaritmos Nota importante: la base
debe ser un numero real
El logaritmo en base “b” de un numero “a” se positivo  distinto de 1. El
representa por log, (a) y es el nimero “c” que numero a recibe el nombre de
cumple b¢ = a: argumento del logaritmo.

Argumento o
antilogaritmo

l L

log,a=c«»bf=3a

s

base del logaritmo logaritmo base potencia |

Logaritmos:
Deficnicién y ejemplos r

exponente

Ejemplo 1: )

X _ Seescribeu
Log ) 2"=8 /w s;lee asi f
8 =3 Porque2° =8 !

logaritmo en base “2” es igual a “3”

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

¢Cémo se lee un logaritmo?

Logaritmacion es el proceso de hallar el exponente al cual fue elevada la base para obtener
un numero. que se lee como: logaritmo en base b de a es igual a ¢ siy solo si b elevado a la
¢ da por resultado a. Asi, en la expresion 10? = 100, el logaritmo en base 10 de 100 es 2, y se
escribe como log,; 100 = 2.

A continuacion, te damos algunos ejemplos sobre la aplicacion de la definicion de logaritmos.
1. log, 8=3 porque 2°=8

2. Iog%243=x; porque [%]x=243

3. log, 36=2; POrqUE ........ccoovmvrurrrirrrinnins

4. 109, 125=...s
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Te invitamos a dirigirte al momento de la
produccion y desarrollar la actividad N.° 1

Si no recuerdas las propiedades de potenciacion, sera dificil
aprender logaritmos

Muy importante recordar las propiedades de potenciacién

a0='| a'=a QM. gt =m+n aQm+g"=agm"
an= a]" (@m)p=mn a"-b"=(a-b) a"+b"=(a+b)

a"-a™ Sientonces m=n

Te invitamos a dirigirte al momento de la

produccion y desarrollar la actividad N.° 1

Sistema de logaritmos

Un sistema de logaritmo estd determinado por la base del logaritmo, estos pueden ser
infinitos ya que la base puede ser un numero positivo y distinto de la unidad (1).

Es importante indicar que los sistemas mas utilizados y pueden ser resueltos utilizando la
calculadora son dos:

a) El sistema de logaritmos decimal o de Briggs, cuya base es 10 ( b = 10), donde la base
10 es sobreentendida. -
log ,x=logx

b] El sistema de logaritmos decimal o neperiano, cuya base es el nUmero e = 2, 718281,
de igual manera la base es sobre entendible. log_x=Inx
e

Ejemplo de sistema de logaritmos decimales y neperianos.
log1000=3 ;porque 1000=10° In5=x ;porque 5=e*

Propiedades de los logaritmos

Muy importante: para aplicar las propiedades de
los logaritmos, sus bases tienen que ser iguales.




Propiedades de los logaritmos Ejemplo de aplicacién
El logaritmo de un producto es igual a la suma de log [4 ° 8] =log,4 +log .8
los logaritmos de los factores: 2 =24 32 2
log  (x-y)=log x+log y =5
El logaritmo de un cociente es igual al logaritmo i - -
del dividendo men%(s el logaritmo del divisor: log 2 [ 4] _I;QZZ 8-log 24
Ioga[7]=logax log.y =1
Zlelloeg;rltmo de una potenc.la es igual al prc')ducto log , [84] =4log 28
ponente por el logaritmo de la base: 4.3
log . (x")=nlog, x —12
El logaritmo de una raiz es igual al cociente entre 1
. \ . o 4, _
el logaritmo del radicando y el indice de la raiz: log ) 8= Zhg 28
log (" x]—llo X =1'3 5
g a = n ga g ~§
=T g
Si el logaritmo tiene una base positiva y deferente _ %
, log1=0 O
de uno y el numero es 1 es cero. g
Si el logaritmo tiene el nimero vy la base igual, Iogal a=1 Z
siempre sera 1. =
Si el logaritmo base a de una potencia en base a log,a"=n >
es igual al exponente. g
5
Te invitamos a dirigirte almomento de la 2
produccion y desarrollar la actividad N.° 1 %

Analiza el procedimiento de cada ejercicio resuelto, para que luego resuelvas, en equipos,
grupos de trabajo o de acuerdo a la consigna de tu facilitador o facilitadora.

1. log (10 ¢ 100] = log10 + log100 => log, 10 + log, 100 => 1+ 2 = 3
2. log3 (27/3)=log, 27 - log, 3 => log, 3*- log, 3'=>3 - 1=3

3. log,4°=3log,4=>3log,2°=>3e2log,2=32=6

4. log, i/% = [Ioge336] => [Iog6 62 => (2 Io3g6 6) =>2_:-$1=%

Ahora es momento de poner en practica tus
conocimientos, desarrollando los siguientes ejercicios.
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1. log, (125 ¢ 625) =

16
2. |Og2 H =

3. log, 81> =

4. log, 6\/6_4] =

Te invitamos a dirigirte al momento de la

produccion y desarrollar la actividad N.° 2

Ecuaciones logaritmicas

Una ecuacion logaritmica cuyas incognitas se encuentran multiplicando o dividiendo a los
logaritmos, en sus bases o en el argumento de los logaritmos.

%( Pararesolver con facilidad las ecuaciones logaritmicas, es imprescindible conocer las propiedades
ZZE de los logaritmos vy las propiedades de potenciacion, adicional a ello tener la facilidad de resolver
= ecuaciones de primer y segundo grado, factorizacion y otros conocimientos de la matematica
% desarrollados en las etapas de aprendizajes 0 cursos anteriores.

O

5 1 log,(2x+4)=3 2. log 25=2 3. log, (log,x)=0

g 2x+4=2% 2x=8-4 25 = x2 log, x = 5°

2 X=4 -»X=2 x?=52 -»x=5 log.x=1-»x=3
E x2 = 25

% x =V 25

o 4.

2 log (VX - 3x + 2) = log(x) 5. log2 + log(x + 3) = log(x + 5)
° VIx?-3x+2=x log(2 ¢ (x + 3)) =log (x +5)

(V[xZ-3x + 2)2=x2 log(2x + 6) = log (x + 5)

X-3X+2=x2 => -3x=-2 =>X= % 2Xx+6=x+5
2X=-X=5-6=>x=-1

6. log ., ;9=log;3 Aplicando
: cambio

log.9 _ log.3"  4epase

log, (x + 3] log.,5 alosdos

2 1 miembros

log, (x +3) log,5
2log, 5=log3 (x +3)
2log,5% = log, (x + 3)
52=x+3
X=25-3= -»x=22
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7. log(2x + 5) + log(2x - 5) = 2log(x) + log(3) 8. log,32=y
log((2x+5) * (2x-5)) = 2log(x) + log(3)

log(4x? - 25) = 2log(x) + log(3) 2=32
log(4x? - 25) = log(x?) + log(3) 2y = 2°
log(4x2 - 25) = log(3x?)
4x2- 25 = 3x? y=5
X2-25=0
X2 =25
x=5
9. log, % =y 10 log, “,=y 1. log,y3=6 12 Iogvﬁ/% =y
_1 9y =4/3 26 =y3 V3V =§/1
"3 ! =g
(32)=3" (3°)=4v3 (2°p=y? 3t =91
1 . 2
3 =3 = 31? =y’ 3:=y/3"
zy_'l 2y=z y=4 3: =35

Te invitamos a dirigirte al momento de la
produccion y desarrollar la actividad N.°© 3

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Ecuaciones exponenciales

Las ecuaciones exponenciales son aquellas en la que la variable se encuentra en el exponente,
para resolver estas ecuaciones es muy importante recordar que:

Si: Ax = Ay entonces x=y

r @ Analizaremos cada uno de los procedimientos a
-QJ través de ejemplos de ejercicios resueltos

Ejemplo N.°1

3*=9

Esta ecuacion es posible resolverlo de tres formas o métodos diferentes:
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1. Aplicando la propiedad, como ya
sabemos que si las bases son iguales,
por lo tanto los exponentes también se
consideran iguales.

IF=32<->x=2

log, 3* =log,3?
xlog, 3 =2log,3
X1=2:1=->x=2
3*=9 ->log3*=log9
xlog3 =log9 -> x =log9

2. Aplicando logaritmo en base (3] y
desarrollar aplicando propiedades.

3. Aplicando logaritmo decimal y con el

apoyo de calculadora cientifica. log3
0.4771
Ejemplo N.° 2
20+ 5 - 2= 28
<
% Aplicando factorizacion:
E Extrayendo el factor comun x2 y luego seguir desarrollando.
<C
e
Q 1 . —
% Aplicamos la propiedad de 2> +5.2"=28
2 potenciacion de un producto: 2:2x+5-2x=28
a)
= 2*(2+5)=28
5 Aplicando factorizacion: 7[ o _] 28 2*=4
O Extrayendo el factor comun 2x - ‘ 2x = 22
e . —
5 y luego seguir desarrollando. 2Xx =28 _
O X=2
3 7
5
Ejemplo N.° 3
Q. 3x- 1V§=9x
o , 3o —> 2=(3x-1)-(2x - 2)
XI\/g—_ 331 = 3 2=6x%2-6Xx-2x+2
93z]x ‘ 2 > 2=6x2-8x+2
-1 [32= 3 3x-1 = J2x- )
\/ 2 6x°-8x=0
= 2X-2 — x(6x-8)=0
3x -1
x=0 X = 8_4
=0, = =__
6 3
Por tanto, la ecuacion 4
exponencial tiene dos x=0, ; x= 3
soluciones:
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Ejemplo N°4
4 log x = 2logx + log4 + 2
logx* =logx? + log4 + log100
logx* - log4 = logx? + log100

x4
log (T) =log (100x?)
x* = 400x2
x?(x2-400)=0
x?=0 6 x*=400
x=0 6 x=+-20

Ejemplo N°5
2 logx = log(5x - 6)
logx? =log (5x - 6)
x2=5x-6
2-5x+6=0

(= 5tV25-24 _

2
X=3 ; x=2

Ejemplo N°6
( log: 0,25=y J
Iog;_ 0,25=y

v_1
2 4
1 _1
2 4
4
2

Te proponemos algunas ecuaciones
exponenciales, para que resuelvas con el

apoyo de tu facilitadora o facilitador:

1. 9*=81

2. (0,25)>1=(1/2)?

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

3. 7[3x+4]= 49[2x-3]
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Te invitamos a dirigirte al momento de la
produccién y desarrollar la actividad N.°© 3

Sistema de ecuaciones logaritmicas y exponenciales

Un sistema de ecuaciones logaritmicas es un sistema de dos 0 mas ecuaciones en el que
alguna incognita puede estar en el argumento de un logaritmo. Por lo tanto, para resolver
un sistema de ecuaciones logaritmicas se deben aplicar las propiedades de los logaritmos y
luego el procedimiento de sistema de ecuaciones algebraicas.

Ejemplos de ejercicios resueltos, analicemos cada uno de los procedimientos.

%( ler paso. El 3 y 1 del segundo miembro, 3 =log,, 10° log,, 1000
:é escribimos como logaritmo en base 1=log,. 10' log, 10
] 10 10

<

5 2do paso. Reemplazando lo que se obtuvo {lng (x - y] =log,, (1000]
< del3y1 X )_

§ y log,, (7>— log,, (10)

()

3 3er paso. Igualando los argumentos de los [x - y)=1000

s logaritmos quedara 2 _10

% Y

O i oy

°© 4to p§§o. Despejando “x “de la segunda % = 10y

\8 ecuacion

& 5to paso: Reemplazando el valor de “x” en

= 10y - y =1000 y? =1000/10

la primera ecuacion

6to paso. Despejando “y” para encontrar su y = Vio0

valor y=10;y =-10

7mo paso. Reemplazando los valores de “Y”
tenemos el valor de “X”

Por tanto, el resultado de la ecuacion x =100 x=-100
logaritmica es: y=10 y =-10

x=10-10 x =100; x=-100

Ejemplo N.° 2
Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) log, (x) +log, [yJ=2 b]) 2log, (x] - log, (y) =1

log, (2x) - log, (y) =1 log, (x] + log, (y) =2
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log,(x)+log,(y=log,4

log,(2x)-log,(y)=log,2

log,(x.y)=log24

log,(2x/y)=log22

X y= 4 1] y= 4
2 X
X 2) 2x _,
v A
Reemplazando el 2x
valor de “y” en la =2
2da ecuacién X
2x
_— -=> 2
2 2 x2=4
X=2; x=-2

El valor de “x” sera solo el 2 positivo,
ya que no existe el logaritmo de un
numero negativo, por lo tanto:

Los logaritmos son muy importantes ya que nos permiten realizar ciertos calculos, entre ellos
podemos mencionar:

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

J Los estudios de los efectos nutricionales de nuestro organismo
J Calculo del nivel de PH de nuestro organismo

. Determinar diferentes estadisticas

o Las probabilidades sobre la herencia genética

o La intensidad de los sismos y otras

-

Te invitamos a investigar cual es la causa del deterioro de estas
infraestructuras de las imagenes y en que parte del mundo
sucedio.




. La magnitud de los sismos (Escala de Richter)

Una escala habitualmente es utilizada en la medicion de la intensidad de los
sismos, conocida como la escala de Richter.

Calculada mediante la expresion logaritmica

Donde:

M = magnitud del terremoto

S = el periodo medido en segundos

A = la amplitud media en micrometros (Imicrometro=10-4)

Muy importante: Dado que la escala de Richter es una escala logaritmica
de base 10, cada incremento de uno en la escala de Richter indica una
intensidad diez veces mas fuerte que el nUmero previo en la escala.

‘ Reflexionamos sobre nuestras actividades
cotidianas y proyecciones educativas.

En grupos de tres o cuatro analizamos sobre la importancia o negatividad de las siguientes
consignas:

Analisis e importancia de los logaritmos

La importancia de la matematica, especificamente los logaritmos en nuestra vida cotidiana y
el aporte a las ciencias.

¢Es significativo desarrollar los temas generadores del PSP. Articulando a los contenidos
curriculares?, de qué manera:

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Aplicamos los conocimientos
adquiridos en la teoria.

Desarrollar la actividad N.° 1. Es hora de
poner en practica tus conocimientos.

Actividad N° 1 a)log,63=x b)log,8=x c)log 125=3
Aplica a la definicion de logarit- dlloqa. x =3 ellog 16=4 flloa.. 4=x
mo y encuentra el valor de “X” Jlog, Jlog, .] Iz
de los siguientes ejercicios g)log, x=2 h)log, x =1 i)log, 81=4

N BEOEEY S =l e



Actividad N.° 2. Desarrolla las siguientes
propiedades y escribe el nombre.
I log, 63 =
2
log, (%) =
5 log % a™=
4 | log,(p")=
> | log(p-b)=

Actividad N.° 3. Resuelve las siguientes

ecuaciones logaritmicas.

_ X log (16 - x?)
1. 2logx=3+log 10 5. log (3x -4) =2
2. logx+log(x+3)=2log(x+1) 6. log, (x + 4)
3. log, (2x?+ 5x + 4) -7=2 7. log, (7)=3
4. log (25-x%)-3log (4-x)=0 8. Iog[%+90]=3

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Actividad N.° 4. Resuelve las siguientes

ecuaciones exponenciales.

1. 4x?-=16384 5. 531=v125

2. 3x*°'=1134 6. log, x (log, (x - 2)) =3
3 2= x4 7. V27 = 3%

4, 50 = 53-2) 8. 9= 8l




DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Actividad N.° 5 ejercicios propuestos
de sistema de ecuaciones.

E logx+logy=2
x-y=20

2'{ logx +logy=log2

x2+y2=5

logx + logy =3
2logx - 2 logy = -1

4,
x+y=70
logx + logy =3

)

2log x+log, [y +1)=2
X2+y?=25

log, 3x +log, 3y =3
2x+y=17

Progresiones aritméticas y geométricas

5

. Completar:
Mentalizados P
Distribuye en cada circulo numeros del 1
al 9, de manera que cada linea sume 27. ’

Observa cuidadosamente y resuelve:

Mentalizados

I_I
| |85

B

| 120 |

1
I

2| ]|




La caja de los miedos

¢SABIAS QUE?
Exploremos Ia teoria Estudios han demostrado que
la habilidad en la resolucion de
problemas matematicos esta

relacionada con una mejor
salud.

{Qué es una progresioén aritmética?

Una progresion aritmética es una secuencia de numeros que van variando una misma
cantidad por vez (llamada diferencia “d”), ya sea aumentando o disminuyendo en la siguiente
cantidad.

Por ejemplo, la sucesion matematica 4, 6, 8, 10...., €s una progresion aritmeética de razon
constante 2, asi como 5, 2, -1, —4,... €s una progresion aritmeética de razon constante —3.

Simbolos
e al = Primer término
e an = Término de lugar “n” 6 ultimo término

e d = Diferencia

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

e n =NuUmero de términos

e S =Suma de términos
Formulas

1. a=a -(n-1)d
d=(a -a)
(n-1)
n=(a -a)
r+1
S =(a+a )n
2
5.a=a+(n-1)d

wWigkzslogi = T E. EllER

2.

3.

4.




Conceptos basicos

e Progresion. Una progresidon es una secuencia de numeros obtenidos mediante una variante
continua.

e A cada valor de la secuencia le denominaremos Término.

¢ Alacantidad fija que determina la diferencia de un término a otro se le denomina diferencia,
y se representa con d.

Término general.

a, =a,

a, =a +d

a, =a,+d=[(a+d)+d=a+2d

a, =ag+d=(a+d)+d=a+3d

a, =a,+d=(a+d]+d=a+4d

a =a _+d=(a+(n -2)d)+d=a+(n -1)d

a =a+n -1)d

¢Qué es y para qué sirven las progresiones aritméticas?

La matematica se vuelven mas interesantes cuando encontramos su uso real. Entonces, ¢para
qué sirven las progresiones en la vida real?

Las progresiones esencialmente nos sirven para hacer demostraciones. Por ejemplo, el
simple hecho de contar las monedas en nuestro bolsillo para saber cuanto dinero tenemos
en total, es una progresion.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Aprendamos juntos a resolver

progresiones aritméticas

Ejemplo N.° 1
Si el primer término es 2 y la diferencia es 3, determinar la sucesion aritmética:
1. Datos:

r=3

a =?

n

2. Determinamos la sucesion de términos

PA.:al ,a2 ,a3 ,a4,..,aq,

N > BEOEEY S =l e



3. Sumamos el valor de la razén a cada termino para determinar cada término de la sucesion
aritmética.

P.A.: 2, (2+3), (2+3+3), (2+3+3+3),...,a.
PA:2,5,8,11..
La progresion aritmética es: 2, 5, 8, 11, ..., es una progresion CRECIENTE
Practicamos en el aula, con la ayuda de la/el profesor/a hallamos el:
9° términode laPA: 7,11, 15, ...
12° término de la PA: 5, 10, 15, ...
32° término de la PA: 8, 12, 16, ...
47° términode laPA: 7,11, 15, ...
29° términode laPA: 12, 8, 4, ...
13° término de la PA: -6, -2, 2, ...
Ejemplo N.° 2

Hallamos la diferencia en la siguiente Progresion Aritmética: 3, ..., 8, en el que 8 es el 6°
término:

Datos

q =3

n=6

d=?

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Hallamos la diferencia:

_[a-a)
~ (n1)
_[(8-3)
T
5
d="5

Determinamos que la diferencia es:
d=1
Construimos la progresion aritmética remplazando el valor de la razén

PA:3,(3+1),(3+1+1),(3+1+1+1),...,8

wWigkzslogi= T E Sl



Por ultimo, la progresidon compuesta de 6° términos quedaria:
P.A.: 3,4,5,6,7,8.
Ejemplo N°3.

Deseamos saber cuantos surcos de papa cosechd un agricultor el 9no dia de cosecha,
sabemos que al =10, d =2y n =9, entonces:

Datos:

Iniciamos determinando la formula apropiada a
aplicar.

a,=a+(n-1d
Reemplazamos los datos que tenemos a la formula.
a,=10+(9-1)2

Resolvemos la operacion multiplicando el paréntesis
por la diferencia.

a, =10 +(8) 2

<
=
<
=z
o
i}
5
<
=z
O
O
<C
O
)
(o)
o
L
[a)
—
<<
o
)
=z
o
O
=z
O
)
O
e
o
[a)

Concluimos con las operaciones restantes.

a,=10+16

a, =26

9

¢SABIAS QUE?

El inico numero que no puede
representarse en nlmeros romanos €s
el numero 0. ¢Como lo representaban

entonces? La palabra del latin «nulla» era
la que se usaba para referirse a cero.

A
\_




Ejemplo N.° 2.

Una nifa guarda en su alcancia 3 Bs. cada dia y comenzo a guardar con un regalo de 15 Bs
que recibid en su cumpleanos. ¢Cuanto dinero ahorro después de 18 dias?

Datos:

n=18

$=?

Iniciamos determinando la formula apropiada a aplicar.

(a+a)
—_— X
2xn

Analizando la formula vemos que nos falta un dato.
a=a+(n-1d

a,=15+(18-1)3

a,=15+(17) 3

a =66

8

Con los datos completos ahora si aplicamos
la férmula correspondiente.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

S = (15+66)
2

Hallamos la suma de términos
de la progresion aritmética.

S= (15 + 66)
2

S=%x18

$=40,5x18

x18

$=729

wWigkzaslogi= T E EllER



¢Cuanto aprendimos?

En el cuaderno de practicas resuelve los siguientes problemas y anota los resultados en los
cuadros de color.

1. Construir una progresion aritmética de 8 terminos, sabiendo que al=-6y d=-4,

2. Con los datos que se dan, determinar en cada ejercicio el término sefialado.
a,=11;d=3;a,=?
a,=18;d=7;a,=?
a,=73;d=-5;a,=?
a,=2x;d=x-a;a,=?

3. Clemente tiene un depdsito con 10 cajas de tomate numerados del Tal 10 y guarda n
cantidad de tomates en cada caja. Después de haber usado las 10 cajas, ¢cuantos objetos
ha guardado Clemente en total?

4. Silas edades de Celestino, José y Genoveva, forman una progresion aritmeética cuya suma
es 54. Calcule la edad de José si se sabe que no es mayor ni el menor.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

5. Don Genaro se compro un tractor, pero no puede pagarlo al contado. Trabajando mucho
logra-pagar-40-dolares-cada -semana, pero-el vendedor-le sube-5-dolares-cada-semana
COMO pago por interes. Logra pagar el tractor después de 24 semanas de pago. (Cuanto
le costd el tractor en total? ;Cuanto pagd de interés? ;Qué porcentaje es el interés con
relacion al precio de venta?

6. Un estudiante egresado de la Especialidad de Sistemas informaticos del Centro de
Educacion Alternativa “Virgen del Rosario” adquiere 12 computadoras para abrir un café
Internet, cada computadora tiene un costo de Bs. 5000. Si cada afio se deprecia en Bs. 510
¢Cuanto sera el valor de una computadora después de 6 anos?




Objetivo: fortalecer la practica

JUEGA CON TUS g colectiva en la resolucion de problemas

COMPANEROS

o de progresiones aritméticas.
(' Resuelve la progresion ) 1 Con la ayuda del Facilitador, en cartulina
4,8,12,16, .....24, 28,.....36 construimos  tarjetas, en las que
- anotaremoslos problemasaresolverylos
> puntos que valdra la tarjeta, se repartiran
‘ las tarjetas entre los participantes los
i - cuales resolveran el problema en el
- pizarron.
TARJETAS, VALES, PUNTOS Nota: solo se asigna el puntaje si el
’ , ‘ problema se respondid correctamente.
A U, Y U — e D
¢Qué es una progresién geomeétrica? ¢SABIAS QUE?
Una progresion geomeétrica, es una sucesion de El matematico griego
nUmeros reales en la que cada término (menos el Eratostenes llego a calcular el

diametro de nuestro planeta
utilizando Unicamente un palo
clavado en el suelo.

primero], se obtiene multiplicando el anterior por
una cantidad fijar, llamada razén de la progresion.
La razdn se obtiene al hacer el cociente entre dos
términos consecutivos:

Ejemplo. Determinamos como primer término al = 5 y una razon r = 3 podriamos construir la
siguiente progresion geometrica:

5,15, 45, 135, 405, 1215, 3645, ...

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

El término general de una progresion geométrica cuyo primer término es aly la razén es r

entonces tendremos:

Términos
a, = Primer término
a_=Término de lugar “n” 6 ultimo término

r = Razén

wWigkzaslogi= T E Sl



n = Nimero de términos

S = Suma de términos

Formulas.
a "1 a log 2
1 al= —— 2.a =axr" 3. r= n 4 n= q,
r" a, —+1
logr
a (r-1) _ n-1
5.S=—'—1x 6. a,=a xr
n r-

{Qué es y para qué sirven las progresiones geométricas?

Las progresiones geomeétricas tienen varias aplicaciones en la vida diaria como el calculo de
intereses de algun préstamo bancario, nos sirve para medir el crecimiento poblacional de
alguna especie o para medir el aumento de la velocidad de objetos y particulas, la division
celular (ya sea por mitosis o meiosis] también es un buen ejemplo, consiste en la divisidon de
una célula para dar lugar a dos.

N Aprendamos juntos a resolver

L ) progresiones geométricas

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

EJEMPLO 1 EJEMPLO 2
Progresion: 2, 8, 32,128, ...... r=4 Progresion: 256, 64, 16, 4,.....r=-4
Hallar el termino 12° Hallar el termino 8°
Solucién. Solucién.
an=al*rn-1 an=a]*rn-1
a,=2*4"17" a,=256*(-4°%")
a,=2*4" a, = 256 * (- 47)
a,=2*4194304 a, = 256 * (-16384)
a,, = 8388608 a, =- 4194304
La progresion es CRECIENTE La progresion es DECRECIENTE
L\
Hallamos el:

9° término de la PG: 3, 6, 12,...
12° término de la PG: 8, 4, 2 ,...
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32° término de la PG: 3, 15, 45,...
47° término de la PG: 7, 35, 175,...
29° término de la PG: 2,8, 32,...

13° término de la PG: -6,-18,-36....

Suma de N-Términos de una progresidon geométrica

La féormula n-términos para la suma de los “n” primeros términos de una progresion

geomeétrica es hallar el:

n-1 an * r-al
Sn=al (r ) O Sn=——
r-1 r-1
EJEMPLO 1 EJEMPLO 2
Progresion: 3, 6, 12, 24, 48, 96, ........ Progresion: 2, 8, 32,128, 512, ..........
Suma de n términos: Suma de n términos:
Solucion. Solucion.
* * po
_ 96*2-3 _ 512*4-2
%= T 2-i 5 4-1
192 -3 2048 - 2
S, = —y S, = =
S, =189 S, =682

Ejemplo N.° 3: Un agricultor comprod un tractor para ayudarse en la siembra de papas,
después de un tiempo se da cuenta que este tractor pierde el 20% de su valor por afno. Si el
tractor costo 50.000 ddlares ¢Cuanto valdra después de 4 aios de usarlo?

Datos:

a,=50.000 $

a,=50.000 x 80/100 = 40.000
a,=40.000 x 80/100= 32.000
r=80/100

n=4

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA




<
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Iniciamos determinando la férmula
apropiada a aplicar.

—_ . p n-1
a=a-r

Reemplazamos los datos que
tenemos en la formula.
8041

84 = 40.000 x 700

Resolvemos la operacion multiplicando el
exponente de la razon.
3
80
100

a, = 40.000 x

Concluimos con las operaciones restantes.

a, = 40.000 x 0.512
a,=20.480 $

Ejemplo N.°4. Después de mucho tiempo un joven consiguio un trabajo, donde el lunes
gano 40 Bs y cada dia después gano el doble de lo que gand el dia anterior ¢Cuanto gano
el viernes y cuanto gano en los 5 dias que trabajo?

Datos:
a,=40
r = 2 (gana el doble)

n=5
a, =?
S=?

Iniciamos determinando las formulas
apropiadas a aplicar.

—_ n-1
an—alxr

S= a (r-1) <n
r-1




Analizando determinamos que debemos
empezar hallando el 5to término.

a,=a xr"!
a,=40x25"
a, =40 x2*
a, =640

Hallamos la suma de lo ganado en toda
la semana.

S = alr"-1

° r-1

40 (2°-1)
%% T 2.1

40 (31) ‘
% 1

S 1.240

¢Cuanto aprendimos?

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Resuelve los siguientes problemas y anota los resultados en los cuadros de color.

1. Supongamos que la poblacion de Bolivia crece anualmente el 1.56 % y la poblacién inicial
de Bolivia es de 12.079.472 entonces ¢cuantos habitantes tendra nuestro pais después de
8 anos?

2. Unagricultor desea determinar la cantidad de duraznos cosechados en los cuatro primeros
dias de cosecha, se sabe que el segundo dia coseché 8 duraznos y el cuarto dia cosechd
234 duraznos (a2=8 y a4 =234).




3. Se sabe que una cantidad de dinero aumenta a razén de una progresion geométrica de
valor 4 cada dia, y el tercer término vale 320. Halla la suma de los ocho primeros términos.

4. Determinar la razén de las siguientes progresiones geometricas:
a) 4,20,100,500,...  R.o s
b) 6,42,294,2,058,... R........... e
€) 5,2.5,1.25,0.625... R. ...

5. Hallamos el término enésimo de la progresion geomeétrica:
a) 81,27,9,3,..,al c) 4096, 1024, 256, 64, ..., a8
b) 64, 32,16, 8, ..., a8 d) 27, 81, 243, 729, ..., a35
6. Hallamos la suma n-términos de la progresion geométrica:
a) 243, 81, 27, 9, ..., a23 c) -7, -35, -175, -1750, ...
b) -81, -243, -729, -2187, ...,al5 d)-9, -36, -144, -576, ...

Resolvemos progresiones:

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Objetivo: fortalecer la  practica

JUEGA CON TUS K colectiva en la resolucién de problemas

COMPANEROS g de progresiones geometricas.
(' Resuelve la progresion ) ] Usamos las tarjetas realizadas y con
4,8,12,16, .....24, 28,....36 la ayuda del faC|I[t§dor anotamos 'I<,)s
) problemas matematicos de progresion
. ] geométrica a resolver y anotando

los puntos que valdra cada tarjeta,
se repartiran las tarjetas entre los
participantes los cuales resolveran el
g problema en el pizarron.

TARJETAS, VALES, PUNTOS ‘ Nota: solo se asigna el puntaje si el
problema se respondié correctamente.

A N
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Légica formal y simbdlica para el desarrollo del razonamiento

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Lo que acabas de hacer al escribir
la frase correspondiente a cada
imagen la llamaremos enunciado.

Hay que sefalar que estos
\ enunciados pueden ser verdaderos !
. o falsos.




En el siguiente cuadro escribe completando las definiciones de cada signo:

siMmBOLO NOMBRE SIGNIFICADO
A Conjuncién

(XX 1] o (XX 1]

Condicional

Para todo...

A\

—

4.} . Siysolosi...
v

En el cuadro de arriba tenemos los cinco signos fundamentales que sirven de conectivos
entre dos proposiciones simples formando asi una proposiciéon compuesta.

<

é A continuacion, utilizando los enunciados que realizaste de los tres dibujos iniciales vy
Z utilizando los diferentes conectivos elabora una proposicion compuesta en cada uno de los
5 siguientes marcos.

e

O

< L O O
O

a

L A
Z

% ......................................................................................................................................................................................
&

O

e

O

O Re e S
o

2 R




Brevemente, escribamos lo que entendemos sobre las
proposiciones en matematicas.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

LOGICA PROPOSICIONAL
EJERCICIOS RESUELTOS
+ @ .
n el internet puedes buscar un texto de
Utiliza recursos LOGICA MATEMATICA, que sea facil de
virtuales para tener ] entender por tu parte y puedes tener ese

IR GBE L Er e SR material como un documento referencial
- al que puedes recurrir las veces que tu
de apoyo al tema. creas necesario.

Puedes recurrira Te aconsejo que puedas buscar

ellas vecesquelo tutoriales cortos en YOUTUBE, para que
— necesites. | asi puedas ver con mayor objetividad
QS ) d7 el procedimiento que tienes que seguir

para una mejor comprension del tema.

wWigkzslogi = T . EllEEe
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Proposiciones simplesy
compuestas

Algo que
tenemos de tener claro para
poder realizar procesos loégico matematicos es que
una proposicion debe ser necesariamente falso (f] o
verdadero (v], pero no puede ser ambos al mismo
tiempo. Ya que son expresiones de ideas completas.
Expresiones que denotan sentimientos, saludos,
ofuscacion.... No pueden considerarse
proposiciones porque las mismas de acuerdo a
cada realidad tienen sus propias valoraciones
de falso y verdad, son solo enunciados y
nada mas.

Ejemplos de proposiciones:

Mi hermano mayor nacio tres
anos antes que yo.

La raiz cuadrada de 36 es 6

La Paz es ciudad altiplanica,
Cochabamba una ciudad del
Valle y Santa Cruz una ciudad tropical.

Juana Azurduy de Padilla es la Generala de la independencia de Bolivia.
Sucre es la Capital constitucional de Bolivia.
Ahora veremos ejemplos de enunciados que no pueden ser proposiciones:

Es mas facil aprender quimica que matematica.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

El frio es mas saludable que el calor.
Te amo demasiado

El cielo es bello como tu persona

Los ultimos cuatro enunciados no pueden considerarse proposiciones porque de acuerdo a
cada persona estas expresiones pueden variar en su aceptacion como FALSO o VERDADERO,
por esto se debe tener mucho cuidado al momento de identificar una proposicion de solo
un enunciado.

Proposiciones simples

Los enunciados que han realizado al inicio de este tema podemos decir que son
PROPOSICIONES porque lo que han escrito son expresiones VERDADERAS o FALSAS,
adicionalmente a eso podemos decir que estas son PROPOSICIONES SIMPLES. Veamos

algunos ejemplos:
4(x+2)+2x=6x+2
N~ BEOEEY SR =l e



El afo tiene cuatro estaciones
El Tro de mayo es dia del trabajador boliviano.
Simon Bolivar fue el libertador de América.

Cada proposicion puede representarse con una de las letras minusculas p, g, , S...

PROPOSICION COMPONENTE
4(x +2)+2x=6x+2 o)
El ano tiene cuatro estaciones q

El Iro de mayo es dia del
trabajador boliviano.

Proposiciones compuestas

Si a las proposiciones simples le unimos con uno 0 mas conectivos, estas proposiciones se
las denomina PROPOSICIONES COMPUESTAS, veamos los siguientes ejemplos:

El departamento de La Paz en occidente. (p)

El departamento de Santa Cruz en el oriente. (g)

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Pertenecen al estado plurinacional de Bolivia (r)

El departamento de La Paz en occidente A el departamento de Santa Cruz en oriente —>
pertenecen al estado plurinacional de Bolivia.

Ahora lo escribimos en forma simbolica.
pAaq—>r

el sol de dia y la luna de noche

p q

Siete es un numero impar y €s un numero primo

P q

En los siguientes recuadros escribe proposiciones compuestas con los conectivos
senalados:

wWigkzasiogi=i T :. Sl




R. Yy

R. o

R. Yy

R. Yy
Conectivos

Al inicio de esta unidad tematica se ha completado esta tabla con los nombres y significados
correspondientes en los espacios vacios que asi era necesario.

SiMBOLO NOMBRE SIGNIFICADO
A estos simbolos se

A Conjuncién los llama conectivos

I6gicos matematicos, v
el uso de estos en una
proposiciéon o mas para
realizar operaciones nos
dard como resultado
otra proposicién llamada
resultado.

LYY Y] o LYY}

Condicional

Para todo...

Vv
—>
6 .. Sy solosi...
v

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Ahora veamos la siguiente tabla, verifiquemos y reforcemos nuestros saberes para poder
utilizar estos conectivos I6gicos matematicos para realizar operaciones de proposiciones y
asi con ellas encontrar los resultados correspondientes.

CONECTORES EXPRESION EN EL . .
LOGICOS LENGUAJE NATURAL SIMBOLO REPRESENTACION
NEGACION No es cierto que ~ ~p
CONJUNCION e e A pAq
DISYUNCION
INCLUSIVA e Qe v pVa
CONDICIONAL Si...entonces... —} P-q
BICONDICIONAL ...Si s6lo si... > peq
DISYUNCION 0.0 A
EXCLUSIVA e = pA

N > BEOEEY S =l e



Ahora veremos algunos ejemplos del uso y aplicacion de los CONECTIVOS vy las
PROPOSICIONES.

Proposiciones:
1. Un cuadrado tiene cuatro lados = p
2. Un triangulo tiene tres lados = g

3. Es figura geométrica=r

ay

Un cuadrado tiene cuatro lados y un tridangulo tiene tres lados.
PAq

Un cuadrado tiene cuatro lados o un tridangulo tiene tres lados.
pVq

Un cuadrado tiene cuatro lados y es figura geometrica
pAq
Un triangulo tiene tres lados entonces es figura geomeétrica.

P-q

(Un cuadrado tiene cuatro lados y un triangulo tiene tres lados)
entonces es figuras geométricas.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

(PAQ) —r

Proposiciones:
1. Soy del altiplano = p
2. Soy del valle = q

3. Soy del oriente =r

4. Soy boliviano =s

5. ..

Operaciones logicas

L. A continuacién utilizando diferentes
conectivos realiza operaciones de
relacionamiento lI6gico matematico.




4. .

5.

6. .

Proposiciones.

L e seeseeeeeeneeseeseseseseeeee e Seguidamente escribe
proposiciones logico

2. PN matema’tlco relacionadasa

S et tu entorno.

A continuacion utilizando

diferentes conectivos realiza

2. et operaciones de relacionamiento
LOGICO MATEMATICO
B ettt ettt at ettt ere et et ns s enenan
B. oo ¢SABIAS QUE?
ettt ettt et ettt et e s aeaens "Las matematicas puras
son, en su forma, la poesia

B, et de las ideas logicas"”

Q Albert Einstein.

Mira el video
1 v 2 de los
siguientes enlaces
y de acuerdo a lo
observado debes
llenar las siguientes
tablas.

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA




Lo que tenemos arriba son tablas de verdad que se aplican para encontrar los resultados de
falsedad y/o verdad de proposiciones desde un enfoque I6gico matematico, para el manejo
adecuado de estas tablas veremos a continuacion los resultados base de proposiciones
simples y compuestas utilizando los diferentes conectivos de relacion.

CONECTIVOS LOGICO MATEMATICOS
SiMBOLO NOMBRE SIGNIFICADO
A wYeu Conjuncién
\"4 «.O... Disyuncién
—} ...entonces... Condicional
L o g ...Si y solo si... Doble condicional
A Para todo... Cuantificador universal
TABLA DE VERDAD PARA LA TABLA DE VERDAD PARA LA s
CONJUNCION DISYUNCION =
>
p q | PAq p qa | pVvq =
v \'4 \'4 Vv Vv v -
vV 3 3 vV 3 3 S
F \'"/ F F \"/ F g
F F F F F F §
S
TABLA DE VERDAD PARA LA TABLA DE VERDAD PARA LA g
CONDICIONAL BICONDICIONAL N
P
) q | p~q p qa |peq =
\"/ \'"/ \"/ \"/ \"/ \'"/
\"/ F F \'"/ F F
F \'"/ F F \'"/ F
F F F F F F

Ahora, algo que debemos de tener muy en cuenta es el tamano que debe tener nuestra
tabla; eso se halla definido por la siguiente expresién exponencial:

2" donde n = niumero de proposiciones




ph=1)| p,aln=2) | p,qr(n=3) p,q,r,s(n=4) p,q, s tn=)

2'=2 | 22=2*2=4 | 2°=2%2*2=8 24 =2*2*2*2=16 25 =

Q

(9]
(9)

S

....
m N < < |
m < | 7m <

R A B <N <N <l < -]
mn € €< 1N <€ | <L
m <M< 7 < M <<
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En el espacio de esta columna realiza
la tabla que corresponde a una
relacion de 5 (cinco) proposiciones.
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1. Vivo en La Paz.

2. Vivo en Cochabamba.

Algo que es bueno
conocer es que una tabla
puede tener las proposiciones
simples y tambien pueden contener
proposiciones compuestas, veamos
las siguientes proposiciones:

Vivo en Santa Cruz de la Sierra.
. Soy boliviano.
Soy paceio.

. Soy kochala.

Soy cruceio.

© N o o A~ W

. Soy chaqueno.

Con las proposiciones planteadas vamos a formar diferentes proposiciones compuestas y
las vamos a resolver.

1. Vivo en Cochabamba o vivo en Santa Cruz de la Sierra. (Proposicion literal)

2. Vivo el Santa Cruz de la Sierra y soy crucefo. (Proposicion literal)

3. Sivivo en La Paz y soy pacefio entonces soy boliviano. (Proposicion literal)

Ahora cada una de las proposiciones literales las escribiremos en lenguaje simbdlico de
|6gica matematica, y seguidamente la resolveremos.

1. Vivo en cochabamba o vivo en Santa Cruz de la Sierra. (Proposicion literal)
Decimos:

e Vivo en Cochabamba =p

e Vivo en Santa Cruz de la Sierra = g

Con estos datos la proposicion 1 la representamos simbdlicamente.

RESOLVEMOS EN UNA
TABLA DE VERDAD

PVq ' P PVq Tabla de disyuncion
REPRESENTACION \ con la ayuda del
SIMBOLICA DE UNA Vv docente resolvemos en

PROPOSICION COMPUESTA

la pizarra y cuadernos.

m . < <
<7 <O
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2. Vivo en Santa Cruz de la Sierra y soy crucefo.
Decimos:

e Vivo en Santa Cruz de la Sierra = p

e Soy cruceno =q

Con estos datos la proposicion 2 la representamos simbolicamente.

RESOLVEMOS EN UNA

TABLA DE VERDAD
PAQ P Q |[pAgq
REPRESENTACION Vv Vv \"
SIMBOLICA DE UNA Y F F docgnte resolvemos en
PROPOSICION COMPUESTA £ Y la pizarra y cuadernos.
F F

3. Sivivo en la paz y soy paceio entonces soy boliviano. (Proposicion literal)
Decimos:

e Sivivoenlapaz=p

e Soy paceno=q

e Entonces soy boliviano =r

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Con estos datos la proposicion 3 representamos simbdlicamente.

RESOLVEMOS EN UNA

TABLA DE VERDAD
Pla|r pAq|(pAq)r
V| V|V \"/ \"/
(PAQ)>r Vv
REPRESENTACION V | F| V
SIMBOLICA DE UNA vV I FI|F docgnte resolvemos en
PROPOSICION COMPUESTA FlvIv la pizarra y cuadernos.
F |V|F
F | F|V
F |F| F

~J
oo
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Con la ayuda de las siguientes tablas resuelve la proposicion I6gica matematica:

TABLA DE VERDAD PARA LA CONJUNCION | TABLA DE VERDAD PARA LA CONDICIONAL
P q PAQ p q P+q
v v v v v v
v F F v F F
F v F F v '}
F F F F F v

Proposiciones simples

1. Estudio matematica = p

2. Aprendo logica matematica =r

3. Realizo razonamiento légico =s
Proposicion compuesta literal:

Si estudio matematica y aprendo légica matematica entonces realizo razonamiento logico

Proposiciéon simbdlica:

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

PAQ T

En este cuadro escribe tu interpretacion del
RESOLVEMOS EN UNA resultado que se ha obtenido en la tabla de
TABLA DE VERDAD verdad.

a| r |[pAq|(pAq)s R.

mm 7 n < < <<
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Elabora dos proposiciones simples y realiza tres proposiciones compuestas utilizando
conectivos diferentes, luego resuelve con las tablas de verdad.

Realiza las tablas de verdad de las proposiciones compuestas que elaboraste.

PROPOSICIONES SIMPLES: PROPOSICIONES SIMPLES:
L oo, IR
"""""""""""""""""""""""""""""" 7 S
e
B e

Conlaayudade dos de tus compafieros/as de clase compartan sus respectivas proposiciones
simples y elaboren seis tablas de verdad con proposiciones compuestas de tres y cuatro
proposiciones simples relacionadas con diferentes conectivos logicos.

Clasificacion de formulas proposicionales

Para iniciar este tema recordaremos la resolucion de proposiciones compuestas logico —
matematicas, a partir de las siguientes propuestas.

1. Trabajoeneldia=p

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

2. Trabajo en la noche = q
3. Estudio enla noche =r
Realizamos las siguientes respuestas con tablas de verdad.

Si trabajo de dia y estudio enlanoche. pA q

P q PAQ

Estudio en la noche o no estudio en la noche.rVesr
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r P rVesrt

Trabajo en el dia o trabajo en la noche, y si no trabajo en la noche, entonces trabajo en el dia.

P q ~q | pvVq |~q=p|(pVq) A(aq-p)

De manera puntual escribe las caracteristicas que observas
en las tablas resueltas, ¢qué diferencias encuentras entre
cada una de ellas?

Comparte con tus compaiieros y compaiieras
mediante lectura en voz alta.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

e Trabajo en el dia y estudio en la noche; v, si trabajo en el dia entonces, no trabajo en la

noche.
P|a|pVq|~p| ~pP(~q) | (PAq) A{pP(~q)} Damos valores a cada proposicién
simple: p, g.
V|V \ F F F Hallamos el resultado de la relacion
pAq ademas~aq.
V|F F v \ F Encontramos el resultado de la
relacion p P (~ q) guias celeste.
F|V F F v F ( Finalrr}ente{halla[nos:]}
PAq) Alp=(~q
F|F F \' v F guias naranja.
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Como podemos ver el resultado final nos demuestra que esta proposicion es totalmente

falsa.

e Trabajo en el dia o trabajo en la noche, entonces si trabajo en el dia 0, no trabajo en el dia
y trabajo en la noche

Esta proposicion nos da como resultado verdadero.

P|a|pVa |~p| =~pAq PV(~pAq) [(pVq) 2 {pV(~pAq)}
Viv| v F F v v
VIF| Vv F F v v
Flv| v | v v v v
FIE| F v F F /vv

e Trabajo en el dia o trabajo en la noche si y solo si estudio en la noche.

pPla|r|pVg|(pVqg)lerr
Viv|iv| v v
VI(VI|F| Vv F
VI F|V]| V v
VI F|F| V F
Flv|iv]| Vv v
FIV|F| V F
F|F|V]| F F
F|F|F F v

En este caso el resultado obtenido con las tablas nos da entre verdad vy falso.

De estas proposiciones resueltas, entonces podemos deducir la siguiente clasificacion de
proposiciones:

/}v\ Son aquellas proposiciones
N compuestas de la

conectivo logico con las

\ relacion de cualquier
ﬂ proposiciones simples que

Tautologia

P|q|qQVvp |~q| =~pAq pv(~pAq) |(PpVvaq) 2 {pVvi~paq)}| Tautologia
Viv| Vv F F v

V| F| V F F v / v

Flv| v | Vv v v \ v

F|F| F F F

W nos da como resultado final
verdaderos.




Contradiccion
P|q|PAq | ~q| p=?(~q) | (PAQ) A{p=(~q)} Lo
Contradiccién
viv] Vv F F Serd aquella
vIeE . Vv Vv proposicion
compuesta que nos
F|V F F Vv da como resultado
final falso.
F|F F Vv Vv
Contingencia
pla|r|pva| [pva)er . .
viviv] v v g:ontlngepgla
vIivIE v F on proposiciones
compuestas cuyo
VIF|V v v resultado no es
V|F|F \'/ F tautologia y tampoco
F|V |V v \'} es contradiccion.
F|V|F \" F
F|F |V F F
F|F|F F \"

Resuelve la siguiente proposicion compuesta por tabla de verdad y seiala
cual es la importancia de encontrar un determinado resultado.

Valoremos lo aprendido

(Pvq)s> ~(pva)

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA




Resuelve las siguientes proposiciones y determina la clase de proposiciones que son cada
una de llas y explica el porqué.

L. pviqAar)

2. p—~(qAr)

3 {lpeq)Arq}

4. (~p—=q)A~(q—~p)

5. {lpv~q)>~p}A(~peq)

El curso se organiza en equipos de trabajo y cada equipo realizard una tabla de
proposiciones compuestas resuelta donde se aplique los diferentes conectivos y ademas
pertenezca a una clase de proposicion (tautologia, contradiccion y contingencia). Para
su socializaccion lo pueden hacer mediante una presentacion con diapositivas o video
tutorial.

Equivalencia l6égica

Resolvamos las siguientes proposiciones mediate tablas de verdad:

1. P=lavr) RESOLVEMOS CON EL FACILITADOR

2. PA(qVT) r ~pVr | ~q—(~qVr)
\"/ \" \"/

3. ~p=(~pvr)

4. PA~Pp

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

5. (pAgq)opV~r

Una vez que hemos resuelto en nuestros cuadernos, verificamos cada uno de los resultados
con la ayuda del facilitador/a.

Dialogamos sobre los resultados
que tienen las proposiciones que
se encuentran a uno y otro lado de
los conectivos marcados con rojo y
observemos si el resultado del conectivo
final b es una: tautologia, contradiccion o
contingencia.




Exploremos la teoria

Si en las tablas anteriores los resultados finales es tautologia, entonces podemos determinar
que estas proposiciones son equivalentes, veamos el ejercicio por partes:

(PAq)=(pVv~r]

P q PAQq — ] r ~r PA=~Tr
Vv Vv \'} Vv Vv Vv F \'}
Vv Vv \") v Vv F Vv \"
Vv F F Vv Vv \'} F \'}
Vv F F \") Vv F \'} \"
F Vv F \'} F \'} F F
F Vv F Vv F F \'} \'}
F F F \' F \' F F
F F F Vv F F \'} \'}

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

P | a PAQ - P
vV |V v v
V| F F v v
F |V F v F
F | F F v F

Por ser tautologia estas proposiciones son equivalentes
(p>a)el(~p)v dl
RESOLVEMOS RESOLVEMOS
LA PROPOSICION LA PROPOSICION
P | a|~p| p—q|(~plVq|(p=q)el(~p)Vd] P=q | & | [~p)Vq
V| V| vV ' \" ' ﬁ\ /V\
'

F F F F \") F\V F\

F |l Vv |V \'; v \'; \v}\v \v}

F F v \") \" \" \\/ V V

TAUTOLOGIA———— !

RESULTADOS IGUALES

wWigkzaslogi=zi e :. Sl




Simplificacidn de férmulas proposicionales

Para realizar operaciones de simplificacion de proposiciones, primero, conoceremos
las siguientes formulas de equivalencias, para luego aplicarlas en el algebra de

proposiciones.

Es necesario aclarar que el simbolo «= si y solo si, quiere decir que es una tautologia de
proposiciones compuestas con cada uno de sus lados.

(p A q <=> q A p), esto quiere decir (p A q) equivale a (q A p)

Veamos la diferencia del significado de los siguientes simbolos que son muy parecidos:

NOMBRE DE RELACION

SiMBOLO

OBSERVACION

Es una flecha doble de trazo con lineas

... Sisolosi... H simple
. Es una flecha doble pero la linea que une
- Equivalea... @ las puntas tiene trazo de doble linea

... Equivalea...

=

(l

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Ahora observemos la siguiente tabla con sus equivalencias:

Nombre Forma Simbélica Forma de Argumento equivalente

Idempotencia PAP=P PAP<=P PPAP
PVPSP pVpop poPVP

Doble negacién ~(~p)leop ~(~pleop po~(~p)
A A
pAGoAnP PAQoQAP PAQoQAP

Conmutativa pPva<=qvp vgoeqv vgeqv
POgoqep p“q qﬂp pﬁq q“p
PAQoqAp peqeoqep peqeoqep
(pva)arspv(qvr) (PAg)Arepalqar)

Asociativa (pvq) viopviqgvr) (pvq)vropviqvr)
(Peqgleropelger) |((peqlercope(qer)

Nl - BEOEEY S =l e



DISTRIBUTIVA

~(pvq) ~pv~q

De Morgan
9 ~-(pAq) ~pv~q

Del complemento

Identidad
pqo(p+qlalgp)
Condicional peqopvqvi~pv~q)
peqge(paq)

Bicondicional

Absorcion

e Sitenemos las siguientes proposiciones simples:
1. Las clases se suspenden: p
2. EI CEA se cierra: q

3. Se inician las vacaciones: r

Tenemos la siguiente proposicién compuesta:

Es falso que las clases se suspenden o el CEA se cierra, si se inician las vacaciones. Nos han
comunicado falsamente que ni las clases se suspende ni el CEA cierra.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Ahora lo expresamos algebraicamente la proposicion planteada:

[r>~(pvqgllv~(~pVv~q)
Utilizando la tabla de equivalencia resolvemos la proposicion logica.

[r>~(pvqllv~(~pVv~q)
POR LA CONDICIONAL DE MORGAN

Doble negacion en el segundo miembro: ~ (~p)=p; ~(~q) =q

-rv-(pvallvipva) i

(pva)v~r

wWigkzslogi =i T E. ElER




Interpretamos la respuesta: las clases se suspenden o el CEA se cierra y no se inician las
vacaciones, siendo la respuesta: no se inician las vacaciones.

Encierra con un circulo el indice que corresponde a la respuesta correcta:
a) Se suspenden las clases
b) No se suspenden las clases
c) Se inician las vacaciones
d) No se inician las vacaciones
e) El CEA cierra
e Ahora resuelve la siguiente proposicidon compuesta.

Si Juan trabaja, Ana sera feliz. El bus llegara al amanecer si no hay lluvia en la ciudad. Pero,
si hay lluvia en la ciudad entonces Juan no trabaja. Si sabemos que Juan trabaja, se deduce
que:

l. Ana sera feliz. Il. El bus llegara al amanecer. lll. No hay lluvia en la ciudad
La proposicion la descomponemos en proposiciones simples:

1. Juan trabaja: p

2. Ana sera feliz: q

3. Hay lluvia en la ciudad: r

4. El bus llegara al amanecer: s

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

Si Juan trabaja (p), Ana sera feliz (q). El bus llegara al amanecer (s) si no hay lluvia en la ciudad
(~ r). Pero, si hay lluvia en la ciudad (r) entonces Juan no trabaja (~ p). Si sabemos que Juan
trabaja (p), se deduce que:

Ahora lo expresamos algebraicamente la proposicion planteada:
(P=q)v(~r=s)v(r--~p)ap

Utilizando la tabla de equivalencia simplificamos la proposicion logica.

(~pva)lA(~~rvs)A(~rv~p)Ap
/aplicando CONDICIONAL

. J

[ (~pVvQq)Alrvs)A~(rAp)Ap

/simplificando
PASAQ

N~ BEOEEY S =l e




\ Reflexionemos:

Interpretamos la respuesta: Juan trabaja y el bus llegara al amanecer y Ana sera feliz.

Encierra con un circulo el indice que corresponde a la respuesta correcta:

a] Solol
b) Sololl
c] iyl
dl Iyl
el Iyl
f]  Toda

Como podemos apreciar, en la resolucion de inecuaciones de segundo grado se
aplican todos nuestros saberes y conocimientos de los temas anteriores, por 1o
tanto por parejas de participantes de manera dialogada escribir en una plana de una
hoja tamafo carta sobre la importancia de saber resolver inecuaciones cuadraticas
y cOMo esto nos ayuda en nuestro trabajo diario.

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA

Observa los siguientes cuadros y realiza una composicion escrita con una extension de una
pagina completa sobre lo que representan las mismas y su utilidad en nuestra vida diaria.

Leamos con atencién y respondamos

( Negacién ) ( Conjuncion ) ( Disyuncion )
A= A A B A A B A B AV B
Vv F V]|V \" V|V \"/
F V V F F \"/ F \"/
F V F F \"/ \"/
F F F F F F




(Condicionalidad ) (Bicondicionalidad)
A|B|A — B A|B|A & B
V|V \'} V|V \'

\Y F F \'} F F

F |V \'} F |V F

F F \'} F F \'
TAUTOLOGIA
(~q >~p)=(p—q)

%( P q ~p ~q ~p=~q P—q (~q=>~p)e=(p-q)
2 V|V |F|F Vv Vv

§ V|F|F |V F F

z F|Vv |V |F Y, Vv

0 F| F|Vv ]| vV Y Vv

S

uD_I Vz

o Tautologia

S CONTRADICCION

=z V ~

5 PY~p CONTINGENCIA
Z

S P PV-~P (r ?s)A(sr)
=

/”

Antitautologia

mn | <

V| V \'/
F| F \'/
V| V F
F| V \'/

Contingencia

Circuito légico: en serie y paralelo

¢Recuerdas los videos observados al inicio del tema?

Si tengo una casa con dos timbres para tocar (el punto p, ademas del punto q, {que ocurrira
si le aplicamos la siguiente relacién?
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CONJUNCION Yy (A)

Yo

50M

INSTALACION DE FOCOS EN UNA CASA

Pues lo que teniamos en estos videos son experiencias de o que puede ocurrir con un
circuito eléctrico.

Propongamos una pequena tesis de lo que entendemos por circuitos y o que tendriamos
que conocer de los mismos.

Realizar este trabajo en una media plana de nuestro cuaderno de manera clara y muy consisa.

Lo que podemos decir es que los circuitos l6gicos se pueden presentar COmo: Circuitos en serie
y circuitos en paralelo, en algunos casos la combinacion de ambos casos y a esos los llamaremos
circuitos mixtos, aunque es necesario recalcar que solo hay circuitos en serie y paralelo.

CIRCUITO EN SERIE CIRCUITO EN PARALELO
—|

q
pPAq pVvVq

CONJUNCION DISYUNCION

Los circuitos en serie seran una conjuncion y los paralelos seran una disyuncion.

CIRCUITO MIXTO

-

pl\qlV ~r

DISYUNCION

APRENDIZAJES COMPLEMENTARIOS - MATEMATICA



Resolvemos el siguiente circuito
Transformamos el circuito en una proposicién

(llpA~a)v=rlA(~pva) |

-

Si consideramos que:

(PA~q)=a
~r=b
(~pvda)=c

(a v b) A ¢ /Aplicando Ley Distributiva

(a A c) v (b A c) /Reemplazando con los valores originales

[PA~q)A(~pvqllvI(~r)A[~pvq)] /PorDistributiva

[(PA~q)JA(~pvallv(~rA~p)v(~rAq)

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION ALTERNATIVA

[([PA~q)JA(~pvallv~rA(~pvq)
(PA~q)JA~p)vilpPA~a)Aq)v~rA(~pvVq)/PorAsociativa
(PA(~gA~p))vilp A~q)Aq)/DeMorgan
(PA~[(qvp)lvilp A~q)A q)/cConmutativa
(pA~(avpl)vipAl~qA q))/Distributiva
pA[~(avp)v(~qAaq)]/Complemento (~qAQq)=F
pA[~[qvp)vF] /identidad pvF=p

PA~p /Complemento PA~pP=F
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POR LO TANTO, EL RESULTADO DE NUESTRO
CIRCUITO ES FALSO.

Observa atentamente los siguientes cuadros y recuerda todo lo realizado
hasta el momento.

Ley Nombre
=(=p)=p Doble Negacién
P X a=q X P Conmutativa Con tu compariero de
v[Pv ‘;_;’l vp v asiento reflexiona sobre
pvigvri=ilpvalvr Asociativa la importancia de realizar

PAlgAr)=(pAg)Ar
pvigar)=(pvqg)a(pvr)

este tipo de gjercicios y

Distributiva i
pAalavr)=(pAq)VipATr) de como nos ayudaria
a resolver nuestros
Ley Nombre problemas diarios.

=(pAqQ)==pVv-q
=(pvqgl==pA-ngq

P—=q==pVvq

Ley de Morgan

Definicion de la
implicaciéon
Definicién de la
coimplicaciéon

pe=a=(p—=q)lAalq=p)

Las conclusiones del didlogo andtalo en tu
cuaderno y socializalo en el curso.
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‘ Apliquemos lo aprendido

o Realiza los ejercicios y actividades que te proponga el facilitador/a.

. Para recordar y tenerlo presente en todo momento elabora un cuadro con todas las
formulas y leyes de la I0dgica matematica, preséntalo a tu facilitador/a para que le dé su
visto bueno.

J Realiza un ejercicio modelo para resolver en la pizarra del curso.
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