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PRESENTACION

Estimadas maestras y maestros, el fortalecimiento de la calidad educativa es una de nuestras metas
comunes que, como Estado y sociedad, nos hemos propuesto impulsar de manera integral para
contribuir en la transformacion social y el desarrollo de nuestro pais. En este sentido, una de las
acciones que vienen siendo impulsadas desde la gestién 2021, como politica educativa, es la entrega
de textos de aprendizaje a las y los estudiantes del Subsistema de Educacidn Regular, medida que, a
partir de esta gestiéon, acompafiamos con recursos de apoyo pedagogico para todas las maestras y
maestros del Sistema Educativo Plurinacional.

El texto de apoyo pedagdgico, que presentamos en esta oportunidad, es una edicién especial
proveniente de los textos de aprendizaje oficiales. Estos textos, pensados inicialmente para las y los
estudiantes, han sido ordenados por Areas de Saberes y Conocimientos, manteniendo la organizacion
y compaginacion original de los textos de aprendizaje. Esta organizacidn y secuencia permitird a cada
maestra y maestro, tener en un mismo texto todos los contenidos del Area, organizados por afio de
escolaridad, sin perder la referencia de los nimeros de pagina que las y los estudiantes tienen en sus
textos de aprendizaje.

Este recurso de apoyo pedagdgico también tiene el propdsito de acompafiar la implementacién del
curriculo actualizado, recalcando que los contenidos, actividades y orientaciones que se describen en
este texto de apoyo, pueden ser complementados y fortalecidos con la experiencia de cada maestra
y maestro, ademads de otras fuentes de consulta que aporten en la formacién de las y los estudiantes.

Esperamos que esta version de los textos de aprendizaje, organizados por area, sea un aporte a la
labor docente.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION

"2023 ANO DE LA JUVENTUD HACIA EL BICENTENARIO"

/

/




CONOCE TU TEXTO

En la organizacién de los contenidos encontraremos la siguiente iconografia:

@ Glosario

Glosario

Aprendemos palabras y expresiones poco comunes vy dificiles de comprender, dando uno
0 mas significados y ejemplos. Su finalidad radica en que la o el lector comprenda algunos
términos usados en la lectura del texto, ademas de ampliar el Iéxico.

Investiga

Investiga

Somos invitados a profundizar o ampliar un contenido a partir de la exploracion de
definiciones, conceptos, teorias u otros, ademds de clasificar y caracterizar el objeto
de investigacion, a través de fuentes primarias y secundarias. Su objetivo es generar
conocimiento en las diferentes areas, promoviendo habilidades de investigacion.

@aSabias que...?

éSabias que...?
Nos muestra informacién novedosa, relevante e interesante, sobre aspectos relacionados
al contenido a través de la curiosidad, fomentando el desarrollo de nuestras habilidades
investigativas y de apropiacion de contenidos. Tiene el propdsito de promover la
investigacion por cuenta propia.

Noticiencia
Nos permite conocer informacién actual, veraz y relevante sobre acontecimientos
relacionados con las ciencias exactas como la Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Ciencias
Naturales y Técnica Tecnoldgica General. Tiene la finalidad de acercarnos a la lectura de
noticias, articulos, ensayos e investigaciones de caracter cientifico y tecnoldgico.

Escanea el QR -
.5( Aprende
haciendo
ﬁ B —

Realicemos el taller practico para el fortalecimiento de la lecto escritura.

iTaller de Ortografia!

3¢ S iTaller de Caligrafia!

g)‘ iRazonamiento Verbal!
I
o N \

Noticiencia
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CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION

Matematica

LOS NUMEROS RACIONALES Y SUS APLICACIONES -

/| iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
£

Actividad 1

Susana organizd una reunion con sus compaferos de la promocion 2022, la
invitacion era para las 14:00, todos llegaron por grupos, el primer grupo llegd
% de hora tarde, el segundo % hora después del primero, el tercer grupog
de hora después del segundo y el ultimo grupo llegd % de hora después del
tercero ¢A qué hora se reunieron todos?

Vamos a sumar los tiempos de demora.
3+1+5+1_9+6+10+4_29_ 5
42 6 3 12 T12 T12

60
Dividiendo 60 minutos entre 12 tenemos: E=5 min, tenemos entonces 5(5 min) = 25 min
Interpretacion: Por lo tanto, 14:00 mds 2 h'y 25 min es 16:25, hora en la que estuvieron todos sus invitados.

27 ;CONTINUEMOS CON LA TEORIA!
LI~ 8

Numero racional

a
Todo numero racional Q, tiene laforma 7, donde “a”y “b” son nimeros enteros,
en el cual “a” es el numerador (indica cudntas partes tomamos de la unidad a -
dl,\,mil,ld?) y “b” el denominador (indica en cudntas partes se ha dividido la unidad) vy <3y 2,+1, 0, 1, 2, 3p0ne
y “b” distinto de cero. W~ N

Clases de fracciones

Fraccién propia , cuando el numerador es menor que el denominador.
Fraccion impropia , cuando el numerador es mayor que el denominador.
Fraccién igual a la unidad , el numerador es igual al denominador.

, son el resultado de las fracciones impropias, estd compuesta de un
numero entero y una fraccion propia.

Fraccion mixta

3 6 9
— =—=—=——, son fracciones con el mismo valor y se puede demostrar
7 4 21 77  cuandoel producto de los extremos es igual al producto

de los medios.

—

Fracciones equivalentes
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Actividad 2: 1. Operaciones con numeros racionales

Sumay resta

Suma y resta de fracciones

1) = a) Fracciones homogéneas, son aquellas que tienen igual denominador.
- Ei | 1)5 2 5-2 3 1 5 16 7 -—-16—-7 23 72
emplo: ———=—=—= = ———r=——F=——=-7=
2) - jemp 979 9 9 3 33 3 3 3
3) = b) Fracciones heterogéneas, son aquellas que tienen denominadores diferentes.
4) = Ejemplo: 8 6 4 2
1 7 1 33+28—-6 61—6 55 7
1) — == = =—=2— 4 3 2
8&;4 24 24 24
5) = - 2 3 2
- 1 3 3
6) = 1
m.c.m. =23%3 = 24
7) =
Multiplicacion de fracciones
8) =
Para multiplicar fracciones, se multiplica el numerador con numerador y denominador con
denominador.
9) =
Ejemplo:
10) =

Division de fracciones

( 7)(24) 168 3
8/\35 280 5

N

En la divisién se multiplica el numerador de la primera fraccion por el denominador de la segunda fraccién y el producto
se escribe como numerador del resultado, posteriormente se multiplica el denominador de la primera fraccién por el
numerador de la segunda fraccién, cuyo producto es el denominador del resultado.

Ejemplo: efectuamos.

Actividad 3:
Multiplicacion

1) = 2) =

3) = 4) =

5) =

Division

8) = 9) =

n 10) i

23 x33 14
B

19:23- 19 '19

Potenciacidn y radicacion de fracciones

Ejemplo:

- - e

2. Operaciones combinadas con nimeros enteros, racionales y
decimales

Ejemplo 1. Resolvemos los siguientes ejercicios combinados:

Zrs(-)- (-5t

7 27-2 4 35
2es(ZD)-3-
9 18 9 6
7 25 4 35
Slys(Z)-tom
9 18 9 6
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_ 14+125-8-105 _ 139-113 _ 26 _ 13 _ 14
o 18 18 18 9 9
Ejemplo 2: efectuamos
N3 sl RECORDATORIO
_ = _ e / _ 2
( 2) \I27 +0,4+0.2 (1.5) , . . -
Coémo convertir un decimal a fraccién
2
1 2 2 1 3
(922 -0 o
8 3 5 4 2 1 04=—=—
’ ’ 10 5
1 2 2 1 9
=8 3TstzTa 25 1
2. 0,25 = m = Z
_ —15-80+48+60-270
B 120 15 3
1,5=—==
_108-365 _ 257 _ 17 10 2
T 120 120 120
Actividad 4. Resolvemos las siguientes operaciones combinadas:
1) 25 L)’ 21+125— 2) 3\’ 481+02+1/036 (0.5)% = 3)3 9 2,4 34—
36 3 6 7T 2 6 ' T i Jtma et \7z) T

3. Problemas de nimeros racionales aplicados al contexto y la tecnologia

Juan tiene en su celular 1GB de datos moviles, debe enviar 2 archivos de 1/5 de GB cada uno y necesita minimamente
7/10 de GB para pasar sus clases por Zoom, ¢podra cumplir con sus responsabilidades de estudio?, ¢cuantos megas
le sobraran o faltaran? (1GB = 1024 MB).

\°
¥ iREALICEMOS LA VALORACION!

Analicemos la siguiente historia:

HISTORIA DE LAS FRACCIONES
El origen de las fracciones se remonta hace miles de afios cuando los egipcios resolvian
problemas mediante operaciones con fracciones, como la distribucion del pan, el
sistema de construccidn de piramides y el estudio de la tierra. En el siglo VI, los hindues
establecieron las reglas de las operaciones con fracciones. Las reglas que utilizamos en la
actualidad con las fracciones, fueron obra del Mahavira en y Bhaskara.

Como podemos ver, desde tiempos antiguos hubo la necesidad de dividir un entero en
partes iguales. Por ejemplo, cuando compramos pan y lo dividimos en partes iguales.

Respondamos las siguientes preguntas:

¢Quiénes crees que fueron las civilizaciones mas antiguas en resolver sus problemas a través de las fracciones?
¢En qué situaciones de la cotidianidad aplicamos los nimeros racionales?

¢COmo a través de los numeros racionales se desarrolld la ciencia y la tecnologia?

| {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Un grupo de voluntarios tienen como dato que hay 29 nifios en una comunidad alejada, deben llevar solo lo necesario,
ya compraron unos presentes, pero desean invitar algo de comer y pensaron en 2/4 tajadas de manzana, 3/4 de cada
platano, 1/10 de papaya y un vaso de yogurt para cada porcién. Cada botella contiene 8 vasos, entonces ¢ Cuantas frutas
y botellas necesitan para los 29 nifios? ¢ Cuantos trozos les sobraron?
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EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS -
IRRACIONALES Y REALES

[
r

ﬂ iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 5

>

En la clase de matemadtica, medimos el radio de algunos objetos con forma de circulo: del reloj
del curso, de 1 llanta de la bicicleta y de un basurero de forma circular. Con seguridad, obtuvimos
diferentes resultados.

1. En la férmula para calcular el area de una circunferencia utilizamos el nimero m ¢Te
preguntaste por qué se utiliza este numero para las formas circulares?

2. ¢Sabes por qué el valor de 1t no se puede convertir a fracciéon?

" iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Numeros irracionales, son aquellos que no pueden ser expresados como fraccidon y que se caracterizan por poseer
infinitas cifras decimales no periddicas y se representa con la letra “1”.

1. Los numeros irracionales y su clasificacion

Son el conjunto de todos los nimeros que son solucién de alguna ecuacion
polindmica con coeficientes enteros, pero que no puede ser expresado como una
fraccidon de numeros enteros con denominador no nulo.

a) Irracionales algebraicos Ejemplo:

La siguiente ecuacién x2-2=0 despejando x=+/2 tenemos un nimero irracional.
Entonces, un nimero es algebraico irracional, si este es solucidn de un polinomio
de coeficientes enteros, pero que es irreducible en los racionales.

No son solucién de ningun polinomio con coeficientes racionales; provienen de las
llamadas funciones trascendentes (trigonométricas, logaritmicas y exponenciales,
. etc.

b) Irracionales transcendentes )

Ejemplo: e =2,71828182845904...

Actividad 6. Marcamos en el cuaderno, en cada ejercicio con LLA. si es Irracional Algebraico, con L.T. si es Irracional
Transcendente y con R si es nimero racional.

2. Operaciones con nimeros irracionales

Los numeros irracionales son decimales con infinitas cifras por lo tanto las operaciones de suma, resta, multiplicacion y
divisidon para los niUmeros irracionales no son operaciones bien definidas. Sin embargo, debemos tomar en cuenta estas
dos afirmaciones, que siempre son validas:
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Si a es racional y b es irracional, entonces la suma a + b siempre es irracional.

7 . .
5 ++/7 esirracional.

El inverso multiplicativo de un irracional es un nimero
racional.

Sia # 0 es racional y b es irracional, entonces el producto a*b siempre es 5 5vV3 L
oo =~ %3 =222 esirracional.
irracional. 11 11
Asi mismo
Ejemplo:
El inverso aditivo de un numero irracional es un nimero
racional. 1) -b+b=0
2) m+(-m)=0
Ejemplo:

. 1 o1
Tenemos 1ty suinverso es —. entonces m*-—=1
T

Asi mismo el inverso aditivo de un niumero irracional, es un nimero racional.

Ejemplo: —b + b = 0, tenemos el /2 ysuinversoes —/2 ahorasumamos v2 +(—2) =0

Como también el inverso multiplicativo de un irracional, es un nimero racional.

Ejemplo: b * 1-1, tenemos el V3 ysuinverso es i
: pal® NG

. 1 _
ahora multiplicamos V3 * =1

3. Racionalizacion

Es el proceso mediante el cual expresiones que tienen denominador irracional, transforman su denominador en racional.

Se tiene dos casos de racionalizacion:

a 5 5 V3 5V3
—_— —_— =% = —
b+/c V3 V3 V3 3
Cuando el denominador L+V7 147 N7 V7(1+V7) V7 +7
es un monomio. N *ﬁ_ Vis7 7
a
pcm 5 5 V27 s5V22 s5Y4
VB Y@ Uz U 2
\/Ei\/E 3 __3 (75 __ 3(7-V5)
. - V7+V/5  V7+V5  (V7-V5)  (V7+V5)(V7-V5)
Cuando el denominador 6
es un binomio. . _3vY7-3V5 _ 3V7-3V5 _ 3v7-3V5
b V7'~ 75 -
Actividad 7. Racionalizamos los siguientes ejercicios en el cuaderno:
6 8 _ VB _ 9 5 1 V7o 3-35 _
VE= 2= 3= Y&me= dlgs Y9%%gc mes 8E S

4. Numeros reales y su relaciéon de orden

En el conjunto de los nimeros reales existe un orden que queda constatado al representarlos graficamente en la recta

numérica.

[
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Ejemplo:

— =

Donde a < b

5. Propiedades de los nimeros reales

PROPIEDAD EJEMPLO

Tricotomia de nimeros R

a<b 6 a>b 6 a=b 2<3 ; 9>4 ; 5=5
Transitiva

Sia>byb>c <=> g>c¢ 9>4y4>0 <=> 9>
Respecto a la adicion 2<7 <=> 243<7+3

a<b <=> qgtc<btc 5<10

Respecto a la multiplicacién 8§<1l con 3>0 entonces (8)(3)<(11)(3)
a<b con c¢>0 -entonces ac < bc 24 <33

6. Operaciones con los numeros reales

Propiedades de la adicion de nimeros reales.

PROPIEDAD EJEMPLO

1.- Interna: resultado de sumar dos nimeros reales es otro nimero real.
3 +4=13.424777996...
a+beR
4 4
- ] 24D +-=2+(1+=
2.- Asociativa: el modo de agrupar los sumandos no varia el resultado. ( ) 5 ( 5)
4 9
3+ s =2+ s
(a+tb)tc=a+(+c 19 _ 19
5 5
3.- Conmutativa: el orden de los sumandos no varia la suma. ¥5+4+35=35+135
atb=b+a 5,20997 = 5,20997
4.- Elemento neutro: el 0 es el elemento neutro de la suma porque todo
numero sumado con él da el mismo numero. _
etlO=e
at0=a
5.- Elemento opuesto: dos nimeros son opuestos si al sumarlos obtenemos
como resultado el cero. 2 2 0
e-e=10 3 3
El opuesto del opuesto de un nimero es igual al mismo nimero.
~(—V7) =V7
(-p)=¢

Actividad 8. Resolvemos las siguientes sumas aplicando las propiedades estudiadas, en el cuaderno de ejercicios:

44

) r—m= z)(3+2,5)+§=3+(2,5+§) 3)(-0333..)= AHV7+2=2+%7 5)_+0=
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Propiedades de la multiplicacién de los niimeros reales

PROPIEDAD EJEMPLO

1.- Interna: resultado de multiplicar dos numeros reales.

a*be R

(r-10) = 31.4159265359...

2.- Asociativa: el modo de agrupar los factores no varia el resultado. Sia, by
¢ son numeros reales cualesquiera, se cumple que:

(748) 5= 7x(852
*8)x=—=7%*(8x*—
5 ( 5)

3 24
(56) *§= 7*(?)

(a *b)*c=a*(b * ¢ 168 168
5 5
V11 1.1 Vi1
. , k — = — %
3.- Conmutativa: el orden de los factores no varia el producto. 2 2
V11 V11
a*b=b*a — = —
2 2
4.- Elemento neutro: el 1 es el elemento neutro de la multiplicacién porque
todo nimero multiplicado por él da el mismo numero. ¥l =e
a*I=a
5.- Elemento inverso: un nimero es inverso del otro si al multiplicarlos
obtenemos como resultado el elemento unidad. 1 L
nT*x — =
axt ™

a

6.- Distributiva: el producto de un nimero por una suma es igual a la suma
de los productos de dicho nimero por cada uno de los sumandos.

a*(b+c)=a*b+a*c

\/E*(%+3)=(\/E*%)+(\/ﬁ*3)

/15 @Jgﬂgm
7V19 7419
= 7

Actividad 9. Resolvemos los siguientes ejercicios aplicando las propiedades de la multiplicacién e indicamos la propiedad

aplicada, en el cuaderno de ejercicios:

l)f*ézé*ﬁ

2)e*1=1
e

)1 (V7+8)= 4 (3+v2)rL=3x(v2xL)

5)1*§
85

7. Nimeros trascendentes

Los numeros transcendentes no pueden representarse mediante un numero finito de raices libres o anidadas;
provienen de las llamadas funciones trascendentes: trigonométricas, logaritmicas y exponenciales. Como ejemplos mas
representativos de este conjunto numérico tenemos al numero ty al numero e .

8. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

a) Numero Pi (m)

GPS: Calcular el nimero Pi con una alta precision, es necesario, para que la tecnologia
moderna como el GPS funcione en la ubicacién de aviones y barcos, debido a que los
mismos recorren el arco de un circulo en viajes de larga distancia.

[ —
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b) Numero de Euler (e)

CENSO

£

ESTADC PLURINACIONAL DE
L . U A O

Crecimiento exponencial: para este tipo de crecimiento se aplica la siguiente formula:
N=No-et

Esto nos permite precisar cual serd la poblacién "N" en un tiempo "t" a partir de la
poblacidn inicial "No"

c) Numero de Oro (¢)

En la naturaleza y el arte: existen diversos patrones y proporciones que son visibles que
sin darnos cuenta, estdn presentes en el medio ambiente. El nUmero de oro equivale a
1,618034...

Observemos el siguiente video sobre
la aplicabilidad del nimero pi y el
numero de Euler.

Actividad 10. Analizando reflexivamente el contenido de los numeros irracionales y reales, respondemos las
siguientes preguntas y realizamos las actividades mencionadas:

- ¢Crees quésin la utilizacion de numeros irracionales y reales podemos aplicar o desarrollar nuevas tecnologias?
Fundamenta tu respuesta.

- Describimos ¢Qué numero irracional te Ilamo mas la atencién? ¢ Por qué?

- Entu casa o comunidad educativa identifica y menciona alguna aplicacién de los nimeros irracionales.

- ¢éCuadl es la aplicacién del conjunto de los nimeros irracionales y reales?

. {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 11. Realizamos las siguientes actividades:
- Dibuja o recorta en tu cuaderno imagenes de la naturaleza donde se encuentre el nimero de Oro (¢).

- Investigamos otras aplicaciones del nimero “e” y los nimeros trascendentes para socializar con los compaferos
del curso.
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EL ALGEBRA Y SU RELACION CON LAS ACTIVIDADES -

[

-~ DE LA VIDA COTIDIANA

/\‘".'3-;“" P
ﬁ iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!
Actividad 12. En la clase de matemdtica reunimos Objeto Cantidad Vialor B0
los siguientes materiales: > unidades
30 borradores =( 30D
Ubicamos nuestros objetos sobre la balanza il 1b = 1u

buscando diferentes valores e igualdades, que lo
registraremos en nuestros cuadernos.

13 bolsas de yogurt =(13y) 1y =7u

3 bolsas de agua = (3a) la= 15u

¢Qué igualdades, mas puedes encontrar?

Escribe en tu cuaderno, todas las opciones posibles.

52’ | ;CONTINUEMOS CON LA TEORIA!

b,

1. Nociones bdsicas de algebra

—

El dlgebra es una rama de la matematica que emplea numeros, letras y signos para hacer referencia a las distintas
operaciones aritméticas que se realizan. En la actualidad el algebra como recurso matematico se usa en las relaciones
de estructuras y cantidad. El dlgebra elemental es el mas comuin ya que emplea operaciones aritméticas como la suma,
resta, multiplicacion y division ya que a diferencia de la aritmética, ésta se vale de simbolos como "x", "y" siendo los mas
comunes en lugar de usar nimeros.

2. Expresiones algebraicas y la modelizacion

Ante los problemas que se presentan en la vida cotidiana, es importante plantear un modelo matematico correcto para
buscar una solucién al mismo, para lo cual podemos seguir los siguientes pasos:

1. Se observa el problema.

2. Una vez hecho un analisis e investigacién pasamos a la formulacidn del problema (definir las variables).
3. Se plantea el modelo matematico con expresiones algebraicas.

4. Se busca el algoritmo correcto para solucionar el modelo matematico.

5. Finalmente, la interpretacion de los resultados obtenidos debe ser logicos y coherentes.

Para construir modelos matematicos con base a expresiones algebraicas es importante traducir correctamente el
lenguaje comun al lenguaje algebraico, para ello tenemos algunos ejemplos:

Lenguaje comun Lenguaje algebraico
Un numera par cualguiera e
Un nimero cualquiera aumentadao en siete 27
La diferencia de dos nimeros cualesguiera =y
El doble de un numero excedido en cinco 2r+5

La division de un namero entero entre su antecesor *

e

La mitad de un numero &
]

El cuadrado de un numero *

La semisuma de dos numeros £y




Ejemplo 1:
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Problema

Verdnica guarda Bs 30 en su billetera, para sumar una cuarta parte del dinero que ya
tiene. éCuanto dinero hay en la billetera?

Andlisis e investigacion

Si x es el dinero que tiene en la billetera Bs 30 es la cuarta parte de lo que tiene.

x

Modelo matematico 30 = 2
x=30%

Algoritmo de soluciéon x=120

Interpretacion

La cantidad total es Bs 30 + Bs 120 = Bs 150, es el total que ahora tiene en su billetera.

Ejemplo 2:
Se tiene tres peceras y 56 peces. El tamafio de las peceras es pequeiio, mediano y
grande, siendo la mediana el doble del pequefio y la grande el doble del mediano.
Problema Como no se tiene ninguna preferencia en cuanto al reparto de los peces, se decidio

que en cada pecera haya la cantidad proporcional al tamafio de cada pecera. ¢ Cuantos
peces habra en cada pecera?

Analisis e investigacion

X . . ~
7 es la cantidad de peces que estaran en la pecera pequefia.

x es la cantidad de peces que estaran en la pecera mediana,

2x los peces que estaran en la grande,

Modelo matematico

x
x+§+2x=56

3x + *_ 56 7x =56 * 2 Entonces:
2
= X 16
. 3 6x + x iy 7x =112 22728

Algoritmo de solucion 5= 112
7 = 2(16) = 32
— =256
2 x =16

En la pecera pequefia estaran 8 peces.
Interpretacion En la mediana 16 peces.
En la grande 32 peces.
Actividad 13. En nuestros cuadernos realizamos los siguientes ejercicios:
a) Expresemos las siguientes oraciones en lenguaje algebraico. b) Expresamos los siguientes
términos algebraicos en lenguaje

1) Luis tiene Bs 15 mas que Karen. comun.

2) Un nimero que es la cuarta parte de otro numero.

3) Dos multiplos de tres numeros consecutivos. 1 xy 6)xy —2(x —y)

4) El 35.% de un namero cualquierq. 2)2x+y 7)x(x+ 1)

5) La diferencia del costo de un objeto que cuesta Bs Ay se vende por Bs B.

6) El valor de un lapiz, si 15 lapices cuestan Bs A. 3)m—3n 5 2

7) La edad de José es nueve veces la de Ramiro. 8)vas+b

8) Un numero que representa 16 unidades menos que otro. 4) a4 9) ¢ = a? + b2

9) Un numero que es tres veces mayor que el numero “n”. 2

10) La suma de un nimero mas su quinta parte. 5) E -3 10) x — %4_ 2
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Para expresar y analizar eventos un tanto mas complejo utilizamos un proceso de cuatro pasos denominado modelo
matematico.

Modelaciéon matematica: este proceso trata de traducir a través de expresiones matematicas los fendmenos y problemas
cotidianos. Comprende cuatro etapas, detectar el problema de la vida real, formular el modelo matematico, obtener las
conclusiones a partir de la resolucién del modelo planteado e interpretar las predicciones realizadas y por ultimo validar
lo obtenido. Sin embargo, solo nos centraremos en las dos primeras etapas enfocandonos en la representacion del
problema o evento del cotidiano vivir, como se muestra en los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1. Tenemos que amurallar un terreno rectangular solo en tres
de sus cuatro lados. Si el drea del terreno es de 180m?, representamos

a través de una expresion la longitud del muro en relacion al lado no
amurallado.

Solucién: como el terreno es rectangular los lados son; “x”y “p”

Por lo tanto: la longitud de los muros es = x + 2y

Ejemplo 2. En un estacionamiento del centro de nuestra ciudad se cobra Bs 10 la primera hora, posteriormente Bs 5 por
cada hora adicional. Representamos a través de una expresidn algebraica la cuota de estacionamiento en relacion al
numero de horas estacionadas.

Solucién: "x" representa nimero de horas.

Hora adicional 5(x-1) Por lo tanto: Cuota de estacionamiento = 10 + 5(x-1) Q

Actividad 14. Para fortalecer la capacidad de abstraccién matematica que desarrollamos, resolvamos
los siguientes problemas propuestos:

I

|

|

h'l

1) Debemos construir un recipiente cilindrico sin tapa con un volumen de 68 1t centimetros cubicos. El :

costo del material usado para la base es el triple que el del material usado para la parte lateral curva. I

P .7 . . ™ - =

Representamos el costo del recipiente en funciéon del radio de la base de dicho cilindro. AR e
r ey

2) Calculamos el drea maxima que puede tener un tridngulo rectangulo tal que la suma de la longitud \_‘/
de sus dos catetos es equivalente a 12 cm.

3) Las paginas de un libro deben medir cada una 600 cm? de area. Sus margenes laterales y el inferior
miden 3 cm. y el superior mide 2 cm. Calculamos las dimensiones de la pagina que nos permitan
obtener la mayor drea de impresién posible. )

4) Debemos construir un depdsito abierto similar a un prisma de base cuadrada con capacidad para
22,5 metros cubicos. Para ello se dispone de una chapa de acero de grosor uniforme. Calcular las
dimensiones del depdsito para que el gasto en chapa sea el menor posible.

5) A partir de una cartulina cuadrada de 60 cm de lado se va a construir una caja de base cuadrada,
sin tapa, a base de recortar cuatro cuadrados iguales en las esquinas de la cartulina y doblando
después de la manera adecuada. Un observador indica que la caja de mas capacidad se obtendra si
los cuadrados eliminados tienen 10 cm. de lado. Decidir si la observacién es correcta o no. (PAU, JUN
2001).

3. Estudio de variables y constantes

Las variables, llamadas también incognitas estan representadas por letras, los cuales pueden tener B
diferentes valores.
Las constantes son numeros los cuales tienen un valor especifico.

Ejemplo: 1
m

Sean 4a, —7x, w, V7, 0.5n, gm—;

3 .
Donde 4,-7,1,0.5,vV7, - son constantes y a,x,m,n son variables

[
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4. Término algebraico 3 !

i
Parte literal |
il

7
1 Coeficiente
1
i

Por lo general el 1 no se anota cuando es coeficiente o exponente, tampoco el signo (+) cuando esta al inicio de una
expresion algebraica, m5 + 6n - mn

Ejemplo 1.

Término Signo Coeficiente Parte literal (base/s) Exponente/s
6x? + 6 X 2
2 2

—Zab* - - ab 1x
3 3
1 1

—— ma1 - = m a-1
5™ 5

Actividad 15. Completamos la tabla en el cuaderno de ejercicios separando los elementos de un término o lo construimos
segun corresponda:

Término Signo Coeficiente Parte literal (base/s) Exponente/s
—12a® a 6
1 a
—X
7 y
3 55
- - 2,3
3 mn
+ 15 a x+1
2(x —y)=m
73
—— m> - 3
5 X

5. Términos semejantes, reduccidn y su aplicacion

Cuando hablamos de semejantes, nos referimos a objetos, eventos o personas,
que tienen caracteristicas en comun, por ejemplo, el uniforme de los estudiantes
que identifiquen a su unidad educativa.

Dos o mas términos son semejantes cuando tienen la misma base y el mismo
exponente.

Ejemplo: a) 3x,—8x,x son semejantes
b - §x2ny52—4’ 3x?"y5z~* son semejantes
¢) —7a*b,—7ab* NO son semejantes

Reduccion de términos semejantes

Para reducir o simplificar expresiones algebrdicas que contengan términos semejantes, debemos sumar o restar sus
coeficientes aplicando la ley de signos y copiamos la parte literal.
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Ejemplo 1. Reducir la siguiente expresién —4ab? + 6ab® — ab3.

—4ab® + 6ab® — ab® = (=4 + 6 — 1)ab® = ab?
Ejemplo 2. Reducir 0,4m?n3 + 2m?n — §m2n3 —0,8m?n + 5m?n®
0,4m?n3 + 2m?n — §m2n3 —0,8m?n + 5m?n3 = §m2n3 +2m?n — §m2n3 - gmzn + 5m?n3

-5 s)mn s (2 2men

6—25+75 10—4
= (55T men® + (55 min

_56_2.3 6 2
=Fpmn’ +omn

Ejemplo3. 9x—-3y+z—-3+12y—-8x—-2z+1—-8y—x

Agrupamos los términos semejantes
9% —-3y+z—-34+12y—-8x—-2z4+1-8y—-x=(9-8—-1Dx+(-3+12-8)y+(1-2)z-3+1
=0x+LDy+(-1z-2
=y—z-2
Actividad 16.

En nuestros cuadernos simplificamos los siguientes ejercicios propuestos:

1) 3x — 5x

2) 8m3n + 9m3n

3) — 14xy* — 3xy* — xy*
4) 6x2%y3z — 6x2%y3z 9) 0,25x + ;y t+z-— %x - %y

2 1 5
7) vz -3y’z—2y’z

8) _ x2ayb + 5x2ya + 7x2ayb _ 2x2ya

5) 12ab — 3ab + 4ab — 9ab

10) 0,5m*~ 1 + 0,2n*2 + 0,8m* ™1 —n¥2 — %mn
6) —x+ty+x+y

6. Clasificacion de expresiones algebraicas y su notacién

Las expresiones algebraicas se clasifican por el nUmero de términos que la componen.

Expresion Tipo Descripcion
—12x3y Monomio Expresllon'algebralca que consta de un
solo término.
1 3 E .z .
2 2 . . xpresion algebraica que consta de dos
—a“b + 3/ 5a’bc o
2 Binomio términos.
B +§ 7y 49 Trinomio Expresidon algebraica que consta de
x zx Y tres términos.
3a3 — 7ab + b3c — 8¢ + 3 Polinomio Cuando la gxpr}espn algebraica consta
de dos 0 mas términos.

7. Grado relativo y absoluto de un monomio y un polinomio
a) Grado de un monomio
- Grado absoluto (G.A.). El grado absoluto de un monomio se determina por la suma de todos los exponentes de sus

variables (bases).
- Grado relativo (G.R.). Es el grado con respecto a cada exponente de las variables.

[
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Ejemplo 1. Determinamos los grados del siguiente monomio: —6x3y>z7 tenemos entonces:

G.A.

3+ 5+ 7 = 15; el monomio es de grado absoluto 15

GR, = 3 conrespecto a x
G.R.={ GR, =5 conrespectoay
GR, = 7 conrespecto a z

Actividad 17. Completa el siguiente cuadro, en el cuaderno de ejercicios:

x%yz3

1
_ gx9y3z11

—xy825

2x%27

3x19y13Z17

b) Grado de un polinomio

- Grado absoluto de un polinomio (G.A.P.). El grado absoluto de un polinomio esta determinado por el término que
tiene mayor grado absoluto.

- Grado relativo de un polinomio (G.R.P.). Este grado estd determinado por el término cuya variable (base) contiene al
mayor exponente.

Ejemplo 1. Determinar los grados del siguiente polinomio P.
2 627 5.,4,3 7,,3,8
P(X:y;z)=§x y2z7 + 5x°y*z3 + 0,4x7y3z

Solucién: como no podemos especificar el grado, debemos realizar el analisis del absoluto y el relativo.

2
G.A. de §x6yzz7 es 6+2+7=15

G.A. de 5x°y*z% es 5+4+3 =12
G.A. de 0,4x7y3z% es 7+3+8=18

G.A.P.=

Por lo tanto: el G.A.P=18

Para el grado relativo, debemos tomar el mayor exponente de cada variable (base).
GR, = 7 con respecto a x

G.R.P.={GRy, =4 conrespectoay
GR, = 8 conrespecto a z

Por tanto: el G.R.P. es con respecto a z, porque tiene el mayor exponente.
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Actividad 18. Completa el siguiente en el cuaderno de ejercicios:

3x2%yz3 + x%y3z27

9
—xy28 + x3y6zll _ 3—2x2y325

x12y772 4xy8 75 — xy855

x27 19_x31 40+x15 15

y y y

x6y222 +xy5 Z9 _ x14—y13Z7

8. Valor numérico

El valor numérico de una expresion algebraica es el nUmero que resulta de sustituir las variables de dicha expresidn por
valores numeéricos y realizar las operaciones indicadas. Una misma expresion algebraica puede tener muchos valores
numeéricos diferentes, en funcion del nimero que se asigne a cada una de las variables de la misma.

Ejemplo 1: Hallamos el valor numérico del siguiente monomio.

5a+6b3
9c

P(a,b,c) = con a=3; b= -2yc=5

Reemplazando los valores dados, tenemos lo siguiente:

_ _5(®)+6(-2)> _ 15-48 _-33 _ 11
P@3,-25) = 9(5) T 45 T 45 15

Ejemplo 2: Hallamos el valor numérico del siguiente polinomio.

x3 5xy? oy
Q(x,y)—7— 3 +Z' con x =2, y—z

Reemplazando los valores dados, tenemos lo siguiente:

Q( 1)2(2)3_5(2)<%)2+ : _(8)_10<%)+ _96-20+3 _79

2,=
2

2 3 2(2) 2 3

+

1
8 24 24

NN
N | ©
w a3

=4 5+
B 6

| =

Actividad 19. Calculamos el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas.

Sia=2;b=5;c=—3;d=—1;f:%

1) 6ab = 2) —adf = 3) 3bc3 —%c3f = 4)2a’—-3bc—7d= 5)4ab+ 3bc- 15d =

6)2d3f = 7Na?-Ib-3c2-2d5= 8) —4(a-b)+2(d-f)= 9 S+I-5=  10) (c+f)’ =

9. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Como observamos a lo largo del texto, las matematicas son utilizadas como un lenguaje representativo de los
acontecimientos en nuestro entorno. Analicemos los siguientes ejemplos de aplicacion de lo aprendido:

Ejemplo. Se cuenta solo con una cinta métrica de Sm (Iu=5m), con el cual se mide un terreno rectangular, cuyo largo
es 7u-9myelancho Su+2m ¢Cudles el drea de dicho terreno?

Solucion: Para determinar el area, debemos multiplicar las expresiones y reducir términos semejantes.
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Reemplazando u = 5m Solucion:

Largo: 7u — 9m = 7(5m) — 9m = 35m — 9m = 26m A = (26m)(17m) = 442m? &rea del terreno

Ancho: 3u + 2m = 3(5m) + 2m = 15m + 2m = 17m

Actividad 20. En nuestro cuaderno resolvemos los siguientes ejercicios, posteriormente compartimos los resultados con
los compafieros.

1. Calcular el valor del polinomio E = P(—3); Sabiendo que: P(x) = 4x3 + 6x> +2x —9
2. Calcular el valor del polinomio N = M(—=1); Si M(x) =x?> —2x+1

Resolver los siguientes problemas:

3. El jardin de legumbres de Maria mide x=30m por y=10m, de modo que su drea

esde x'y=300 m?. Ella decide agrandarlo, como se ve en la figura, para que el drea
aumente a A = y(x+z) ¢Cudl sera area después de aumentar z?

X z

4. Un automdvil recorre una distancia d=480 km a una velocidad constante v =80
km/h, es decir no acelera ni desacelera, si la férmula para calcular es t=d/v. éCuél es el tiempo?

5. Se debe calcular la distancia entre dos coordenadas cartesianas P1(2; 3) y P2 (5;7) , por ello, se recurre a calcular
dicha distancia través de la férmula de distancia entre dos puntos.

d= \/(xz —x1)%+ 2 —y1)?

—

iREALICEMOS LA VALORACION!

Férmula de velocidad Férmula de interés simple Regla de tres simple

cr=ce(1+35)

. desplazamiento bx*c
Velocidad = CF = Capital Final x = =>

tiempo
C = Capital Inicial

<!
I

n = Periodo

SR

i = interés

Las férmulas que se observan son algunas de las mas utilizadas en nuestro diario vivir, los datos se van reemplazando
con los que conocemos y otros que los encontramos realizando las operaciones correspondientes.

Ejemplo: cuando alguien estd conduciendo un automovil se aplica la primera formula para calcular el tiempo y
distancia de acuerdo a la velocidad con la que se transita.

El segundo ejemplo cuando nos prestamos dinero con interés de algun familiar, amigo o el banco. Debemos calcular
el monto a devolver.

Y la tercera regla de 3 simple es aplicado a datos proporcionales, cuando conocemos tres datos y desconocemos del
cuarto. Aplicando la formula, obtendremos el dato que falta.

Reflexivamente respondemos las siguientes preguntas:

¢Qué otras aplicaciones del algebra se aplican en nuestro contexto? menciona 5 ejemplos.
¢Cémo aplicamos el lenguaje algebraico en nuestra cotidianidad?

¢Como aportd el algebra en el desarrollo de la ciencia y tecnologia?
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A iES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 21. De acuerdo a las formulas observadas anteriormente resolvemos los siguientes problemas:

1) Si José corre a una velocidad de 35 m/min ¢Cudl es la distancia de su casa a su colegio si demora 9 min?

2) Maria le presta a su amiga Bs 5000 con un interés del 20% anual ¢ Cuanto debe cancelar en total su amiga en
2 anos?

3) Si acomodamos a 2 estudiantes por pupitre y en el aula se tiene /6 pupitres éCuantos estudiantes pueden
ingresar?

OPERACIONES CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS ENEL -
- DESARROLLO DE LA CIENCIAY LA TECNOLOGIA

ﬂ iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Los comerciantes de un mercado se encuentran vendiendo sus productos en las
calles, ofreciendo, ropa, frutas, verduras, juguetes, zapatos, etc.

Debido al comercio los vecinos del lugar hicieron aprobar la construcciéon de un
mercado donde deben instalarse lo comerciantes.

Actividad 22. Analicemos lo sucedido y respondemos las siguientes preguntas, en el
cuaderno de ejercicios:

1. éLos comerciantes deben ingresar como les guste y al puesto de su preferencia?
2. ¢Como deberian organizarse los representantes de los comerciantes?
3. ¢Como aplicamos nuestros conocimientos algebrdicos para esta distribuciéon?

S’ ' jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!
=)

1. Operaciones con expresiones algebraicas

1.1. Adicidn y sustraccion
Adicién y sustraccion de monomios: Se suman o restan los coeficientes y se copia la o las mismas letras y exponentes.

Ejemplo 1. Sumamos los siguientes monomios

a) 3x; —2x,—8x
Solucién: 3x + (—2x) + (—8x) =3x—2x —8x=(3—-2—-8)x = —7x
b) —5x2y25;§x2y25; —x2yz®
s (e 2 20,55 — (g 1 2),2,,5 — (Z18+2) 2 5 _ 16 2 .5
Squcnon.( 5+3 1)x vz —( 6+3)x vz —( 3 )x yz° = ——5x°yz

Actividad 23. En nuestro cuaderno realizamos las siguientes sumas de monomios

7 5
1) —-m; 2m; —3m 4_) xa—l; _3xa—1; 10xa—1 7) 3ab; — Eab; — gabj ab

2) %ab; —%ab; —ab 8) 2720°%; _5z2a%, 7,2a%%,_ 9 207

1 1 1
5) 3mnz@?); —9mnz(4"0); mpz(@H)
9) xya+a; _5xya+a; lxy“+a
5

x2 x2 x2
D052 5i=125 6) 0,75m; —0,25m

10) 2nV*¥tY; —7nV*¥ty; spvxty

Adicidn y sustraccidn de polinomios: Seleccionamos los términos semejantes y aplicamos la suma y resta de monomios
en cada grupo.
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Ejemplo1: Sumamos los siguientes polinomios: 7x% — 4x3 + 3x — 6; —=2x% + 3x3 + 2;3x2 + x3 - 2x + 4

Solucién: 7x2 — 4x3 +3x—6—2x2+3x3+2+3x?2 +x3 - 2x + 4 =8x% +«x
Procedimiento: 7x%2 —2x2 +3x%2 = (7 — 2+ 3)x? = 8x2

“4x3 +3x3+x3=(—4+3+1x3 =
3x—2x=(B-2)x=x

~6+2+4=0

Ejemplo 2: me—z — gy"‘z - l) + (lxm—z + %yn-Z + %)

9 2
1 5 1 1 1 1 5 7 2
Solucién: 2xm-2 _2yn-2_1 1 m-2_ 41 n2_ 1_>2.m-2_ 7 n-2_2
3 PR 532 Tyt TS Y Tty
.. 1 _ 1 — 1 1 _ 5 —
Procedimiento: gxm 2 +oxm 2 = (§+E) xMm2 = gx"‘ 2

Actividad 24. En nuestros cuadernos resolvemos los siguientes ejercicios propuestos:

-

1) Sumar 5x —y +z;13x + 4y — 62

2) Sumar los poligonos — 10a — 6b + 9; 7a + 4b — 3

3) Efectuar (a® — 15a% + 4a) + (6a® + 3a? — 6a + 2)

4) 5m* — n*; 6m3n — m?n? + mn3; —5m* —8m3 n + 2m?n?; —5mn3 + 11n*

5.3 _ 3. 2. 13,7 _ 1 2 _e,3,5 3.2

5) Sumar X 7xy+2y, SXT Xy =2y 5x tIxy oy
3m2alnz 2 P S e A —3m2 + 1 mn — 4n2

6)(4m +ton 8mn)+( omo+on 4mn)+( 3m +5mn 4n)
3,312 2 134321

7) (Sx X 5x+5)+ (2x +4x 3x+2)

8) 4m3x_6m2x—1+4m2x—2.m3x+5m2x—1+m2x—2._5m3x _7m2x—1

7 1— 3 _ _ 1 _ 2 _ _ 5 1- 9 1-
9) _al x__al 2x_a1 3x;__a1 x+_a1 3x+a1 2x;_a1 x+_a1 2x
5 4 10 3 3 2

10) Sumar %ny —gyx +y; _%yBx +y* _gy; _y3% 411y

\ J

1.2. Multiplicacion de expresiones algebraicas
Producto de bases iguales. En la multiplicacion de bases iguales los exponentes se suman.

am * gh = gm*n

Producto de monomios: Primero se anota el signo correspondiente de acuerdo a la regla de signos, posteriormente se
56 multiplican los coeficientes y en la parte literal se aplica la ley de bases iguales.

. . 1 3
Ejemplo 1. Multiplicamos - Emzns; gman; —2ab
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Solucién: (—%mzns) (gmzns) (=2ab) = <—% X g X (—2)) m?t2n5+Sgp = §x5y27
Ejemplo 2. Multiplicamos (2x3™~2y2M)(—7x2m~1y3m)

Solucion: (2x3m—2y2m)(_7x2m—1y3m) — _14x3m—2+(2m—1)y2m+3m — _14x5m—3y5m

Actividad 25. Multiplicamos los siguientes monomios, en el cuaderno de ejercicios.

1) (7x)(—4x) 7) (—mnp) (mnp) 12) (_2x2a—5y4a+1)(_3x4a+1y5a—7)
2) (5x3y32) (7x°y®z2) .
_ 6 3x-2}3x _ 3 o x+1p,.x-1
3) (—8a’c*)(3a?b?c?) 8 (—%mn) (—§m3np) 13)( 78 "h C)( @ be )
1 X— X +3x —3X
T 1 (-2 o
10) (0,12x%y*)(0,5xy?) 15) (5x3y) (=3x%y) 2x°y*)(=7y?)

5) (=11m°n)(—=7m3n?)
11) (7a3x+4-b3x)(_5ax—3b3)

6) (6a°h8c?) (— § a3b)

Producto de un polinomio por un monomio. Se debe multiplicar cada término del polinomio por el monomio o viceversa,
como se muestra en los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1. Hallamos el producto de (3x*y3 — 5x3y?z + 2xz%)(—2x%y)

Solucién: multiplicamos los términos del polinomio por el monomio.
= (3x*y® — 5x3y2z + 2xz*)(—2x%y) = (Bx*y3)(=2x%y) + (=5x3y?2)(—2x°y) + (2xz*)(—2x°y)
= —6x%y* + 10x8y3z — 4x5yz*

3 5 7 3
Ejemplo 2. <§ x42 — §xa_3 + Zxa“*) (— ;xa”)

Solucién: multiplicamos los términos del polinomio por el monomio.

(Exa—z _5ya-3 4 Zxa—4-) (_ Exa+2) _ (Exa—z) (_ ixa+2) + (_ Exa—s) (_ ixa+2) + (Zxa—4) (_ ixa+2)
2 3 4 7 2 7 3 7 4 7

(s (S (e

9 5 —
=__x2a+_x2a 1_
14 7

3 —
_x2a 2
4

Actividad 26. En nuestros cuadernos resolvemos las siguientes multiplicaciones de polinomios:

D) (-72)(=3x = 22) 6) (5x%y%) (2235 — 3%y — 553)

2) (¥*y%z) (—gxPyPz? + 7x%y%z) 7) (Baty —Lxy? ~1) (<222y7)

3) (—30%?) (70?3 - 2a*p3c7) 8) (3x%y%z) (Tx0yz% — 2yz% + 4xy)

4) (Zabe) (~2abe —2¢5) 9) (8ab) (Sa*b¥~1 + L a¥2p3r74)

5) (15m*n3 — 11m3n)(-mn?) 10) (=5mont) (Gme 7t =m0t = SmS¥n)

[
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Producto de un polinomio por un polinomio

El producto de polinomios se obtiene multiplicando cada término del primer polinomio por el segundo y reduciendo
luego, los términos semejantes. De este modo obtenemos el polinomio resultante.

Ejemplo 1: Multiplicamos (3x2-2x-2)(5x-5x%-7)

Solucion: 3x2 —2x -2
X —5x%2+5x—7
—15x% 4+ 10x3 + 10x2
15x3 — 10x?% — 10x
—21x2 + 14x + 14

—15x* + 25x3 — 21x%2 + 4x + 14

Ejemplo 2: (; —4ab + = b2) ( a— —b)

Solucidn: Estos polinomios podemos ordenarlos de manera horizontal.

(Ga? - 4ab+2b?)(Ga—2b) =2a® - 2a2b + 2ab? — Za?b +2ab? - 23
2 3 6% T3 9 10 5 15

=2ad+(-3-2) b+ (G+3)ar? - Lp* =203 - Za?b + Zab? - Zp?

Ejemplo 3: Efectuamos (3x%+2 + 4x 9+l — x@~1 — xa=2)(xa+2 — 352 — xa-1)

Solucion: Ordenamos los polinomios en forma general y realizamos el procedimiento anterior.

3xa+2 + 4xa+1 _ xa—l _ xa—Z

X xa+2 —3x% — xa—l
3x2a+4 + 4x2a+3 _ x2a+1 _ x2a
_9x2a+2 _ 12x2a+1 + 3x2a—1 + 3x2a—2
_3x2a+1 _ 4x2a + xZa—Z + xa—3

3x2a+4- + 4x2a+3 — 9x2a+2 — 16x2a+1 — 5x2a + 3x2a—1 + 4_x2a—2 + xa—3

Actividad 27. En nuestros cuadernos realizamos la multiplicacidn de los siguientes polinomios:

~

1) (7x3 + 5x%2 — x)(3x — 4x? — 4x3)
2) (6a°b8c? —8a’c*) (—%a?’b - 3a2b2c3)

2 1 1 3 1
(— a®—-a? ——a) (——0L2 +—a)
3 2 3 5 3

3)
4) (mSn — 4m*n? — 5m3n3 — 7m?n*)(6mn + 2)
5) (6a%b +9a%h? — 3ab%) (—a® —2a’b — 2ab?)

3 2 1 1 3 1
6) (—Emn —sm?n? - Em3n3) (Em3n3 +om?n? + Emn)

7) (3a**b* — 4a3*b3 — 7a?*b? — 5a*b)(a3*b? — 2a**b + 5a*)

2a+1,,3b+1 2a+2,,3b+2) (1..a+1,,b+1 _ 1 _a+2.,b+2
8) (—2x2a+ly3b+l — 5x2042y3b+2) (Zyatlybtl _ Lyat2ybiz)

9) (%m2 —gmn —gnz) (3m2 +%mn —gnz)

10) Gaz +§a—§) @a“ — 2a3 + 3a? +a)
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1.3. Division de monomios y polinomios

Division de bases iguales: en la divisidn de bases iguales se copia la misma base y se restan los exponentes.

am

— am—n

an

Division entre monomios: para dividir monomios, primero debemos dividir los coeficientes y luego aplicamos la ley de
division de bases iguales a las variables, siempre y cuando sean las mismas, caso contrario se mantienen.

Ejemplo 1. Dividimos —8x°yz3 entre 2x3y?z3

, —8x5yz3 _ 5 a_ _ 4x2
lucién: =—45312Z33=—42 1Z0=__
Solucié 528 x>y Xy 5
Ejemplo 2. Dividimos —9a*b7c> entre —15a~2b3¢ !
y —9a*b’c’ =9\ 4—(-2)37-3,.5-(-1) — 3 4+234,.5+1 _ 3 6p4 .6
Solucion: m—(_—ls)a b c —Ea b*c —Ea b*c
Ejemplo 3. Dividimos —10x2"~1y"*4z4 entre 2x™+2y3n+3,—n
Solucion:
Z10?M Iy Az 10 2n-1-(n42), nta—(3n43) y4—(-1) — _§y2n-1-n-2,n+4-3n-34+n — _ 5 yn-3y-2n+1,4+n
2xnt2ysntscon T ) y = y = y

Actividad 28. En nuestro cuaderno de ejercicios resolvemos las siguientes divisiones de monomios:

1 5x8y7z —11m5n 7) O,4xyzz +0,2xyz
) x5y ) mims
8) (7a%*b*) + (—5a3b?)
7y ZBalbet 5) (6a°b%?) + (—>a%bc)
12a2b?c3 9) (_3x9ay7a) - (_3x4ay5a)
2 4 3
3) % 6) (_;mn) - (_Em3np) 10) (_§a3x—2b3xc) i (_1_31ax+1bcx—1)

Division de un polinomio entre un monomio: cuando se presente este caso debemos dividir cada término del polinomio
entre el monomio, como se muestra en los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1. Dividimos la siguiente expresion: 21x8y%z — 9xOy*z? + 3x*y?
—3x2yz

Solucidn: dividimos cada término del polinomio entre el monomio
21x8v67  Oxby4z2  3yky2 x4-2y2-1 X2
y y Yoo _ 7x8-2y6=1 } 3x6-24-1,2-1 _ y = 7x5y5 + 3xty3z — Zy

—3x%2yz —3x2yz —3x%yz

Ejemplo 2. Calculamos el cociente de: 3x2m-1 — 7x3m=2 _ 1gxMm*1
me—Z

Solucidn: dividimos cada término del polinomio entre el monomio

3x2m—1 _ 7x3m—2 _ 16xm+1 3x2m—1 7x3m—2 16xm

zxm—z = me—z - zxm—z _me—Z
3, 7
="y m—-1-(m-2) _ Ex3m—2—(m—2) _ 8xm—(m—2)
2
3

— Exm+1 _ ;me _ 8x2
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Actividad 29. Realizamos las siguientes divisiones de polinomios entre monomios en nuestro cuaderno de ejercicios.

1) (=3x — 2x?) + (=7x) 6) (Zx%yé —3x3y — 5y§) + (5x3y3)

2) (—§x2y222 + 6x5yﬁz) + (x3y32) 7) (%x4y3 _ %xy3 _ %) - (—%x2y7)

3) (7a6b2c3 - §a4b3c7) + (—§a3c2) 8) (lz_sxeyz3 _ gyz3 + 4xy) - Gxgyzz)
4) (7abc — 205) + G abc) 9) (g a*h3v-1 4 12_1ax—2b3y—4) + (8ab)

5) (4m3n3 — 3m3n) = (—m3n3
) ( )+ ( ) 10) G MOXHT X _ g 3x+apx—1 _ %men) - (_;manél—)

Division de un polinomio entre otro polinomio

Para dividir polinomios, debemos observar el orden de los términos segun el exponente de la base y si falta un término
lo completamos con un cero.
Método Clasico
. L 3
Ejemplo 1. Efectuamos la divisién de 4a? — 7a + > entre 2a — 3

Solucion: Expresamos en forma de division

3 Anotamos en el cociente 2a y multiplicamos por el divisor
4q% — 7a + > 2a -3 y P P
—44d® + 6a 1 (2a)(2a) = 4a?, pero al pasar a restar se registra con signo contrario. —4a?.
EE—— 2a —=
3 . . .
0 —a+ 2 2 Luego multiplicamos (2a)(—3) = —6a, pero pasa a restar con signo contrario 6a.
3 1
a— 5 Posteriormente realizamos la misma operacién con -3
0

. 1
Por lo tanto: el cociente es: 2a — > Y elresto 0

Ejemplo 2. Dividimos —3x + 2x* —x2 —lentrex + x> + 1

Solucién: debemos ordenar tanto el dividendo como el divisor de forma decreciente respecto a los exponentes.

2x* 0 —x?-3x—-8 x2+x+1 Por lo tanto: el cociente es: 2x2-2x-1 vy el

—2x%* — 2x3 — 2x?2 2x2 —2x — 1 resto es -7
0 —2x3—3x?-3x
2x3 + 2x% + 2x

0 —x* —x -8
x* 4+x 41
-7

Actividad 30. En nuestro cuaderno de ejercicios dividimos los siguientes polinomios.

1) 15x%—xy-28y* 5 3a*-9a%-40 5a*-9a3-23a2+36a+12
5x-7y ) aZ-8 8) aZ—4
2 2 4 3_ 2_
g) X -3lxytizy 12a* — 36a® — 29a? + 38a + 14 ) i
x—4y 6) 242 —54—6 3a2-2

10x*-41x3y+9x2y2+38xy3+14y*

10)
2_ _2p2 2x-7
3) 12a”—5ab—2b a*+2a%+5a+3 g
4a+b 7) az-3a+6

&) 18a*-21a?b?-15b*
6a2+3b2
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Método de Horner

Este método nos permite dividir polinomios a través de las operaciones con sus coeficientes, por ejemplo:

Dividimos los siguientes polinomios P(x) + E (x) donde: P(x) = 2x° 4+ x3 —3x+ 1y E(x) = x3 —2x + 2

1ro. Silos polinomios no tienen todos los términos en relacion al exponente de su variable, debemos completar con ceros
ambos polinomios. Posteriormente ubicamos los coeficientes:

P(x) =2x°+0x*+x3+0x2 - 3x + 1 E(x) = x3 + 0x% — 2x + 2

Colocamos una linea divisora punteada en los coeficientes de P(x), para ello contamos de derecha a izquierda la misma
cantidad de columnas que el exponente del divisor, que en este caso es 3.

Cociente de P(x)

|

1 2 0 1 0 -3 1

L \ )\ )
| 1

Coeficiente de E(x) con signo
cambiado a partir del segundo

término.

Coeficiente ¢g(x) w [ Coeficiente r(x)

|

2do. Dividimos el primer coeficiente del dividendo por el primer coeficiente del divisor y anotamos el resultado en la
parte inferior g(x) sobre la misma columna, posteriormente multiplicamos el resultado por los demas coeficientes del
divisor y anotamos los resultados sobre cada columna.

H J
~ ofje
b

le_

[Eny

o

W

=

[ 21=2] [0+0-0]

3er. Repetimos el procedimiento anterior, sumando 0+0y el resultado lo dividimos con 1, el resultado se anota en q(x),
y luego se multiplica este nimero por los coeficientes del divisor.

+ +

1 2 0 m 0o -3 1
0 o| [-4] 4
-2 o |o 0 0
2 =
2 0

4to. Nuevamente realizamos el mismo procedimiento, ahora sumamos 1 + (-4) + 0 = -3, el resultado lo dividimos entre 1
y anotamos el resultado en q(x). posteriormente multiplicamos el resultado por los coeficientes del divisor.

[
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¥ + o+ o+

1 2 L;W :W 0 3 1

0 QJ -4 4

2 0 0 0

2 ! - 0 6 6
2 0 3 L4l

Por lo tanto, tenemos que cociente ¢(x) y resto 7(x) son:
q(x) =2x>+0x—3=2x%>-3
r(x) =4x*+3x—5
Método de divisiones sucesivas (Ruffini)

La regla de Ruffini es un método particular que permite determinar el cociente y el resto de la divisién de un polinomio
por un binomio de la forma x=+a.

Divisor | Dividendo Término
independiente

Cociente resto

Analicemos los pasos a través de un ejemplo:

Ejemplo 1. Determinamos el cociente de: (6x3-3x + 4) + (x-2)

1ro. Ordenamos en forma decreciente en relacién al exponente del dividendo y se anotan en orden sus coeficientes.
Si en el polinomio del dividendo faltan términos, se completa con ceros. Debajo, y desplazado a la izquierda, el divisor
es el término independiente 2 con signo contrario. El primer coeficiente del cociente es igual al primer coeficiente del
dividendo; por lo cual, bajamos el numero 6.

. |
s i

«—

2do. Se multiplica el divisor por el primer valor del cociente y se anota el producto debajo del segundo dividendo. Luego
sumamos o restamos lo valores del segundo término.

6 0 -3 | 4
12 ?

>
T 6— 12 |

3er. Sumamos 0+12=12 y multiplicamos el divisor con el resultado.

2

6 0 -3 g 4
2 12 524

| 6 ——»12

4to. Luego de sumar -3+24=21 se multiplica el divisor por el resultado.

6 0 -3 | 4
2 12 24 42
G 27— 21 46
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5to. Se expresa el cociente en forma de polinomio y se identifica el resto. Actividad 31.
6x3-3x4+4 Resolver por la regla de Ruffini:
S =6x%2+12x + 21
x-2 1) (x* —x*—9x —15) = (x — 3)
P(x) = 6x2 + 12x + 21 2) (2x® +3x* —3x3 —5x2 —3x + 1) = (x + 2)

3) (—2x* +4x* + 3x* —5) = (x —3)
4 (x° +4x* +5x+2) = (x+ 1)

5) (a* —3a®* —7a* —3a—5)+(a—75)
6) (3m° +9) =+ (m—2)

Resto = 46

Ejemplo 2. Hallar el cociente y el resto de (9x* — 2x3 —x —2) + (3x-2)

Solucion: aplicamos los pasos del anterior ejemplo. 7)(—3x* +2x2 —Tx) = (x — 2)
8) (x* —7x* +4x? +18) + (x +3)
3"_2:02 K _62 g _12 IZ o) (x* —3x? —5) + (x + 4)
3 l 3 9 27 10)(3x"‘+2x3+1)+(x+%)
9 4 8 7 40
3 9 27

8 7 40
Por lo tanto, Cociente = 9x3 + 4x? + 3% + 5 el Resto=— ~

1.4. Teorema del resto

Este teorema nos permite calcular el resto o residuo de la divisién de un polinomio P(x) por otro polinomio Q(x) de
primer grado y de la forma x-a, donde el resto es r(a).

Ejemplo 1: dividir P(x) = —3x*+4x2 -5 y Q(x)=x-—2
Solucidn: Igualamos a cero el divisor y despejamos x
x—2=0 entonces x=2
Remplazando el valor de x, tenemos  P(2) = —3(2)* + 4(2)? — 5 = —3(16) + 4(4) — 5 = —37
Por lo tanto, el resto es —37

Ejemplo 2: dividir P(x) = 2x3 — 3x + 6 entre Q(x) = 3x — 2

Solucion: igualamos a cero el divisor y despejamos x

2
3x—2=0 entonces X = 3

3
Remplazando el valor de x, tenemos P (g) =2 (E) -3 (3) +6= % —24+6= 14

Por lo tanto, el resto es 124/27

Actividad 32. En nuestro cuaderno determinamos el resto de los siguientes polinomios.

1) (2x3 —9x — 15) = (x — 2) 4) (x*—4x3+5x+2)+ (3x +2)
2) (4x3 —x2—3x+1)+ (x+2) 5) (4a® —3a—5) + (2a—75)

4 3 2 _ - —_
3) Bx* +4x” +x°=5) = (7Tx =7) 6) (3m*+6m3 + 4m? + 2m — 1) + 2m — 1)

2. Operaciones algebraicas combinadas

Para resolver operaciones combinadas con fracciones y expresiones algebraicas, se debe tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:

[
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1ro. Si se tiene signos de agrupacién debemos suprimir los mismos y después efectiamos el resto de las operaciones.

2do. Si no existen signos de agrupacion, debemos resolver primero las multiplicaciones y las divisiones, posteriormente
las sumas vy las restas.

Observemos los siguientes ejemplos:
Ejemplo 1. Simplificamos la siguiente expresion.

2 a+3 2@-—-1
Lat3_2a-1)

3 2 5

Solucién: Hallamos el m.c.m. de los denominadores y aplicamos procedimientos de suma y resta de fracciones.

20+15(a+3)—12(a—1) 20+ 15a+45—-12a+12 3a+77
30 B 30 T30

Ejemplo 2. Simplificamos la siguiente expresion:

Solucidn: Calculamos el comun denominador y posteriormente realizamos las operaciones.

x+2 x+2+2(x—-1

x—112_ x_g )=x+2+2x—2=x+2x
x+2_1 x+2-1x-1) x+2-x+1 3
x—1 x—1

Actividad 33. En nuestro cuaderno resolvemos los siguientes ejercicios.

1+x+1—x 1—x+1
1) 2x + 3x — 11)(7x — 15+ 7) 5) & 2 _ Hltx ~_
1-x 1-x 1—x_1
2) (2m® — 5m? — 6m) + (15m — 11m) 2 4 1+x
3a 6a a
3 = =4 = X X
4)2x+5+6x—7 x 1+ x" . S+1
4 3 6 1_1—x 1_1
X X

3. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Gran parte de los problemas de la vida cotidiana estan expresados en forma de expresiones algebraicas los cuales son
resueltos siguiendo los pasos que corresponde y aplicados a diferentes situaciones y contextos.

Ejemplo. Un club deportivo después de gestionar donaciones con algunas instituciones para la compra de poleras, logro
reunir 4x?+4x del cual se destind Bs 20 para transporte. Comprando por mayor se rebajo Bs 3, siendo x el precio de
cada polera (x=50 Bs), respondemos las siguientes preguntas:

n a) éCuanto de dinero se logré reunir? b) ¢ Cuantas poleras compraron? c) éLes sobro dinero?

Solucion: Sumamos la cantidad recaudada, restamos el pasaje y el sobrante dividimos entre el precio de las poleras.
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4x®+ 4x—20 |l x—3 Reemplazando x=50

A2
—4x2 4+ 12x 4x + 16 4(50)%+ 4(50)-20 =10180

lox — 20 Costo de 1 polera con la rebaja
—16x + 48 x-3 =47
28 Cantidad de poleras adquiridas

4(50)+16 = 216

Respuesta:

a) Total Bs 10200
b) 216 poleras
c) Si, Bs 28

Actividad 34. En nuestro cuaderno resolvemos los siguientes problemas:

1. Se desea calcular el volumen de una piscina de base rectangular cuyas dimensiones longitudinales son: 2x-4 de largo,

5x+2 de anchoy 6x+1 de altura. ¢Cudl es el volumen de la piscina?

2. Debemos cargar gasolina en botellas plasticas de capacidad x-y litros, y tenemos 4x?-7xy+3 )~ litros.

éCuantas botellas pldsticas se necesitan?

3. Debemos pintar la fachada frontal de una tienda cuyas dimensiones se observa en la imagen.

¢Cudl es el area total que se debe pintar?
Tomemos en cuenta que no se pintara la ventana y la puerta de persiana metalica.

2x+2
]
x+1
lo— X+1 — 4x+4
EEGe——— Ix+4
3Ix+3 e e
.= —
fsear—a
S y———
R = = 2x+2
2x+1 Plx*l

4. Encontrar el drea y perimetro de una cancha de futbol que tiene de largo igual a /2x+6 y ancho igual 7x-4.

5. Cada semana, un jardin cuya forma es cuadrada, es podado solo por los alrededores. El resto del jardin se mantiene sin
podar para que los animales se refugien en él. El jardin mide b metros por b metros y la franja podada es de x metros de

ancho. Representar el problema en expresiones algebraicas y graficar.

N\

jREALICEMOS LA VALORACION!

En el mundo existen términos y valores que son iguales o semejantes, el estudio de las ciencias exactas, los simbolos y
valores los cuales son comprendidos de la misma forma en casi todo el mundo, ejemplo los simbolos de las operaciones

matematicas, entre otros.

Actualmente con el incremento del uso de la tecnologia, muchos de los términos usados son iguales o semejantes,

veamos algunos ejemplos y completamos la tabla con otros que conozcamos:

[
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GLOSARIO DE TERMINOS UTILIZADOS EN LAS TICs

Android: Conjunto de herramientas y aplicaciones para teléfonos | Chip: Circuito integrado (Cl)
moviles.

Antivirus: Aplicaciones dedicadas a la prevencion, busqueda, | Hacker: Experto en informatica capaz de de entrar en sistemas
deteccion y eliminacion de programas malignos en sistemas | cuyo acceso es restringido.
informaticos.

Aplicacién: Programa disefiado para una determinada funcién,
como los procesadores de texto o las

plantillas de célculo.

Avatar: Los avatares pueden ser fotografias o dibujos, e incluso
algunas tecnologias permiten el uso de representaciones en 3D.

Actividad 35. Analicemos y reflexionemos para responder las siguientes preguntas:

1. éPor qué es importante las operaciones algebraicas en la resolucién de problemas del contexto?
2. ¢Como influye la aplicacion del lenguaje algebraico en el desarrollo tecnolégico?

Actividad 36. Realicemos las siguientes actividades:
1. Debemos calcular el area de cada dependencia en el plano. Para ello
realizamos las siguientes operaciones: (figura 2)

a) Areadelacocina  A=9mx5m=45m?
b) Area del bafio A=10m*x6m=60m?
c) Areadel armario  A=5mx6m=30m?

d) Area del dormitorio: Para calcular el drea del dormitorio debemos
restar 6 m alos 16 m que es la longitud total de uno de los lados del lote.

|~—‘|Um—'-‘ 5m |-

31m

A=9m x(16m-6m)
A=9m x10m=90m?>

e) Area del comedor: para calcular el drea del comedor debemos restar
del area total el area de las demas dependencias.

A=(31mx16m)-(45m>+60m>+30m>+90m? )
A=496m>-225m?
A=271m?

Figura 2

2. Elabora una maqueta escala tomando como datos las areas de los
diferentes ambientes de la figura 2.
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ECUACIONES DE PRIMER GRADO EN LA COMUNIDAD

[

o

éﬁ}i {INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 37. Analicemos el siguiente problema y respondemos las preguntas planteadas:
Gabriel le pregunta a Josué la edad de sus padres, y él responde de la siguiente forma: mi
mama es menor por 4 afios que mi padre y la mitad de la edad de mi mama es 19.

1. ¢Como puedes plantear este problema en tu cuaderno?
2. éCudl es la edad de los papas de Josué?

S | jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

1. Definicidn de igualdad, identidad y ecuaciones
Igualdad, es la expresidn de equivalencia de dos cantidades numéricas o literales.
Identidad, es unaigualdad de expresiones algebraicas que es cierta siempre, para cualquier valor que tomen las variables.

Ejemplo:
a) (x+5((x—-5)=x?-25

b)  5x(3x —2) = 15x% — 10x

Ecuacion es una igualdad que sélo es cierta para determinados valores de la variable que se denominan soluciones de
la ecuacion.

6x—3=—x+4+11 siysolosi x=2
x?—=3x=x+5 siysolosi x; =5, x, = -1
Lo que cambia de lugar pasa con signo u operacion contraria.

- Lasuma pasa al otro miembro como resta, y viceversa.
- La multiplicacion pasa al otro miembro a dividir y viceversa.
- La potencia pasa al otro miembro como raiz y viceversa.

2. Definicion de ecuaciones de primer grado

Una ecuacién de primer grado o ecuacion lineal es una igualdad algebraica cuya potencia es equivalente uno, pudiendo
contener una, dos o mas incégnitas.

Las ecuaciones de primer grado con una incégnita poseen laforma: ax+b=10
Con aybER yxlaincognita

3. Elementos de una ecuacion

En una ecuacion se pueden distinguir varios elementos:

Incégnita. Es la letra que aparece en la ecuacion.

Términos. Cada uno de los sumandos que componen los miembros de la ecuacion.
Miembro. Es cada una de las dos expresiones algebraicas separadas por el signo "=".
Grado. Es el mayor de los exponentes de las incégnitas.

Donde:
Primer miembro  Segundo miembro X es la incognita

"\ ,_H S5x,4x términos dependientes

5x —7=4x+ 3 -7,3 términos independientes
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Actividad 38 4. Resolucion de ecuaciones

Regla de transposicion de términos en la ecuacidon, consiste en pasar todos los

términos con las “x”" a un lado de los miembros y los términos independientes al otro
miembro.

Resuelvemos las siguientes
ecuaciones y realiza |Ia
verificacién correspondiente.

Verificacion de la solucidon es aplicar valor numérico, reemplazar las variables con el

1) 3x+1=6x-8

valor encontrado.

2) 7x+8=5x+6

3) 15-2x=3x+10
4) 2(x—-5)=3x—-17

5)  20=2x—(10—4x)

Ejemplo 1.
4x—-7=3x+5
4x —3x=7+5

x=12

Verificacién
4(12) =7 =3(12)+5
48—7=36+5
41 =41

Ejemplo 2.

Verificacion

6) 10—9x=4(x—4)
8x+4—2x=2-2x—-6 8(-1)+4-2(-1)=2-2(-1)-6
7) 5x+3=2x+5
8x—2x+2x=2—-4—-6 —-8+4+4+2=24+2-6

8) 4x+6=4+10x

8x = -8 2 =2
9 Z-I=x-11 _g
X =—
3x 8
]0) 7+1=X+2
x=-1

5. Aplicacion de ecuaciones en la resolucion de problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Ejemplo 1.
Si un numero aumentado en 3 unidades es igual al doble de dicho numero, el nimero aumentado en 5 unidades écuanto
sera?
Solucion: Planteamiento de la ecuacion
Analicemos los datos x+3 =2x
Sea el nimero 3 =2x-x
Un numero aumentado en 3 unidades: x+3 3=x
Doble de dicho nimero: 2x
Por tanto, el nimero aumentado en 5 unidades: x+5=3+5=8
Ejemplo 2.

Julieta tiene 16 afios y sus dos hermanos pequefios tienen 2 y 3 afios. éCuantos afios han de pasar para que el doble de
la suma de las edades de los hermanos de Carmen sea la misma que la que tiene ella?

Solucioén:

Analicemos los datos

Xx= afnos que tienen que pasar

Cuando pasen esos afios los hermanos tendran:
2+x el menor y 3+x el mayor.

La edad de Julieta sera 16+x.

Interpretacion. Es decir, tienen que pasar 2 afios.

Planteamiento de la ecuacion
2[2+x)+ B +x) =16 +x|
2(2x+5)=16+x
4x+10 =16 +x
4x —x=16—-10

3x=6
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Actividad 39. En el cuaderno de ejercicios resolvemos los siguientes problemas con ecuaciones.

1) i Cudles son las medidas de la base y la altura de un rectangulo cuyo perimetro es 150 cm,
si su base es el doble de su altura?

2) Maria enviara por correo tres paquetes A, By C. La oficina de correo cobra por peso, y se
sabe que el paquete A pesa cinco gramos menos que el B, y el C pesa diez gramos mas que A.
Si los tres paquetes juntos pesan 32 gramos, écuanto pesa cada paquete?

3) Se compraron 9 materiales de escritorio entre laminas y lapices. El precio de una lamina es
Bs 4 y el de un lapiz Bs 2. Si se gastaron Bs 26, ¢ cuantas laminas y lapices se comprd?

4) Hallar tres nimeros consecutivos pares que sumados sea igual a 24.

5) Si la edad de Susana es el triple que la de Paola y dentro de 10 afios sera el doble, écual es
la edad actual de Susanay Paola?

En la vida diaria se nos presentan problemas con datos que no conocemos y hacemos varias operaciones mentales
para encontrar esa informacion, pero aplicando ecuaciones podemos encontrar datos exactos y de forma mds rapida y
sencilla. Por ejemplo, cuando compramos unas bolsas de galletas y refrescos, y nos cobran un monto econémico y solo
sabemos que el refresco es el doble de las galletas.

Actividad 40. Respondemos de manera reflexiva las siguientes preguntas:

¢Cémo aplicamos la resolucidon de ecuaciones de primer grado en la cotidianidad?
éPor qué es importante resolver ecuaciones de primer grado?

| iEs HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 41. Realicemos las siguientes actividades:
- Investiguemos problemas del contexto y la tecnologia que se resuelven con ecuaciones de primer grado.
- Elaboramos un modelo matematico para dar solucion a los problemas investigados

INTRODUCCION A LA TRIGONOMETRIA Y SU APLICACION -
EN EL CALCULO DE DISTANCIAS

1
s
iV

gr% ' } iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Si observamos las gradas estan construidas sobre una recta horizontal y vertical que forman
un angulo recto. Vamos a observar la forma de los tridngulos que estan debajo de las gradas,
registraremos los datos en un cuaderno y analizaremos los datos obtenidos (medida de
angulos y lados).

Si ya pudiste observar o hacer memoria, casi todas las gradas estan construidas sobre un
triangulo rectangulo.

Actividad 42. Respondemos las siguientes preguntas:
1. ¢Sera que todas las gradas se construyen sobre una recta vertical y horizontal?, épor qué?
2. ¢Existen otros modelos de escalera que ofrecen mayor resistencia a la gravedad?

?" jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

L,

Trigonometria. Es una rama de las matematicas cuyo propésito es el estudio de la relacién entre los lados y angulos de a
un triangulo rectangulo.

La palabra TRIGONOMETRIA estd compuesta de dos términos griegos “trigonon” significa tridngulo y “metron” medir.
Relaciona los lados de un tridngulo con sus angulos.
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TRI: Tres
GONO: Angulo
METRIA: Medida

1. Triangulos y su clasificacion

Partes de un triangulo

- Lados (a, b, c)
- Altura (h)
- Vértices (A, B, C)

- Angulos (a, 8,7)

TRIANGULOS SEGUN SUS LADOS

Escaleno

Equilatero

A
A
8 3 c

Todos sus lados son iguales
a=b=c

Rectangulo

(04
a
b
A c B
Uno de sus angulos es igual a 90°
A=90°

Isésceles
A
¢ b
B - c
Dos lados son iguales
b=c

TRIANGULOS SEGUN SUS ANGULOS

Acutangulo

Todos sus angulos son menos de 90°

a,B,y <90°

Todos sus lados son diferentes
azb#c

Obtusangulo

Cc

Uno de sus angulos es mayor a 90°
B>90°

Actividad 43. Observemos los graficos e indicamos que clase de tridngulos son, de acuerdo a sus lados o angulos.

1) 2)

3) 4)

3x
2

0
60 60°

5)

70% 4.cm

1em

6)

on 2em
2 om
O
100°
40°0
Ak

8) Grafica un tridngulo | 9) Grafica

rectangulo

oblicuangulo

un triangulo | 10) Grafica un triangulo

isosceles
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2. Suma de angulos internos de un triangulo cualquiera

La suma de los angulos de cualquier triangulo es siempre 180°.

75
100° 30°
60°
40°

40° 45°

o 60°

40° +40° + 100° = 180° 90° +30° + 60° = 180° 45° +75° + 60° = 180°

Actividad 44. En los siguientes tridngulos calculemos el valor de "x".

75° u 53° 60° 70°

3. Tridngulo Rectangulo

De acuerdo a la clasificacion de los triangulos por sus angulos, el triangulo rectangulo es aquel
que tiene uno de sus angulos igual a 90°.

3.1. Teorema de Pitdgoras

El teorema recibe su nombre del reconocido filésofo griego Pitagoras, este teorema combina nociones de matematicas,
geometria y trigonometria. Dentro de su enunciado se establece que el cuadrado del lado mas largo, conocido como
hipotenusa, equivale a la suma de los cuadrados de los catetos, siendo estos los lados mas cortos del tridngulo rectdngulo.
Para que se comprenda mejor vamos a ver el siguiente grafico donde cada lado del tridangulo es el lado de un cuadrado.

4

[=] %f%

S s,

g < AN O Y

a a
ci=a’+h?
Cateto 3
Ejemplos: 3
A Reemplazando la formula
c? =a® + b?
- c? = (8u)?+(6u)?
b=6u
c? = 64u? + 36u?
¢ =V100u?
s a=8u B

c=10u

[
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A

c=13u
b=9u
g B

Despejando "a" de la formula tenemos:

a? =c?—bh?
a? = (13u)?—(9u)?
2 = 169u? — 81u?
88u?
a=94u

Despejando "b" de la férmula tenemos:

p2 = 2 _ g2
2 = (13u)2—(12u)>
b% = 169u? — 144u?

a=12u b = V25u2
b =5u
3.2. Razones trigonométricas
4 C o b Hipot
ateto Opuesto ipotenusa c
Sen @ = ~L&o°PUesto 2 Csc g = potenusa _ ¢
Hipotenusa c Cateto Opuesto b
Cateto Adyacente a Hipotenusa c
c b Cos g = =222 foyaceme _ 4 Secg = — P4 _°
Hipotenusa c Cateto Adyacente a
Cateto Opuesto b Cateto Adyacente a
Tan9=—p—— C0t0=—y=—
B C Cateto Adyacente a Cateto Opuesto b
a

Ejemplo 1: Completar los datos que faltan del siguiente triangulo rectangulo.

Grafico Procedimiento
B — 9po Reemplazando en el Teorema de Pitagoras
a—]2m c?=a*+b?
=14
E T2 = (12m)2+(14m)?
]
® 2 = 144m? + 196m?
340m?
b=14m
c=184m

Hallamos el angulo B

14m
18,4 m

Sen B = 0,76087

Sen B =

B = Sen~1(0,76087)
B = 49°32' 27,44"

Para hallar el angulo

A+B+C=180°

+49°32'27,44"+90°= 180
=180-49°32'27,44"-90°
=40°36'4,32"

reemplazamos la siguiente igualdad
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Ejemplo 2:
Grafico Procedimiento
B =90° Reemplazando A+B+ é =180°
© =25°
(‘”%c c=8cm 25°+  +9& =180°
a =
A 25° C
b=
Hallamos “a” reemplazando Sen A Reemplazando en el Teorema de Pitagoras
SenA=% b2 = 2 _ g2
Sen 25° = —— b? = (8 cm)?+(3,4 cm)?
8cm
b? = 64 cm? + 11,56 cm?
Sen 25°*8cm =a
b =4/75,56 cm?
a = (0,42262)(8cm)
b=87cm
a=34cm

Actividad 45. Grafiquemos y calculemos los datos que faltan de acuerdo al grafico del triangulo rectangulo:

Gréfico 1) ¢c=20cm;b=12cm
A
2) f=50°; a=5u
¢ b 3) a=6cm; b=8cm
4) a=45°; b=5u
B C

a 5) ¢=17cm ; a=13cm

4. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

INSTRUMENTOS DE MEDICION E™ Y 6
Gracias al avance de la tecnologia los equipos | €inta métrica ‘g( -
de medicién de alturas, distancias y angulos, .\
fueron evolucionando y mejorando, haciendo S

de que cada vez se tenga datos mas exactos y
sencillos de calcular.

Elavance tecnoldgico que abre el camino para
realizar levantamientos topograficos de una
forma diferente a la realizada en el pasado,
en la cual se realizaban levantamientos
topogréficos primero en mediciones por
cinta métrica, después con los avances
tecnolégicos aparecio el teodolito, la estacion
total y en la actualidad se utiliza los drones.

Nivel topografico o de ingeniero

GPS Nivel total
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Drones

B |

Para el uso correcto de estos equipos tecnoldgicos, la
ubicacion y la interpretacidon de los datos es necesario
tener claro los conceptos bdsicos de trigonometria, caso
contrario no se hard el uso correcto de los materiales
topograficos.

Ejemplo: Debemos hallar la altura del edificio del Banco Central de Bolivia, teniendo los datos que se observan en el

grafico.

Vamos a buscar la formula que mejor se adecue al problema,
en este caso para halla "a”.

a

TanA=z

Tan 60° = —
72m

Tan 60°*72m =a
a = (1.73205)(72 m)

a=1247m

Como veras calculamos la altura del edificio de forma sencilla.

—

Desde tiempos muy antiguos se aplicé las medidas de angulos rectos en las contrucciones.
El tridngulo rectangulo es uno de los tridngulos mas importantes en la geometria, ya que
su angulo recto permite que otros poligonos sean estudiados dibujando en ellos triangulos
rectangulos.

A partir de un tridngulo rectangulo se definen los senos, cosenos tangentes (y sus inversas).
Estas funciones a su vez tienen amplias aplicaciones en la fisica, porque describen
fenomenos fisicos como la corriente alterna, el movimiendo ondulatorio, (péndulo), ondas
electromagnéticas etc.

Tiene muchas aplicaciones debido a que los triangulos rectangulos poseen propiedades que
ayudan a los ingenieros a construir puentes, edificios, parques, etc, debido a que aplican en
el calculo de distancias y angulos.

Actividad 46. Respondemos reflexivamente las siguientes preguntas:

1. éQué otras aplicaciones en la ciencia y la tecnologia tienen los triangulos rectangulos?
2. ¢Como aplicas las propiedades de los triangulos rectangulos en la cotidianidad?

. {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 47. Vamos a elaborar un clindmetro

Construimos un clindmetro como la imagen de la izquierda u otros
materiales que veas conveniente de acuerdo a tu contexto.

Ahora podemos probar midiendo la altura de los arboles de la plaza
de la zona o nuestro colegio.
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LAS FORMAS EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL

- Y LOS RECURSOS TECNOLOGICOS

ﬂ /INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

En la ciudad de La Paz, se puede observar el monumento Alexander, que en la parte superior
tiene un objeto en forma de una esfera.

En el otro lado vemos un cubo elaborado con lanas de color, esta misma que se vio en otras
tres, se encuentra en varias ciudades.

Actividad 48. Menciona y describe en tu cuaderno de ejercicios otras formas
tridimensionales que se encuentran en tu entorno y el significado de ellas.

[ b G —1
7 e S

P et o e |

éQué son los cuerpos geométricos? Monumento Alexander

Los cuerpos geométricos son sodlidos formados estructuralmente por figuras
geométricas o planos delimitados en tres dimensiones (largo, ancho, alto), por que
ocupa un lugar en el espacio, en consecuencia, tiene un area y volumen.

Y‘ jCONTINUEMOS CON LA TEORIA!
-1

1. El espacio tridimensional: punto, recta, segmento y plano

El espacio tridimensional también conocido como 3D y esta delimitado por tres
planos ortogonales y coordenadas cartesianas (eje x, eje y, eje z) empezamos con
los siguientes elementos: punto, recta, segmento y plano.

En la figura se puede observar los puntos A(x,y,z) y X(x,y,z) y la recta U=(a,b,c)

Punto: es un ente abstracto que no tiene longitud, drea o volumen y que puede
ser visible, asi mismo geométricamente definido aparece en la interseccién de dos

X

rectas.

Recta: es una sucesion infinita de puntos colineales formados con una misma

direccidn, asi también se puede formar por la interseccién de dos planos.

Segmento: estd definido como una distancia entre un punto de partida y uno final,

y se representa con letras para identificarlos. .

Plano: es el espacio comprendido entre dos dimensiones, alto y ancho ademdas que =

contienen infinitos puntos e infinitas rectas. e P )
2 “"‘—k:_,__‘k‘v './' 2

2. Clasificacion de los cuerpos geométricos i AR

Los cuerpos geométricos estan divididos en dos grupos los poliedros y figuras de revolucion ademas que estan limitados
por planos o curvas, ejemplo:

— i ==
N\ . S = o 75
' Pelota Cono de transito P / Dado
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3. Caracteristicas de los cuerpos geométricos

Poliedros: Es todo cuerpo geométrico limitado por planos y tiene los siguientes
elementos: caras, vértices y aristas.

1 b Y

\\
| \.

| Diagonal ™

7 Vértice: Son puntos que se intersecan en tres o mds aristas.

£ Arista
Vértice

Aristas: Son segmentos que limitan a las caras o planos generados.

Caras: Son las superficies planas o regiones poligonales limitadas por las aristas.

Diagonal: Segmento que une dos vértices de distintas caras.

Existen Poliedros de forma regular, que tienen las mismas figuras geométricas iguales, como el: tetraedro, hexaedro,
octaedro, dodecaedro, icosaedro.

Tetraedro Hexaedro Octaedro Dodecaedro Icosaedro

Figuras de revolucion: El cuerpo de revolucién se origina una vez que gira una figura, que es el semicirculo en un eje y
este refleja caras en forma de curvas.

La esfera es el cuerpo geométrico
que se obtiene al girar un semicirculo
alrededor de su didametro.

El cono es el cuerpo geométrico
que se obtiene al girar un triangulo
rectangulo alrededor de uno de sus
catetos.

El cilindro es el cuerpo geométrico
que se obtiene al girar un rectangulo
alrededor de uno de sus lados.

[

}
3
1
L
3
i
=

Altura (h) es el segmento que | Altura (h) es el segmento que une | Radio (r) es el segmento que une el

une el centro de las dos bases. Es
perpendicular a ambas bases.

Radio (r) es el radio de cada uno de
los circulos que forman sus bases.
Generatriz (g) es el segmento que
genera el cilindro. Su medida coincide
con la de la altura.

el vértice y el centro de la base. Es
perpendicular a la base.

Radio (r) es el radio del circulo que
forma su base.

Generatriz (g) es el segmento que
genera el cono.

centro con un punto cualquiera de la
superficie que limita la esfera.
Didmetro (d) es el segmento que une
dos puntos de la superficie esférica
pasando por el centro.

4. Areas y volumenes de cuerpos geométricos

Area: Es una superficie limitada y
expresada en unidades cuadradas:

mm?, cm?, m?, km?, etc.

esta

Volumen: Es el espacio que ocupa un cuerpo,
esta expresado en unidades cubicas:

mm?3, cm3, m3, km3, etc.




EJEMPLO

1.éCudleseldreayvolumen
de un cubo que tiene aristas
de 5m de longitud?

AREA
A=6a?

Reemplazando:

VOLUMEN
V=a?

Reemplazando:

Tercer Trimestre: Matematica

(c]:7:{ (o]

del prisma de base
rectangular?

Reemplazando:

Datos: A=6*(5m)? V=(5m)? L
a=5m A=150 m’ V=125 m? —
2. ¢Cudl el drea y volumen A=2(bl+lh+hb) V=>b*Il*h

Reemplazando:

cuadrangular?

Reemplazando:

— 50 kL ¥
Datos: A=2(5%4+4%4+4%*5) IK=£Z1m4m o
Base,b=5m =2(20m? +16m? +20m?)
Ancho,l=4m A=2(56 m?)
Altura,h=4m A=112m?
3. ¢Cudl es el area vy A=I+21h V= l*Ab +h
volumen de una piramide 3

Reemplazando:

de un cilindro?

Reemplazando:

Datos: A=(4m)?*+2(4m)(5m) V=1/3 (4m?)*(5m)
Lados del cuadrado, A=16m*+40m? V=1/3 (16m?)*(5m)
I=4m A=56m> V=26.67m?
Altura,h=5m
4. ¢Cudleselareayvolumen A=2rr(r+h) V=n*r*h

Reemplazando:

Datos:
Radio,r=3m

Reemplazando:

A=4n(3m)?
A=4n(9m?)
A=113,10m?

Datos:
Radio,r=5m A=2n(5m)(5m+10m) V=n(5m)?*10m
Altura,h=10m A=n(10m)(15m) V=mn(25m?)*10m
A=471,24 m? V=785.4m?
5.¢éCudleseldreay A=4nr? 4 3
V=cxmx*r
volumen de una esfera? 3

Reemplazando:
4

V= 3rT (3m)3
4

V= R 27m3

V=113.1m?

Actividad 49. Realicemos las siguientes actividades:

llenarla?

altura.

1. Una piscina tiene 8 m de largo, 5 m de ancho y 2 m de profundidad ¢ Cuantos litros de agua seran necesarios para

2. Un prisma rectangular tiene una base de 10 m, un ancho de 11 m y una altura de 12 m. ¢ Cual es su drea y volumen?
3. Calculamos el area lateral, total y el volumen de una pirdmide cuadrangular de 10 cm de arista basicay 12 cm de

4. iCual es el area total y el volumen de un cilindro si su radio basal mide 8 cm y su altura mide 15 cm?
5. Calculamos el drea y volumen de una esfera de 8 cm. de radio.
6. ¢Qué capacidad tiene un depdsito cilindrico si su radio es de 3 m y su altura 5 m?

7. Se desea pintar las paredes y el techo de un salén de planta 12 x 7 m, y altura 3,5 m. Sabiendo que dispone de dos
puertas de 1 x 2 m, y tres ventanales de 2 x 2 m, ¢cudnta superficie habra que pintar? (Hacer un dibujo explicativo) Si

disponemos de botes de pintura para 25 m?. ¢ Cudntos botes necesitaremos?

[ —
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8. Calculamos el drea y volumen de las siguientes figuras geométricas

]
L]
L]
{ 5cm
! 5cm
1

joo-~48

5 4 cm

3cm

Si observas a tu alrededor encontraras muchos ejemplos de formas tridimensionales.
Todos los balones de futbol Algunos envases tienen Edificio la Asamblea Algunos arboles navidefios
tienen la forma de una forma de cilindro. Legislativa Plurinacional tiene forma de cono

esfera.

PN
K 1

Actividad 50. De manera reflexiva respondemos las siguientes preguntas:

*

(T

éPara qué nos sirve aprender a calcular areas y volimenes de manera geométrica?
¢Cémo ayudaron las formas en el espacio tridimensional al desarrollo tecnoldgico?

.;
"1\ {ESHORA DELA PRODUCCION!
Y

Actividad 51. Busca mas ejemplos de formas tridimensionales y aplicando las férmulas usadas anteriormente encuentra
el volumen de esas figuras, para construirlos con materiales del contexto.

LABORATORIO MATEMATICO -
[

554 .
ﬁilmcmmos DESDE LA PRACTICA!

Actividad 52. Respondemos en el cuaderno de ejercicios las siguientes preguntas:

1. ¢Qué te imaginas al escuchar la palabra laboratorio?

2. ¢Estuviste en un laboratorio?

3. éCémo defines laboratorio?

Escribe en tu cuaderno las respuestas y realiza un dibujo de como seria un laboratorio de matematica.

/| ;CONTINUEMOS CON LA TEORIA! /
s

El laboratorio de matematicas puede ser visto como una estrategia de ensefianza y aprendizaje; que le permita a los
alumnos descubrir, relacionar, aplicar y construir su aprendizaje; porque en definitiva “Es necesario romper, con todos
los medios, la idea preconcebida, y fuertemente arraigada en nuestra sociedad, proveniente con probabilidad de bloqueos
iniciales en la nifiez de muchos, de que la matemdtica es necesariamente aburrida, abstrusa, inutil, inhumana y muy
dificil” De Guzman (2007, p.47).
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1. GeoGebra & e

Geogebra es un software matematico creado por Markus Hohenwarter,
disponible desde el afio 2001, es un software libre y de facil acceso,
GeoGebra es un programa dindmico para la ensefianza y aprendizaje
de la matemadtica. Combina dindmicamente geometria, dlgebra, analisis
y estadistica en un Unico conjunto a nivel operativo, que prepara vistas
graficas, algebraicas, estadisticas y de organizacion de tablas y planillas
vinculadas.
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Ecuacion de una recta Ecuacion cuadratica Ecuacién cubica
x+c=0 x?tc=0 x3+c=0

1.2. Grdficas de problemas de resolucién con triangulos

Teniendo algunos
datos  podemos

e Calcular el tamafio
de un poste de luz.

encontrar el

tamafo de un .
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Actividad 53. Grafiquemos las siguientes ecuaciones en Geogebra.

Ecuacion de una recta Ecuacidn cuadratica Ecucacion Cubica
1) y=x+1 4) y=x2+2 7) y=x>-1
2) y=3x-2 5) y=2x2-3 8) y=2x*+2
3) y=-x-5 6) y=x2-5 9) y=5x*-3

2. Taller de pensamiento légico

“Concebir el Taller de Pensamiento Légico-Matematico a la luz del proceso de formacion de maestros conlleva, en
primera instancia, a plantearse dos aspectos fundamentales: ¢Qué se entiende por taller? y éQué es el pensamiento
légico matematico? Realizando analogias, se entiende al espacio del taller como al estudio de un artesano, se espera
un trabajo de produccién, de elaboracion, de transformacion a partir de lo que el alumno sabe. En relaciéon al segundo
interrogante, se busca promover la comprension, el aprendizaje profundo y la transferencia mediante una apuesta a
una mayor actividad e involucramiento del alumno y un aumento del grado de conciencia y control sobre su proceso de 79
aprendizaje, donde se involucra necesariamente a la habilidad de solucionar situaciones nuevas de las que no se conoce
de antemano un método mecdnico de resolucion. La idea central es que los alumnos vivencien la educacion matematica
como debate, intercambio de ideas, didlogo, respeto, reflexién y critica. Creando, tanto dentro de los limites aula real
como del espacio virtual, una co-construccion del conocimiento”. (Monfort Florencia Soledad)
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3. Ajedrez Il
3.1. Nociones bdsicas de ajedrez

Dos aspectos fundamentales a considerar es el tablero y los movimientos.

El Tablero
8 8 8
7 7 7
6 6 6
5 5 =
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 3 b= - o 1 1
abcde fgh abcde fgh abcde fgh
Diagonal Fila Columna

Posicion de las piezas en el tablero y el movimiento de cada uno de ellos.

Movimientos
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Un movimiento especial

El enroque. Es la Unica jugada en la que en el mismo turno se mueven dos piezas propias: el Rey y una Torre. Este
movimiento sélo puede hacerlo cada jugador 1 vez en toda la partida, siendo opcional, pero cumpliendo una serie de
requisitos, uno de ellos que lo imposibilitaria definitivamente y otros sélo temporalmente:

- Debe ser el primer movimiento tanto del Rey como de la Torre a enrocar. Si se mueve el Rey, el enroque queda
imposibilitado para el resto de la partida. Si se mueve la Torre, aun es posible usar la otra.

- No debe haber ninguna pieza entre el Rey y la Torre, ni amiga ni contraria.

- El Rey no puede estar en jaque (atacado) en ese momento, ni su casilla destino, ni la intermedia. Otras casillas,
como el origen de la Torre, si pueden estarlo.

El movimiento se efectua en este orden sea cual sea el lado por el que se enroque: primero se desplaza el Rey dos casillas
hacia la Torre y después se mueve la Torre a la casilla adyacente al otro lado del Rey.

B = 808

Jaque. Se dice que un jugador esta en jaque cuando su Rey esta siendo atacado por una o dos piezas enemigas, y seria
posible para el rival el capturarlo al siguiente turno. No es obligatorio anunciar explicitamente el jaque. Siguiendo las
normas, el jugador debe actuar en consecuencia de forma que esa situacion desaparezca en su turno. Para ello puede:




- Capturar la pieza que ataca, si dispone de alguna pieza que lo

haga, y sélo hay una pieza atacando.

_Poner una pieza en el medio a modo de escudo, si la pieza que

ataca no es un Caballo y no hay mas de una atacando.

- Mover el Rey a una casilla tal que deje de estar en jaque, si hay.

Jaque mate. Se produce jaque mate cuando un jugador no puede
ejecutar ningin movimiento que le permita salir del jaque, entonces

ha perdido la partida.

Tablas. Existen muchas posibilidades de acabar una partida en tablas:

- Unjugador que no estd en jaque no puede mover en su turno (ahogado).

- Ambos jugadores han acordado las tablas.

- Se haproducido la repeticién de la misma posicidn 3 veces (no con los mismos movimientos necesariamente, pero

si con las mismas piezas y los mismos posibles movimientos para ambos bandos).

- No existen suficientes piezas por ningiin bando para forzar un jaque mate. Si ain queda algun pedn, no se aplica.

Casos posibles: Rey contra Rey, Rey contra Rey y Caballo o Alfil.
- Se produce una secuencia de 50 jugadas de cada bando seguidas sin captura o movimiento de pedn.

Valor de las piezas

Tercer Trimestre: Matematica

Simbolo
Pieza Pedn Caballo Alfil Torre Dama
Valor 1 3 3 5 9

3.2. Problemas de razonamiento

Los mates mds rapidos que existen:
a) Mate del loco. Se produce cuando un jugador abre su rey a un ataque fatal, como se muestra en la siguiente partida:

[
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IMPORTANTE: Es necesario que investigues y practiques el juego del ajedrez para ser un campeon.

4, Sudoku

- Solo se pueden usar numeros del 1 al 9. Ejemplo: Se tiene a la izquierda el Sudoku sin resolver y a

- Cada bloque de 3x3 solo puede contener nimeros | la derecha el resuelto.
del 1 al9.

- Cada columna vertical solo puede contener 6 1 4 5 9|6|3[1|7]4]2]|5|8
ndmeros del 1 al 9. 8|3, [5]6 C[11718[312]5]6{4|9

- Cada fila horizontal solo puede contener nimeros 2 1]} 12]|5/4]16|8(9]7]|3[1
del 1alo9. 8 4 i 6|l |8/2]|1]4]3|7]|5]|9|6

- Cada numero del bloque de 3x3, de la columna 6 3 | [4]9]6]8|5][2]3[1]7
vertical o de la fila horizontal solo se puede utilizar 7 <] 1 4| 713|5]l9|6]118[2|4
una vez. 5 2]l |15|8|9]7]|1]|3]|4]|6|2

- El juego finaliza cuando toda la cuadricula de 74 [E2 6|9 3[1[712l4|6]9[8[5
Sudoku se completa correctamente con los 4 5 3 711l Iel4al2[5]o(8|1[7[3
ndmeros.

\@' Escanea el QR Escanea el QR \EE' Escanea el QR
Ingresa al cédigo QR, para Ingresa al cddigo QR, para resolver Ingresa al cédigo QR, para
aprender las nociones bdsicas problemas de razonamiento, mate en dos encontrar las respuestas a
de ajedrez. y mate en tres movimientos, a través de la los ejercicios de las diferentes

plataforma virtual Lichess. actividades.

N

. /

Todo trabajo de investigacion tiene como resultado la adquisién de conocimientos, mejorar las
tecnicas en alguna actividad, elaborar correctamente un trabajo. Las personas buscamos mas
informacién de algo que nos interesa o necesitamos saber.

<)
[ 4

Actividad 54. Respondemos en el cuaderno de ejercicios las siguientes preguntas:
- ¢éConsideras que es importante el desarrollo del pensamiento l6gico matematico?, épor
qué?
- ¢Qué actividades nos ayudan a desarrollar el pensamiento l6gico matematico?

. {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 55. Realicemos las siguientes actividades:
1. Escribe en tu cuaderno la experiencia de haber usado geogebra, haber jugado ajedrez o Sudoku. Cudl de estas
actividades te gusto mas y si buscaste mas informacidn que tus compaferos no conocen.

Actividad Informacion Bibliografia (videos, libros, entrevistas)

Geogebra

Ajedrez

Sudoku

2. Con materiales del contexto construye las piezas y un tablero de ajedrez, para organizar un torneo con la participacion
de los estudiantes.









i
Ao o

d{‘fj
ESTADO PLURINACIONAL DE

BOLIVIA

MINISTERIQ
DE EDUCACION

® www.minedu.gob.bo

f @minedubol

-

@minedu_bol

Ministerio de Educacién - Oficial
MinEduBol
informacion@minedu.gob.bo

(591) 71550970 - 71530671

@minedu_bolivia

e A 8

. J

Av. Arce No. 2147 - Teléfonos: (591-2) 2442144 - 2442074 - Casilla de Correo: 3116
La Paz - Bolivia



