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PRESENTACION

Estimadas maestras y maestros, el fortalecimiento de la calidad educativa es una de nuestras metas
comunes que, como Estado y sociedad, nos hemos propuesto impulsar de manera integral para
contribuir en la transformacion social y el desarrollo de nuestro pais. En este sentido, una de las
acciones que vienen siendo impulsadas desde la gestién 2021, como politica educativa, es la entrega
de textos de aprendizaje a las y los estudiantes del Subsistema de Educacidn Regular, medida que, a
partir de esta gestiéon, acompafiamos con recursos de apoyo pedagogico para todas las maestras y
maestros del Sistema Educativo Plurinacional.

El texto de apoyo pedagdgico, que presentamos en esta oportunidad, es una edicién especial
proveniente de los textos de aprendizaje oficiales. Estos textos, pensados inicialmente para las y los
estudiantes, han sido ordenados por Areas de Saberes y Conocimientos, manteniendo la organizacion
y compaginacion original de los textos de aprendizaje. Esta organizacidn y secuencia permitird a cada
maestra y maestro, tener en un mismo texto todos los contenidos del Area, organizados por afio de
escolaridad, sin perder la referencia de los nimeros de pagina que las y los estudiantes tienen en sus
textos de aprendizaje.

Este recurso de apoyo pedagdgico también tiene el propdsito de acompafiar la implementacién del
curriculo actualizado, recalcando que los contenidos, actividades y orientaciones que se describen en
este texto de apoyo, pueden ser complementados y fortalecidos con la experiencia de cada maestra
y maestro, ademads de otras fuentes de consulta que aporten en la formacién de las y los estudiantes.

Esperamos que esta version de los textos de aprendizaje, organizados por area, sea un aporte a la
labor docente.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION

"2023 ANO DE LA JUVENTUD HACIA EL BICENTENARIO"

/

/




CONOCE TU TEXTO

En la organizacién de los contenidos encontraremos la siguiente iconografia:

@ Glosario

Glosario

Aprendemos palabras y expresiones poco comunes vy dificiles de comprender, dando uno
0 mas significados y ejemplos. Su finalidad radica en que la o el lector comprenda algunos
términos usados en la lectura del texto, ademas de ampliar el Iéxico.

Investiga

Investiga

Somos invitados a profundizar o ampliar un contenido a partir de la exploracion de
definiciones, conceptos, teorias u otros, ademds de clasificar y caracterizar el objeto
de investigacion, a través de fuentes primarias y secundarias. Su objetivo es generar
conocimiento en las diferentes areas, promoviendo habilidades de investigacion.

@aSabias que...?

éSabias que...?
Nos muestra informacién novedosa, relevante e interesante, sobre aspectos relacionados
al contenido a través de la curiosidad, fomentando el desarrollo de nuestras habilidades
investigativas y de apropiacion de contenidos. Tiene el propdsito de promover la
investigacion por cuenta propia.

Noticiencia
Nos permite conocer informacién actual, veraz y relevante sobre acontecimientos
relacionados con las ciencias exactas como la Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Ciencias
Naturales y Técnica Tecnoldgica General. Tiene la finalidad de acercarnos a la lectura de
noticias, articulos, ensayos e investigaciones de caracter cientifico y tecnoldgico.

Escanea el QR -
.5( Aprende
haciendo
ﬁ B —

Realicemos el taller practico para el fortalecimiento de la lecto escritura.

iTaller de Ortografia!

3¢ S iTaller de Caligrafia!

g)‘ iRazonamiento Verbal!
I
o N \

Noticiencia
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CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION

MATEMATICA

APLICACION DE LAS PROGRESIONES ,
EN LA COTIDIANIDAD

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Depreciacion

Dejando a un lado los casos en que un objeto adquiere valor pre-
cisamente a causa de su antigliedad y rareza, todo bien (vehiculos,
casas, maquinarias, equipos de computacion, etc.) va disminuyendo
de valor afio a afio debido al desgaste, la desactualizacion y el enve-
jecimiento. A este proceso se denomina “depreciacion”. Al final de
su vida util (el tiempo en que puede ser utilizado y aprovechado) un
bien tiene un valor que se conoce como “valor en libros”.

Actividad 1

n Un bus de transporte interdepartamental es adquirido en Sus 130 000. El ritmo de
depreciacion es de 7% el primer afio, 6,5% el segundo, 6% el tercero y asi sucesivamente,
porcentajes calculados sobre el costo original del vehiculo. (Cudl serd su valor en libros al
cabo de sus 12 afios de vida util?

B Construyamos la tabla en el cuaderno de ejercicios y completemos los datos faltantes:

Afio 0 1 2 3 4
% de depreciacion - 7% 6,5% 6%
Depreciacion - 9100 8450 7 800
Valor al final de afio | 130 000 | 120 900 | 112 450 | 104 650

B Respondemos las siguientes preguntas en el cuaderno de ejercicios:

1. ¢Qué porcentaje va depreciandose cada afo?
2. éQué precio tendrd el autobus al cabo de 10 afios?

3. ¢Qué entiendes por la palabra sucesion?

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

=%

—e 1. Progresiones y sucesiones
Una sucesion {ap} es un conjunto ordenado de nimeros: a,a:,as,...,an donde a cada uno de ellos se los denomina como término de la sucesion.

En una sucesién a1, ap, a3,..., el subindice indica la posicién del término. Asi, por ejemplo, ag es el quinto término y ap 121
es el término n-ésimo de la sucesion.

Formas de determinar una sucesion.
La férmula directa (llamada también férmula del término general) indica cémo hallar un término cualquiera de una
sucesién conociendo el lugar que el término ocupa.
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La féormula recursiva indica como hallar un término a partir del término anterior.

Actividad 2: Nos familiaricemos con algunas sucesiones. Descubre el patron de
cada sucesion y escribe al menos tres términos siguientes:

3,4,6 9 138 |[ | 2,357 13 |[ |[]
5,1, -3, -7, ][] 11,2351 )[]
. — -3
Ejemplo 1: Calculamos a) a, =2n-1 b) b, = 3"

‘ Actividad 3 los 5 primeros términos 1
Calculamos los primeros 5 de cad? sucesié'n a partir a=2-1-1=1 b,=3"3=3"2 =—
términos de cada sucesion, de la férmula directa. a,=2-2-1=3 i)
dada la férmula directa. —22-3 _ -1 _

f a3:23_1:5 b2—3 3—3 —§
n(n+1)
b dn= > a4=24—1=7 b3=33_3=30:1
2 hn=3n_3 a5:25_1:9 b4=34_3=31=3
» ap=3n—1 La sucesién formada b-=3""3=32=9
n2 es: La sucesion formada es:
v Up = 1,3,5,7,9, .. 1'}'1’3’9'_"
9°3
(- , . . . . \
Ejemplo 2. Encontramos la férmula directa de las siguientes sucesiones:
A | 14, 21, 28, 35, 42
5...10, 15, 20, 25, .. » , ’ g
oy —y Por tanto, la . ~F =7 ST Em, E
@ @ @ @ formula directa @ @ D@ féormula directa
La secuencia estd comprendida por los La secuencia estd comprendida por los multiplos . =
miitiplos de 5, es decir 5*la posicién que sera: a, = n de 7, sin embargo, la sucesion no inicia desde 7, de Sera'm
ocupa el término en la . tal manera gque no se puede
Unicamente con lo expresion 7*n, es necesario
sumarle 7 para que el primer término seo 14,
_ J
s N\

2, 5 8, 11,
oy

Hoy que sumarle 3 al t€rmis

® ® @

anterior

Por tanto, la formula
recursiva sera:

término anterior a by,.

.

Denotamos como b,_, como el

bn:bn_1+3,b1:2

Ejemplo 3. Encontramos la férmula recursiva de las siguientes sucesiones:

1, 1, 2, 3, 5 8,
@D @D @3 @G
Ci ida como la 5 in de Fib

hay gue sumar los dos términos anteriores.

Por tanto, la formula directa sera:

conf; =1f;=1

mAcﬁvidad 4

Calculamos los primeros 5
términos de cada sucesion,
dada la formula recurrente.

_enn

,
an-1

a; =3

n

Ejemplos:
5

Zai=a1+a2+a3+---+an

i=1

a;: son los elementos del conjunto.
La expresion i = 1 indica donde

empieza la suma.

Sumatorias y sus propiedades
Desde el punto de vista de la matematica,

la sumatoria o sumatorio se emplea para
representar la suma de varios o infinitos

elementos de un conjunto de niumeros.
Esta operacion se representa por la letra

griega Sigma (Mayuscula) "2" la cual
iremos detallando a continuacion:

n: el numero de elementos a tomar en
cuenta, donde termina la sumatoria.

B (2= 4+ + (-2 + (-2 4+ (-D*+(-2)°=1-244-8+16—-32 =

k=0

42i+1_2(0)+1 2)+1 2 +1  23)+1 2(4)+1

i=02i—1_2(0)—1+2(1)—1+2(2)—1+2(3)—1 2(4) -1

Tu turno:

5 .

c) Z L
Lii+1
i=1

5 7
—1+3+z+=+=-=

9 |667

357 |105




—eo Propiedades de la sumatoria

Primer Trimestre Matematica @&————

Sumatoria de una Sumatoria de una constante de Sumatoria de una suma o de una
constante unha sucesion diferencia
n n n n n n
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

—e Progresiones aritméticas P.A.
Una progresion aritmética (P. A.) es aquella en la que cada término, excepto el primero, se obtiene sumando al anterior

una cantidad constante d llamada diferencia.

ay: ler término
>

>y =a, +d

?1=a1|
[aa]= [ [d]
[2] =[] [d][4]
o (o ] [a]]

Ejemplo 1:

Determinamos los elementos de la P. A.:

2; 5; 8; 11; 14; 17; 20; 23

a, = 2,

a,=23,n=8d=3
La diferencia es posible calcular
restando algun término de la P.A. con
su término anterior.

d=a2_a1=5_2=

' Para pensar un poco

Ejemplo 4:
Encontramos los cinco primeros Sl:
a,=2yd=7

n=2+Mn-1)7
n=2+7n—-7
a,=7n—5
Calculamos los cinco primeros
términos de la sucesion:
a, =2
a,=7-2—-5=9
a;=7-3-5=16
a,=7-4—-5=23
as=7-5-5=30

—e Interpolacion Aritmética

En una progresion aritmética, los términos que se encuentran entre los dos términos extremos dados, a1 y ap, se llaman

| }a3:a1+2d
11 s 04 =0y +3d |

&“! _,a5=a1+4d

a,: Término general
ay: ler término

d: Diferencia
Ejemplo 2:

Calculamos el trigésimo quinto
términodelaP.A.:1,7,13,19

a, =1 n =35
d=7—-1=6 a, =7
Utilizamos:

a,=a;+(n—1)d
ass=14+35-1)-6
azs=1+34-6

azs =1+ 204

El General Irahola decide formar su tropa en forma de
triangulo de talmanera que la primerafila tenga un soldado,
la segunda dos, la tercera tres, y asi sucesivamente. Si hay
1 225 soldados, écudntas filas puede formar?

Ejemplo 5:
. 1
Hallamos azq siaq = ;3 Ya12 = 6

Calculamos la diferencia:

_673

Calculamos el término pedido:

1 1
1 29
a30=§+ -

a,=a; +(m—

Formula directa

n: Numero de término

| Farmula del 1er término: |

|
1)-d a=a,—(n—1)-d
Férmula de la diferencia:
. R a
=1
Farmula del nimero de términos: |
' pie o aas
A TS
Ejemplo 3:
Una P.A. tiene 85 términos. Si los tres
ultimos términos son —%,—%, -7.
Calculamos el 1ler término.
a; =7 n=85 a,= -7
d=—7 25 _ 3
a 4] 4
Utilizamos:
a; =a,—(n—1)d
=-7—-(85-1) 3
al - 4
=-7—-84 3
a, = 2
a;,=-74+63=
Ejemplo 6:
é¢Cuantos términos tiene la
sucesion?: 4,8,12,16,...,512
a, =4 a,=>512
d=8—-4=4
Encontramos el numero de
términos:
512 — 4
n=————+1
_ 508 _ 512
T T T,

medios aritméticos entre a1 y ap; los términos a1 y ap se denominan extremos.
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Actividad 5. Resolvemos los Realizar una interpolacién aritmética de p términos entre dos nimeros dados significa

siguientes ejercicios: hallar p medios aritméticos entre a 'y b: a1, X1, X2, s Xp, An
———————
1. Determinar los elementos de la p términos
P.A.: . R
23; 20; 17; 14; 11, 8; 5 Ejemplo 1: Ejemplo 2:
. - Interpolamos tres medios aritméticos Interpolamos seis medios aritméticos
2. Calcular el décimo sexto término tre2v 14
delaP.A:2,7,12,17 entre VZ : 14 5 entre 3y 38.
) - ) a=2;a, = , n=
3. Una PA tlenel 35'term|nos4 Silos 1 n a; = 3‘. a, = 38‘ n=8
tres ultimos términos son
Calculamos la diferencia: . .
_% =%, =7 Calcula el ter 14 — ]; 12 Calculamos la diferencia:
término. d= =_"--3 38—-3 35
4. EnlaP.A. entre-10y 5, ubicar 4 5-1 4 d=8—1=7=5
- EnfaiA entre =20y, ubicar Interpolamos:
términos centrales. Interpolamos:
a, = 2
5. EnunaP.A. el3ertérminoes5y a, = 243=5 3’ 8’ 13’ 18’23’28’33’38

el 7mo término es 3. Calcula el

az=2+2-3=8
a,=2+3-3=11
6. EnunaPA.t,=2(n—1)+7. as = 14

Calcula: ty¢, paran = 10.
2,5,8,11,14

10mo término.

Suma de términos equidistantes

En toda sucesion aritmética finita a4, a,,as, ..., an_3,a,—1,ay se verifica que la suma de dos términos equidistantes
de los extremos es constante e igual a la suma de los extremos a4, + a,.

Es decir, en la sucesidon Ay, Az, e, Ay, An_1, 1, Se verifica:

a1+an=a2+an_1 =a3+an_2 =a4+an_3 B

—eo Suma de n términos de una sucesion aritmética

_nla; +a,) 6 s = n(2a; + (n—1)d)

Su= 2 " 2 Ejemplo 2: LUCHEMOS CONTRA LA VIOLENCIA
Ejemplo 1: Desde que Victoria decidié rehacer su vida después de haberse
En una P.A. de 7 términos, el término central es separado de su pareja por violencia intrafamiliar, abrié una cuenta
18 y el segundo 22. Calcula el 6to y 7mo de ahorros en un banco con 120%us, el 2do mes deposité 145$us y
términos y la suma para 10 términos. el 3er mes 170$us. ¢Cuanto ha ahorrado en un afio y medio y
a, =18;a, = 22, n=7 cuanto el tltimo mes?

P.A.:120,145,170, ...
Calculamos la diferencia:

_ 18 —22 _ —4 __2 a, = 120$,n = 18meses,d = 25$,S5 =?,a, =?
3 - 1 2 . . ’ .
Calculamos el 6to y 7mo término. a; = 24 Calculamos el dltimo término:
ag =24+ (6-1)-(=2) ajg = 120 + (18 — 1) - 25
ag =24—10 = aig = 120 + 425 = [545%us
a; =24+ (7-1)-(-2) Para saber el monto ahorrado, calculamos la suma hasta a,g:
a; =24-12 =
Calculamos la suma paran = 10. Calculamos a, _18(545 +120)
8=
2
Ao =24+(10-1)-(-2) =6
18- 665
S = —— =[5985%us
10(24+6) 10-30 2
10 = 2 = 2 =
Respuesta. Victoria ahorré 545 ddlares el ultimo mes y 5985 ddlares
Actividad 6. durante el afio y medio, demostrando que se puede salir adelante.

Resolvemos los siguientes ejercicios

. o -, L 11 7
1) Encontramos la suma indicada en la siguiente progresion aritmética: _E’Z’l’Z’ w3 S0

2) Hallamos el nimero de términos para que 2+8+14+20+--=3640
3) Sobre una recta en el suelo hay una canasta y 30 manzanas distribuidas en la misma recta. La canasta esta a
3m de la primera manzana y las manzanas estan a 1,5m una de la otra. Una persona parte de la canasta, recoge
la primera manzana y regresa a ponerla en la canasta; hace la misma operacién con la segunda manzana y asi
124 sucesivamente.
a) ¢Qué distancia ha recorrido al recoger y colocar la vigésima manzana?
b)éQué distancia ha recorrido en total al recoger las 30 manzanas?
4) Un dentista arregla todas las piezas de un cliente, por el primer diente cobra Bs 80 y por cada diente después
del primero cobra Bs 7 mas que el anterior. Si el cliente tiene la dentadura completa ¢ Cual serda el honorario del
profesional y cuanto cobré por el ultimo diente?




—e Progresiones geométricas P.G.

Primer Trimestre Matematica

En una sucesion geométrica cada término (exceptuando el primero) se obtiene multiplicando el término anterior por una
cantidad fija r llamada razén geométrica. La formula directa (o término general) es:

al-[a

o 7]
@] a7
[ [

%Er

7]

as =[a [ 117 1 |={r
ol R 5 s s f i

Ejemplo 1:

Determinamos los elementos de la P.G.:

5;10;20; 40;80; 160: 320

a1=5,
n=3200n=7r=2

La razon es posible calcular dividiendo
algun término de la P.G. con su

término anterior.

an

An-1

r

Actividad 7. Resolvemos los

siguientes ejercicios

Determinamos los elementos
delaP.G.:2; 6; 18; 54;162
Hallamos ag dela

progresion: ; :1:3:

El 62 término de una
progresidon geométrica es

50 vy larazon 2. Hallamos el
primer término.

En una progresion
geométrica, a; =8 y a; =

. Hallamos la razén

512

Un hombre trabajé durante 8
dias y cada dia gand % delo
que gano el dia anterior. Si e
82 dia gano Bs. 1. ¢{Cuanto
gano el primer dia?

Interpolaciéon geométrica

Realizar una interpolacion
geométrica de p términos entre dos
términos extremos a y b significa
hallar p términos, X1,X2,--Xp talles
que estos y los extremos formen una
sucesion geométrica. Los términos

interpolados se llaman medios
geométricos.
@, X1, X2, X3, s Xp, b

sucesion geométrica

2. e ——
L —=——7)

=

| Formula del 1er término:

aq: ler término e
> = 1= a1
o g | = g <1 it
@ Qy; =a;°r 2 1 Formula de la razan:
8y = 1ty “F? ' Férmula directa et et
- a,,: Término general = G‘._
Qp=4ag°r ay: ler términa -~
1 g n: Nimero de término | Férmula del ndmero de términos: |
Hsr =t 1 Razén (an)
log i
=
Ejemplo 2: 1‘_’_3_7"_ .
Hallamos el primer término de una
progresion geométrica cuyo Ejemplo 3:
quinto término es 432 y su Hallamos el nimero de término de la P.G.
razon es 6. dondea; =2, a, =486y r = 3.
a, =7 n=>5 n=7
r==6 as = 432 Utilizamos:
Utilizamos: a
log (—”)
__Gn A LSV
a = =1 logr
432 432 432 | 486
agGT =—=—=— —_—
T6ST 6t 129 (7)),
1 log3
a, = § n= El
Ejemplo 5: Calculemos el término
Ejemplo 4: pedido en cada P.G.

En una progresion geométrica el
término a; = 18 y el término
as = 162, hallar a5.

Para calcular la razon: Podemos trabajar con

as que puede ocupar el espacio de a; y as
que funge como as.

aq,a,, a3,a4,a5, a6,

a as
Hallamosrcona; = 18y a; = 162,n = 3.

3-1 162
r= —\5=[3]
HaIIamosal:
18 18 18
a1=F=¥=?=

Hallamos a,:
a,,=2-312"1=2.31

aqp; = 354 294

Ejemplo 1:
Interpolamos 3 medios geométricos entre 2 y 162.
a, =2;a, =162, n=>5
Calculamos la razén:

T:51’162 ﬁ—.

Interpolamos:
a, =2
a,=2-3=6
a;=2-32=18
a, =2-33=54
as =162

it 2, 6,18, 54,14

1,v2,2, ..
a; =1 r=+2
Calculamos el décimo término:
9
QA9 = 1- (\/E)

aw:ﬁ
a10=\/28'2=24\/z=

Halla la razén r de una sucesién
geométricasi:ag = 4374ya, = 6

Ejemplo 2:

Interpolamos 4 medios geométricos entre 4 y ﬂ

1215
4 128
5 1215’
Calculamos la razon:

128
o 5132
z 24

Interpolamos:

a, =—;a, = n==6

u1-li-

Q
S
Il

2
'3
.1323_128

" 5’15'45’135’ 405’ 1215

N
|
Hlm

I-P U'II-PU1I-P
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Suma de términos de una progresion geométrica

Dada la progresion geométrica: a,, @y, @z, Ay, As, v, A1, Ay Ejemplo 1:
Obien:a;, ay 1, a; 1%, ay 13, ..,a - 7"! Una persona ahorré bs 128 en el mes de enero, y de ahi
en adelante solo ha podido ahorrar la mitad de lo que
Vamos a obtener la expresién matemdtica que nos permita determina la ahorré el mes anterior. ¢ Cuanto ha ahorrado en el mes de

suma de los términos de una progresion geométrica. S,, .
prog g octubre y cuanto es su ahorro total?

So=a ta;-r+a-ri+ a4 4 a1t (1)

EsdecinS, =a; +a, +as+ ag+ .+ @y, +a, (2) a; =128 r=1/2,n =10

Multiplicacién (1) por r Calculamos el ultimo término:
reSy,=a;-r+arortacrior+arior+ 4 acrvter -1
reS,=artarita it oagcrtt Lta 4 gt ajp = 128.<_) =5= 0.25

reSy,=atazta,tas+ o +a,+a,+a " (3)
Restando miembro a miembro (1} y (3)
TS, =05t 9§ +alt ol gl +ag bag Tt
—Sp = — @ — @ — .~ Ay — 0
rS,—S,=a;"r"—a,
Sp(r—1) =a,(r"—1)

Calculamos la suma total:

_z((3)"-1) _nes (2
_d) )y

10

1

2z 2
1023

S0 = 2 - 255.75

Rpta. En octubre ahorré apenas 25 centavos y en total

[ o " —1) ahorré 255.75 bs.

S
" r—1

2. Resolucidn de problemas del contexto y la tecnologia
Actividad 8. Resolvemos los siguientes ejercicios

. . L 1
1. Hallamos la suma de los 5 primeros términos de la progresion: :: 6 : 3 : 17 HIN

. A L 11
Hallamos la suma de los 10 primeros términos de la progresién: :: 77 1:
El dia lunes gané Bs 2 y cada dia después gané el doble de lo que gané el dia anterior. ¢Cudnto gané el sabado y cuanto

de lunes a sabado?

. 1
4, Siay =1,r= > calculamos Sy

La leyenda del ajedrez

Una leyenda acerca del origen del ajedrez en la India cuenta que Lhaur
Sessa, el inventor del juego, ante el ofrecimiento del rey Ladava pidiod
que se le recompensara entregandole un grano de trigo por la primera
casilla del tablero de ajedrez, dos por la segunda, cuatro por la tercera
y asi sucesivamente. El rey se sorprendié ante la aparentemente misera
peticién y ordend calcular la cantidad de trigo. Los matematicos, después
de mucho trabajo, le comunicaron que no estaba en condiciones de
cumplir el pedido de Sessa debido a la exorbitante cantidad de trigo que
se necesitaba. La historia cuenta que Sessa liberd al rey de su promesa y
se convirtié en su consejero. ¢ Cudntos granos de trigo pidio Sessa?

Con los datos brindados en la lectura tenemos que: a1 =1,r=2,n =64

Calculamos la suma Sg,.

1.2 -1) 21
Sea = ( ) = =264 _1
21 1
=[1833 581560671830 015 | granos de trigo

iToda la produccion de trigo de un siglo no seria suficiente!

Actividad 9. Analizamos y resolvemos el siguiente problema

Te ofrezco un trabajo por el que ganarias Bs 1 el primer dia, Bs 2 el
segundo dia, Bs 4 el tercero; es decir, cada dia ganarias el doble de lo
que ganaste el dia anterior, ¢ Cuanto ganarias en 30 dias de trabajo?,
éte conviene?, ¢aceptarias el trabajo?

126 Actividad 10. Resolvamos el siguiente problema

Historia familiar
éCuantos antepasados tienes en 10 generaciones anteriores?
a1=2 (padres),ay=4 (abuelos),a3=8 (bisabuelos)
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' ;REALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 11. Respondamos las siguientes preguntas:
Formamos grupos sociocomunitarios de tres o cuatro personas para reflexionar y debatir los contenidos desarrollados,
en funcidn a las siguientes preguntas:

- ¢Enla leyenda del ajedrez, qué opinidn te merece la decisién del rey al aceptar la forma de pago a Sessa?

- ¢En qué aspectos de la naturaleza se observan sucesiones numéricas? Mencionamos al menos tres.

- En el campo de la economia, éen qué circunstancias se aplican las sucesiones?

-Valoremos lo maravillosos que pueden ser los nimeros y anotemos dos sucesiones que nos llamaron mas la atencion.
Formemos un circulo de reflexion para debatir en funcidn al analisis efectuado en cada grupo sociocomunitario.

& :
/A jES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 12. Elaboremos materiales:
- Elaboremos un cuadro didactico de la sucesion de Fibonacci, analizando matematicamente su conformacion.

- Construimos un calendario de ahorro (30 dias) y proponemos una progresion para llevar adelante el ahorro. (Segun
nuestras posibilidades). Calculemos el total de dinero a recaudar al finalizar el mes.

- Socialicemos el calendario de ahorro en nuestras familias incentivandoles a cumplir el reto.

ANALISIS COMBINATORIO EN .
SITUACIONES CONCRETAS

/| jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 13. Respondamos a las preguntas de acuerdo al caso

Isabel es una nifia que nacié en pleno confinamiento por la pandemia,
como las restricciones iniciales eran muy rigidas al inicio, su madre no
podia acudir a las tiendas cercanas para adquirir nueva ropa para su
hija. Solo disponia de 5 poleras, 4 pantalones, 3 pares de calzados. En
equipos de trabajo, determinamos todas las posibles formas diferentes
de vestir a Isabel y respondemos las siguientes preguntas.

- ¢éCuantas son las posibles formas de vestir a Isabel?

- Asumiendo que, a Isabel la deben cambiar 2 veces al dia. ¢{Para
cuantos dias abastece su ropa?

- é¢Cémo se llama el célculo realizado para determinar todas las
posibles formas de vestir a Isabel?

- ¢En qué otras situaciones es necesario saber todas las posibles
formas de hacer algo?

El principio fundamental de conteo establece que si hay p formas de hacer una cosa, y q formas de hacer otra cosa,
entonces hay p x q formas de hacer ambas cosas. También se le conoce como el principio multiplicativo.
Expresado algebraicamente tenemos: p-qr...

Ejemplo: Actividad 14. Resolvamos
¢Cudntos numeros divisibles por 5 formados por 4 digitos distintos se pueden formar el siguiente problema
con los digitos 0,1, 2, 3,4,y 5?

Para ir de la ciudad A a
la ciudad B hay cuatro

_— _ R i R _ e i caminos; para ir de B a C
3 posibilidades 3 posibilidades hay 5 caminos; y para ir de
4 posibilidades 4 posibilidades la ciudad C a /¢.7 ciudad D hay 127
5 posibilidades 4 posibilidades Z;;ri‘:”gg‘;i ¢p i‘;‘;’;ﬁ’stg "’rt,‘;i
5-4.-3=60 4-4-3=48

para ir de la ciudad A a la
ciudad D, pasando por las

Por consiguientes es posible formar 60 + 48 = 108 nimeros. ciudades By C?
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—e 5. Variaciones simples

—e 2. Factorial de un nimero natural y sus propiedades

El producto de 5-4-3-2-1 se suele simbolizar 5! que se lee “cinco Ejemplos: Calculemos:
factorial”. 1) 6!=6-5-4-3-2-1=720

El factorial de un niumero natural n se representa por “n factorial” o 2) 5!=5.4-3.2-1=120
“factorial de n” y se define como:

3 6 _ 654321 _ 720 _ g0
n'=n-(n-1)-(n-2)-..-3-2-1 (6-4)! 221 .
. . Calcula cada una de las siguientes expresiones.
3. Permutaciones simples 1) 8=8-7-6-5-4-3-2-1=40320

Dado un conjunto n de elementos, se llama permutacién simple de n
elementos a cualquier agrupamiento ordenado de esos n elementos,
8! _ 87654321 _ 40320 _

de modo que dos agrupaciones se diferencien solo en el orden de  2) o= =—"-=1"56
aquellos.

L. El nUmero de permutaciones simples de n elementos estd dado por:
Actividad 15. Resolvamos P P P

los siguientes problemas Ph=nl=n(n-1)(n-2)-..-1

- - — Ejemplos:
1.- éCudntos numeros distintos | ,
de 5 cifras se pueden formar 1. éDe cudntas maneras pueden sentarse 5 personas en una banca?

con los digitos 4, 5, 6, 7y 8?
2.- ¢Cudntos anagramas se 5!=5-4-3-2-1=120 maneras

pueden formar con las letras de
Beatriz? ¢Cudntos comienzan

2. Un equipo de futbol de saldn tiene 6 jugadores, de los cuales el arquero y un delantero

con la letra Z? son inamovibles ¢de cudntas maneras se puede disponer de los jugadores del equipo?
3.- Orlando tiene un CD

de musica de 8 pistas. ¢De A BCEFD

cudntas  maneras  distintas

podria escuchar su CD en el Pok = m—-K)!- Peo = (6-2)=41=4-3-2-1

modo de “Secuencia aleatoria” = 24 maneras

(Random)?

—e4. Permutaciones con repeticion
Si en un conjunto de n elementos uno de ellos se repite n_1 veces, otro se repite n_2
veces y asi sucesivamente, entonces el total de permutaciones estd dado por:

Actividad 16. Resolvemos

los siguientes problemas pruNze. _ n!
. . n - n,!-n,!--.--
1.- Con los digitos 1, 1, 2, 2, 2, Ejemplo: 1 2
3 3,3y 3, ¢Cudntos numeros Calculamos el nimero de anagramas que pueden formarse con las letras de la palabra
distintos podemos escribir ,
en el sistema de numeracion MARA.El nimero de elementoses4:n=4
decimal? La letra A se repite dos veces: nq = 2
2.- ¢Cudntas sefiales formadas
por 6 banderines pueden 41
formarse con un banderin rojo, P2=—=4.3=12 permutaciones
uno amarillo, uno verde y tres 4 21
azules?

: . . Ejemplos:
Si con Ias.Ietras Qe la p‘alakfra AMOR construimos secuencias ?de 1.- éCuéntas variaciones se pueden obtener
3 letras (sin repetirlas), ¢ Cuantas secuencias podriamos formar? con las letras a, by ¢ tomadas de 2 en 2?
- Comenzando por A: AMO, AMR, AOM, AOR, ARO y ARM n=3 k=2
- Comenzando por M: MAO, MAR, MOA, MOR, MRA y MRO . n 3
a2 TG
- Comenzando por O: ...... 3.2:1 : :
- Comenzando por R: ...... == = (6]
Una variacién sin repeticién de n elementos tomados de k en k 2.- Diez personas esperan para subir a un

funicular que sélo tiene capacidad para 6. ¢de
cuantas maneras distintas se pueden sentar 6
de esas personas en el funicular?

(donde k<n) es un grupo ordenado de k elementos distintos que
se pueden formar a partir de los n elementos.
La cantidad de variaciones de n elementos se calcula mediante:

0 n=10 k=6
Vog=n-n—1)-n—2)--(m—k+1)=——— donden >k _ 1ot 10!
' (n —Kk)! Vs = @06y~ @
6. Variaciones con repeticion 10:-9-8-7-6-5-4!
Si con las letras de la palabra AMOR formamos secuencias de 2 letras, = 41
pero de tal manera que pueden repetirse las letras hasta dos veces, =

¢Cudntas secuencias podriamos formar?
- Comenzando por A: AA,AM,AOQ,AR

- Comenzando por M: MA,MM,MO, MR, etc.

Las variaciones con repeticién de n elementos tomados de k en k son los distintos grupos ordenados de k elementos,
repetidos o no, que se pueden formar con los n elementos dados.
La cantidad de variaciones con repeticién de n elementos estd dada por:

VR, j=nK
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Ejemplo:

¢Cudntos numeros formados por dos cifras podemos obtener con las cifras 1, 2, 3, 4, 5?
n=5

k=2 VRn,k = nk -> VR5’2 =52 = 25 nGmeros

7. Combinaciones simples

Se llama combinacion de n elementos tomados de k en k a cada uno de los grupos de k elementos que se pueden formar,
sin tener en cuenta el orden en que se pongan los elementos.

El nimero de combinaciones de n elementos tomados de k en k (Cn,k) es igual al cociente del nimero de variaciones
(Vn,k) entre el nimero de permutaciones (Py = k!). Entonces:

n!
Coo = Vok _ (n=K)! _ n! d Actividad 17. Resolvemos
nk =0 = = onden >k R
Py k! (n—Kk)!- k! los siguientes problemas
Ejemplo:
De siete profesores y diez estudiantes se debe formar una comision integrada por dos L- ¢Cudntos numeros de 3
f 4 estudiantes. ¢ Cuantas comisiones diferentes se pueden formar? digitos se pueden formar con los
profesoresy 4 estu .é p ! digitos 3, 4, 5, 6, 7 si los mismos
Combinaciones de los profesores tomados de 2 en 2: pueden repetirse?
2.- Si se lanzé una moneda 3
c 7! 7! 76 21 veces consecutivas, ¢cudntos
nk = = = = son los resultados posibles?
(7 - 2)! - 2! 5!-2! 2-1 3:- éCudntos numeros df-: 4
Combinaciones de los estudiantes tomados de 4 en 4: g’g’giﬁ,‘;ﬁe%emas”" milltiplos
4.- ¢éCudntas placas de
] ! .9.8-
C — 10! — 10! — 10-9-8-7 =210 automovil pueden fabricarse
10,4 (10—4)!-4! 6!-41 4.3-2-1 utilizando sélo cifras pares?
5.- Sobre una circunfergncia
Por el principio multiplicativo: sec rr]atrcar; 9 purlrtos d/stmgos
.. . cCuantos triangulos se pueden
21210 =4 410 comisiones posibles construir haciendo que  sus
8. Niimeros combinatorios vértices estén situados sobre
. X X . L, esos 9 puntos?
El nUmero de combinaciones (sin repeticion) de n elementos tomados de k en k se llama
nimero combinatorio de n sobre k y se denota mediante (%)
. (n n! .
Es decir (k) =Chx = CE T donden > k Actividad 18. Resolvamos el
i | o siguiente problema:
jemplos:
1. Calculamos el nimero combinatorio de “7 Sobre 4”. 1- Calculamos el valor de los siguientes
numeros combinatorios:
i . . .41 5
(7) _ 7! _ 7-6-5-4! _ al (2) b) (151 C)(l:)
4 (7 - 4-)' - 4! 3:2-1-4! 2.- Desarrollamos las siguientes expresiones

por el Binomio de Newton con numeros

2. Calculamos el nimero combinatorio de “11 sobre 2” combinatorios:

a) (2a+ 3b)*
11! 11-10-9! (3x +5y)°
()= - = [55] ey
2 (11-=2)!-2! 91.2-1 gla® 73
. . 3.- Determinamos el 62 término del
9. Binomio de Newton desarrollo de (3% +2)° y determina el
Analizando el desarrollo de (a+b)" podemos hacer la siguiente generalizacion: grado del término resultante.

Eltérminok + 1 es: ty,; = (n) a" k. pk

k

Ejemplo 1: desarrollamos por el binomio de Newton. (a2+2b)>
= 3 @rr@n’ + (3) @ en* +(3) @2@n)?* + (3) @@ + (3) @' @b)* + (3) @°@b)?

_(5\ 10, (5) 8. 5Y 6. 4122 (5.4 134 (5,2, 4, (5 5
—(O)a +(1)a 2b+(2)a 4b +(3)a 8b +(4)a 16b +(5)32b
T L - U L
—aa +4!_1!2a b+3!.2!4ab +2!_3!8ab +Zl6ab +a32b
=al%4+5.2a8% 4+ 10 - 4a®h? + 10 - 8a*b® + 5 - 16a?b* + 1 - 32b°

= a'% + 10a®b + 40a®b? + 80a*b3 + 80a’b* + 32b°

Ejemplo 2: determinamos el 62 término del desarrollo de (3x-x*3 )*9 y determina el grado del término resultante.
tk+1=t6_) k+1=6_) k=5t4_

= (2) 307 (=8

9! 9:8-7-6- 5
_ 40,15y _
= s ) =TT

= —10206x"°%; grado 19

(—-81x1%)
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" {REALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 19. Realicemos el siguiente ejercicio:

1. En nuestro cuaderno de apuntes anotamos en qué se aplican las permutaciones, variaciones y combinaciones.
2. Anotemos en qué situaciones utilizamos consiente o inconscientemente el cilculo combinatorio.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

A

Actividad 20. Realicemos la siguiente dinamica en aula:
- Formamos equipos de trabajo para plantear desafios con ejercicios de permutaciones, variaciones y combinaciones.

- Intercambiamos desafios con entre equipos de trabajo.
- Cada equipo resuelve los desafios asignados y los socializamos en plenaria.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA EN PROCESOS -

PRODUCTIVOS Y FENOMENOS SOCIALES

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 21. Analicemos los siguientes datos e interpretemos la informacion

Estadisticas del cambio climatico muestran que en 2020, la temperatura de la superficie de la tierra era alrededor de
0,98 grados Celsius mas célida que el promedio del siglo XX. En los ultimos afios, las temperaturas globales han estado
constantemente entre las mas calientes registradas.

La anomalia global en la temperatura de la superficie podria ser la causa de u
un aumento en el nivel del mar, una disminucidén del hielo artico y el creciente
nimero de catastrofes relacionadas con el clima, incluidas tormentas, 1

inundaciones y sequias.

Emisiones globales de CO2 relacionadas con la energia, se situaron en
alrededor de 36,44 mil millones de toneladas métricas en 2019, un aumento L |
significativo desde la era preindustrial. Sin embargo, las proyecciones para | com |
2020 y 2021 muestran una notable reduccién de emisiones debido a los

impactos del COVID-19.

FELELESSEILIPEEEESESEEISIEEESS

La actual tendencia de calentamiento es de particular importancia porque la mayor parte de ella (se estima que mas de
un 95%) es el resultado de la actividad humana desde mediados del siglo XX y procediendo a un ritmo sin precedentes
a través de milenios.

W— —2%
La primera grafica muestra las emisiones globales histéricas de CO2 de “‘ W Contaminacién del aire
1758 — 2020. ™ B Suclo
¢ ¢Qué informacion nos puedes brindar a partir de la 1ra gréfica? ™ Hidrocarburos
¢ ¢Qué informacion nos puedes brindar a partir de la 2da grafica? b= Residuos sglidos
. L . P B Contaminacion del
¢ ¢Qué conocimientos tienes sobre la estadistica? , -
. P . B Agua subterrdnea
o Mencllopa en qué situaciones o lugares observas el uso de la B Roiis hcaites
estadistica.

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA! /

—e 1. Definiciones fundamentales de Estadistica

La estadistica es una rama de las matematicas que te permite recopilar, organizar y analizar datos segun la necesidad que
tengas, por ejemplo: obtener un resultado, comparar informacion, tomar mejores decisiones, entre muchas cosas mas.
Recoleccidén y organizacion de datos:

e La poblacién de un estudio estadisticos el conjunto de objetos que tienen por lo menos una caracteristica comun.

e La muestra de un estudio estadistico es el subconjunto de la poblacion sobre la que se realiza el estudio. Los
resultados de la muestra se trasladan a la poblacion.

—e 2. Tipos de variable: cuantitativa (discretas y continuas) y cualitativas
Las caracteristicas que se estudian en una poblacién se llaman variables. Las variables pueden tomar distintos valores.



Primer Trimestre Matematica

Variable cualitativas, sus variables se expresan mediante atributos o cualidades.
Variable cuantitativas, los valores se expresan por nimeros.

¢ Variable cuantitativa discreta: proviene del conteo, mediante nimeros enteros.
¢ Variable cuantitativa continua: proviene de la medicion, mediante nimeros reales.
3. Tablas de frecuencias y graficos estadisticos

La frecuencia absoluta (f;) de un valor x; es la cantidad de veces que ese valor es observado. La suma de las
frecuencias absolutas es igual al nUmero total de datos.

La frecuencia relativa (h;) de un valor es el cociente entre la frecuencia absoluta (f;) y el nimero total de datos

(n):h; = % La suma de frecuencias relativas es igual a la unidad.
La frecuencia relativa puede también expresarse en porcentaje y asi se llama frecuencia relativa porcentual. La suma de
frecuencias relativas porcentuales es igual a 100%.

Ejemplo 1: En un curso de Administraciéon de Empresas, los estudiantes son evaluados cualitativamente con los conceptos
A (el mas alto), B, C, Dy E (el mas bajo). Las evaluaciones obtenidas son las siguientes:

C A B C A B C A D E C A C E B B D E
C D B C E C B D E C C B B C A C A A

a) Construye una tabla con las frecuencias relativa y absoluta

EVALUACION | f; hi TR b) éCudntos estudiantes obtuvieron la calificaciéon A?
B A 7 0,19 19% R.- fp=7, la obtuvieron 7 estudiantes.
| o B 8 0,22 22% c) Sabiendo que la calificacién minima de aprobacién es la calificacion C,
| g c 12 0,33 33% ¢Cudntos estudiantes estan reprobados?
|k D 4 0,11 11% R.- sumamos las frecuencias absolutas de Dy E:
E 5 0,14 14% fp+fp=4+5=9
TOTAL 36 ! 100% 9 estudiantes estan reprobados.

- Frecuencia absoluta acumulada (f; ) de un valor x; es la suma de las frecuencias absolutas de los valores menores o
iguales que Xx;.
- Frecuencia relativa acumulada (H; ) de un valor x; es la suma de las frecuencias porcentuales de los valores menores
o iguales que ;.
Ejemplo 2: De la actividad anterior construyamos la tabla de frecuencias:

Tabla 2
(EVALUACION | fi F H:(%)
A 7 7 0,19 0,19 19% 19%
B 8 15 0,22 0,41 22% 41%
C 12 27 0,33 0,75 33% 75%
D 31 0,11 0,86 11% 86%
E 5 36 0,14 1 14% 100%

Distribucidn de frecuencias para datos agrupados
Cuando la variable es continua o cuando se recogen muchos datos distintos, es conveniente agrupar los distintos valores
que toma la variable en conjuntos de valores que se llaman intervalos o clases, usualmente de la misma amplitud.

Ejemplo 3: la tabla muestra los salarios semanales (en Bs.) de 40 estudiantes de un lugar de comida rapida. Elabora una
tabla de frecuencias con las frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.

Tabla 4
Salarios fi| h; H;%
[300,320] | 10 | 0,25 25% | 10 | 0,25 | 25%
' [320,340] 4 [320,340] | 4| o1 10% | 14 | 0,35 | 35%
[340, 360] 5 [340,360] | 50,125 | 12,50% | 19 | 0,48 | 48%
[360,380] 18 [360,380] | 18 | 0,45 45% | 37 | 0,93 | 93%
[380, 400] 3 [380,400] | 3| 0,075| 7,5% | 40| 1,00 | 100%

[300,320] | 40 1] 100%
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s N
200 | 150 | 780 | 2132|1976 | Actividad 22. Los datos corresponden a los impuestos de vivienda (en Bs.) que
208 | 624 | 2236 | 4404 | 5232 | 40 personas, elegidas al azar pagan anualmente.
832 | 676 | 3172 | 3208 | 2132 a)Organiza los datos en orden decreciente:
988 | 3926 | 1196 | 2132 | 3728 b)Determina una amplitud de intervalo conveniente y agrupa los datos en
728 | 2948 | 1248 | 2704 | 5928 una distribucion de frecuencias con intervalos.
988 | 1710 | 1716 | 1404 | 4108 c)éCudl es el intervalo que contiene los montos mas comunes de
468 | 2392 | 2028 | 4472 | 3174 contribuciones fiscales? ¢ Cual es su frecuencia relativa porcentual? ¢Y cual
624 | 3959 | 4040 | 1092 | 1040 frecuencia relativa porcentual acumulada hasta ese intervalo?

§ J

Diagrama de barras, histograma y poligono de frecuencias

El diagrama de barras se utiliza para representar variables
cualitativas o cuantitativas discretas.

En el eje horizontal se indican los valores de la variable vy,
esos puntos, se levantan barras verticales de altura igual a
las frecuencias que vamos a representar. Cada valor de la
variable x, y se frecuencia absoluta f; determinan un punto
(x;, i )-

Si los puntos (x;, fj ) se unen mediante segmentos resulta
una linea poligonal que se llama poligono de frecuencias.

El histograma se utiliza para representar variables
cuantitativas continuas cuyos valores se agrupan en
intervalos.

14

12

)

~

0

A B

TABLA 1

C D E

Sobre el eje horizontal se indican los intervalos y se levantan rectangulos de base la amplitud del intervalo y la altura la
frecuencia. La linea poligonal que une los puntos medios de los lados superiores de cada rectangulo es el poligono de
frecuencias. Completando la curva poligonal aumentando un punto de frecuencia cero ubicado de manera equidistante en

cada extremo de la escala horizontal.

T Para elaborar un histograma, trazamos los rangos en el eje

entre barras.

del histograma.

horizontal y graduamos hasta el valor maximo el eje vertical.
Trazamos las barras que indican el valor sin dejar espacios

Para trazar el Poligono de frecuencias se debe unir con linea
poligonal los puntos medios del borde superior de cada barra

1.- Musica. Los datos corresponden a las preferencias musicales _
que los jévenes de una muestra manifestacion en una encuesta | Reggaetén

telefénica. Elabora un diagrama de barras y un poligono de | salsa

frecuencias.
a)Elaboramos una tabla de frecuencias.

b)Elabora un diagrama de barras de los datos mostrados.

17 |16 | 18 | 40 | 42 | 60

475810 5 | 3 |12

16 143 44|56 | 57| 6

Grafico de sectores o grafico circular

12
8
| Tecno 5
| Cumbia 10
| Rock 15

60|52 |51]40]36]|28]| 2.-Educacion. Lasiguiente tabla muestra las notas de 30 estudiantes
que obtuvieron en una evaluacion sobre 60 puntos. La nota minima
de aprobacién es 30.
23|34 |31|45|38]|53 a)Elabora una tabla de frecuencias con datos agrupados en
intervalos. Usa una amplitud conveniente.

b)éCual es el porcentaje de aprobados? ¢ Cual el de reprobados?
c) Elabora un histograma y poligono de frecuencias.

En estos graficos se representa un conjunto de cantidades que sumadas correspondientes al 100% de una poblacién o

una muestra.

Ejemplo: Representa mediante un grafico circular o de sectores las frecuencias correspondientes a los votos validos,
blancos y nulos del referéndum sobre la extension maxima de la propiedad agraria, realizado en enero de 2009.



Para trazar el angulo:
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Votos Totales | Porcentaje @ o ool fi
n s
Vilidos 2425981 69,16% " 4 validos
n representa el nimero
Blancos 893198 | 25,46% | total de slementos W Blancos
Nulos 188551 5,38% | Ej. Votes vdlidos. ® Nulos
360°
Emitidos 3507730 100% _— s 69.16

a =[249°]

—= 4, Medidas de tendencia central
En la mayoria de los casos, el conjunto de datos obtenidos, ya sea de una muestra o de una poblacién, tienden a reunirse
alrededor de un valor central. De esta manera, es posible obtener un valor tipico o representativo de todo el conjunto de
datos, el cual se denomina medida de tendencia central

Media aritmética: La media aritmética es la medida de tendencia central mas utilizada y la de mayor representatividad
en los analisis estadisticos. Representa el promedio del conjunto de datos de la muestra. Su cdlculo se realiza con la suma
de todos los valores de los datos, dividida entre el nUmero de datos que componen la muestra.

n
YicoXi
| i
: ]
H 1]
' i
' ]
H ¥

X = 0 |x =
Moda: En la vida cotidiana se escucha la expresidn “esta de moda” cuando

n cantidad de valores
Mediana: La mediana Me en un conjunto de datos es el valor que ocupa el lugar
algo se observa o se presenta repetidamente. En estadistica, el concepto de
la moda no se aleja de esta apreciacion y, efectivamente, se denomina moda

central, de tal forma que aquel valor deja el 50% de las observaciones por debajo
de un conjunto de datos al valor que mas se presenta, es decir, el atributo

de ély el otro 50% por encima de él
o el valor de mayor frecuencia. La moda se representa por Mo y puede ser
aplicada a las variables cualitativas y cuantitativas discretas o continuas.

suma de valores

S
=2
., &
—~
-
- -
sl

Actividad 23:
1.- Calculamos la media aritmética, mediana y moda de la siguiente serie de datos:

[0 JoJofsfs]3afsaafa]s|s]6 6[6]7[a[s[o]s]s]o]

2.- La tabla muestra las temperaturas registradas en Trinidad durante las horas de sol de un cierto dia.

Temperatura °C 21 22 24
Hora 7 8 9

27 28 29 31
10 11 12 13

32 32
14 15

31
16

26
17

29
18

Calcula la temperatura promedio del dia durante las horas de sol, la mediana y moda.

3.- Las edades en cm, de 25 estudiantes son: 158, 160, 168, 156, 166, 158, 160, 168, 160, 168, 158, 156, 164, 162, 166,
164, 168, 160, 162, 162, 162, 158, 156, 166, 160.
Realiza un recuento de datos y construye una tabla de frecuencias. Calcula la media aritmética, la mediana y la moda.

—e 5. Cuartiles, deciles y percentiles
Cuartiles:
Los cuartiles (Qk) son valores que fraccionan la distribucién de los datos en cuatro partes iguales. Existen tres cuartiles y
cada una de las partes representa un 25% de los datos.
El calculo de los cuartiles se realiza mediante el siguiente procedimiento:
1. Ordenar los datos de forma ascendente.

2. Calcular la posicidn con la ecuacidn: i = (Z) -n Donde K es el nimero del cuartil (k=1,2,3)yn
el numero total de datos.

3. Si i no es un numero entero, se debe redondear al entero siguiente y el valor que ocupa esta posicion sera el cuartil
requerido. Sii es un numero entero, el cuartil es el promedio de los valores i,i+1.

Ejemplo: La talla de los neonatos prematuros nacidos en los partos durante una
noche en un hospital fueron: 40, 37, 29, 31, 32, 38, 38, 38 cm.; para el calculo de los
cuartiles se empleard el procedimiento del ejemplo anterior, teniendo en cuenta el
resultado obtenido al calcular la posicion.
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- Primer paso: ordenamos los datos de forma ascendente: 29, 31, 32, 37, 38, 38, 38, 40.
iy iy i3 Iy I5 ig i7 g
1

- Segundo paso: para el cuartil Q; la posicion seria: i = (Z) -8=2

- Tercer paso: dado que es un entero, el cuartil Q; corresponde al promedio entre los valores ubicados en las

- 31+32 . S
posiciones2y3. Q; = ; = 31,5 cm. Su interpretacién significa que el 25% de los neonatos prematuros

presentaron una talla maxima de 31,5cm.

- El cuartil Q,, la posicién seria: i = (Z) - 8 = 4 y seria el promedio entre los valores ubicados en las posiciones 4 y

37+38
5.0 =—;
maxima de 37,5 cm, igual a la mediana.

= 37,5cm. Su interpretacion significa que el 50% de los neonatos prematuros presentaron la talla

- Para el Q3, la posicion sera: i = (Z) - 8 = 6 y seria el promedio entre los valores ubicados en las posiciones 6y 7.
37+38

2
una talla maxima de 37,5 cm.

Estoes, Q3 = = 37,5cm. Su interpretacion significa que el 75% de los neonatos prematuros presentaron

Deciles:

Los deciles (Dk) son valores que fraccionan la distribucion de los datos en diez partes iguales). En la distribucién se
presentan nueve deciles: el D1 acumula el 10% del conjunto de datos, el D2 deja el 20%, y asi sucesivamente hasta el D9,
que acumula el 90% de los datos. Para el calculo de los deciles se usa un procedimiento similar al de los cuartiles:

Percentiles:
Los percentiles Py, P, Ps, ..., Pyg son los valores que dividen en 100 partes iguales (o aproximadamente iguales) un
conjunto de datos {xy, x5, x3, ..., X, } ordenado de manera ascendente.

. . m
Para calcular el valor percentil P,,, calculamos el valor de j = (ﬁ) n.

.. , Xj+Xj41
- Si j es un ndmero entero, entonces: P, = %

- Si j no es un nimero, su valor es redondeado hacia la mitad superior mas cercana: Py, = x;.

e '
Actividad 24: Las calificaciones (sobre 100) de 20

65|45 |51 87|58 |67 98 45 | estudiantes en el 4rea de Comunicacién y Lenguajes

89 |94 | 67|48 | 68 | 98 | 100 | 51 fueron las siguientes:
65 |1 681 69| 75|86 | 86 | 87 93 e Calcula la media aritmética, la moda y mediana.

e Determina los cuartiles y percentiles. Interpreta los

L resultados. )

e A
Actividad 25: Se le consultd a un grupo de siete estudiantes sobre el nimero de horas semanal que dedican
para el repaso de los temas vistos en clase, obteniendo los siguientes resultados: 3, 5, 2, 7, 6, 4, 9 horas.

kCaIcuIa sus cuartiles. )

—e 6. Medidas de dispersion
Las medidas de dispersion indican cuan dispersos estan los datos respecto de la media aritmética. Cuando un conjunto
de valores es muy disperso, la media aritmética no es representativa.
Rango: El rango o recorrido es la diferencia entre el valor mayor y el valor menor.

R = Xmax — Xmin

Ejemplo: En una habitacién hay tres hombres adultos, de 170cm, 180cm y 184cm de estatura, y tres bebés, de 61cm,
65cm y 72cm de estatura.
éCudl es el rango o recorrido de la informacion?
Rango=184-61= 123cm <@ E§te rango es alto e indica que Ios.datos tienen alta disper§ién. La
dispersion alta explica que la media no es muy representativa.

Actividad 26: L —
1.- Las calificaciones, sobre 100 puntos, de cuatro amigas en algunas

areas durante en el primer trimestre fueron:

Juana: 70, 65, 80, 65, 57 Abi: 90, 85, 75, 60, 80

Luisa: 45, 72, 60, 65, 70 Olga: 65, 70, 75, 67, 70
\_ ¢las notas de qué estudiante tienen mayor dispersion?
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Desviacion media
El rango es simple de calcular, pero es severamente afectado por un valor atipico. Una manera de disminuir el efecto de
valores atipicos consiste en calcular la desviacién media.

La desviacién media DM es la media aritmética de los valores absolutos de las desviaciones de cada dato respecto del
promedio.

o = Zhalxi —
n

Ejemplo: Calculemos la desviacion media y el rango de la siguiente tabla de datos.
Cantidad de viviendas en Chuquisaca por provincia: Fuente Censo 2012.

Provincia Oropeza | Azurduy | Zudafiez | Tomina | H.Siles | Yamparaez | Nor Cinti Belisario Sud Luis
Bueno Cinti Calvo

N° de 86.7 7.7 11.6 11.6 9.6 9.2 23.6 4.6 8.1 5.6

viviendas

(Miles)

e La media de los datos es x =~ 17,8; por tanto, la desviacion media esta dada por:

|86.7 —17.8| + 7.7 —17.8| + -+ 8.1 — 17.8| + |5.6 — 17.8]| o
DM = 10 ~ 14.9 mil viviendas.

e Elrango esta dado por: R = 86.7 — 4.6 = 82.1 mil viviendas.

e Promedio: Esta funcidn nos devuelve la media aritmética de
los nimeros o del rango que estd entre paréntesis o Ejemplo: = === = o o o
=promedio(4,5,6) nos devuelve el valor 5. 3

e Max: esta funcion nos devuelve el valor maximo de una
lista de nimeros o de celdas. Por ejemplo: o Ejemplo:
=max(1,12,125) nos devuelve el valor 125.

| -
o Min: esta funcion nos devuelve elvalor minimodeunalistade  «ow veo i | ety e ) e
numeros o de celdas. Por ejemplo: o Ejemplo: =min(1,12,125)

nos devuelve el valor 1.

e Moda: esta funcién nos devuelve el valor més repetido de - I l I 1l - ; | | |
una lista de numeros o de celdas. o Ejemplo: =moda(1,2,2,3,4) - e
nos devuelve el valor 2 (el mas repe).

?

‘ " iREALICEMOS LA VALORACION! /

Actividad 27.

1. Investigamos datos estadisticos sobre las siguientes tematicas.
- Violencia familiar

- Contaminacion del aire
- Depresion juvenil
2. Analizamos reflexivamente para responder las siguientes preguntas:
- éCudles son los aspectos mas relevantes que te llaman la atencion de los datos encontrados?
- ¢En qué dmbitos de nuestro contexto puedes evidenciar el uso de la estadistica?
- ¢Como aplicamos la estadistica en procesos productivos de la comunidad?

/) iES HORA DE LA PRODUCCION!
'!_

Actividad 28.

Con la informacién anterior, elegimos una de las tematicas de violencia familiar, contaminacién del aire o depresion 135
juvenil y elaboramos solo siguiente:
- Tabla de frecuencias con los datos encontrados.

- Graficos estadisticos que representen la informacion encontrada.
Socializamos en una plenaria, interpretando la imagen grafica.
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TRIGONOMETRIA Y LA APLICACION -
EN LA TECNOLOGIA

ﬁilmcmmos DESDE LA PRACTICA!

Analicemos la siguiente historia

0.30 m 0.50 m
En temporada de lluvia la familia Angulo, decidid

construir un techo para cubrirse de la lluvia y que la

! 446 m
ropa ya no se moje, entre ambos cuartos hay una
distancia de 4.46 metros, el cuarto que estd ubicado a la
derecha tiene una altura de 2.44 metros y el cuarto de
la izquierda tiene una altura de 2.1 metros, asi también
el cuarto de la derecha tiene una visera de 0.50 metros
y el de la izquierda 0.30 metros.

Calculemos de manera creativa todas las medidas de las
vigas y calaminas que se requerird ya que de fondo tiene una
distancia de 8 metros, asi también como las inclinaciones
gue exista, tipos de madera y precios.

Actividad 29. A partir de la presente experiencia responde las
siguientes interrogantes:
1.¢En otro proyecto es posible aplicar los conocimientos de la
trigonometria?
2.¢De qué manera nos ayuda la trigonometria a dar soluciones a
un problema de tu contexto o comunidad?

—

Para abordar la unidad, tomemos en cuenta la siguiente informacion:

4 N N\
Angulo. Es el espacio comprendido entre dos semirrectas Actividad 30. En el cuaderno de ejercicios
(lado inicial y lado terminal) que se cortan en un mismo graficamos los siguientes puntos:
punto llamado origen o vértice. e

a) A(2,5) i
b) B(-3,4) v
a
VERTICE ——0 ANGULO d C(~1,—6) 1
"
/ d) D(%.—3) ; + 4 -i= T 3 4 4 I‘-I
LADO #
e) E(0,—4) i
£l
| L a4 f) F(1,V7) 4
B
Angul Angulo Angulo Angulo Angulo Angulo
“,:;:m nulo recto agudo obtuso Nano g G(-m —e) "t
-7

- AN J
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—eo 1.Definicion de trigonometria. Es una parte de la matemética que estudia las relaciones de los lados y dngulos de
un triangulo

—e 2. Angulo trigonométrico y medida angular
Angulo trigonométrico y angulos en posicién central o normal
Es aquel angulo que se genera por la rotacién de un rayo alrededor de un punto fijo lamado vértice u origen desde una
posicidn inicial hasta otra posicion final, debiendo considerar que esta rotacion se efectia en un mismo plano. Por lo
tanto, debemos considerar dos tipos de rotacion:

Un angulo esta en posicion central o normal si su vértice esta en el origen del plano de coordenadas rectangulares y su
lado inicial coincide con el eje positivo “x”.

y
6 =120° P

Angulo trigonométrico Angulo en posicién central

Angulo
Positivo

Angulo
Negativo

- Un dngulo es positivo si la rotacidn se realiza en sentido antihorario (levdgiro).

- Un angulo es negativo si la rotacion se realiza en sentido horario (dextrdgiro).
Si el lado terminal de un angulo en posicién central o normal 6 se localiza en un determinado cuadrante, se dice entonces
que O esta en, o que pertenece a dicho cuadrante.

Clasificacion de los angulos:

Recto

Agudo

Obtuso

Llano

Completo

Convexo

¥

Concavo

Angulos coterminales: Dos o mas angulos son
coterminales cuando tienen el mismo lado inicial
y el mismo lado Terminal.

B = 1vuelta + a
Ejemplo. - Un angulo mide, 8 = 60° y es un
angulo normal. Hallar dos angulos positivos y
negativos que sean coterminales con .
ler. angulo coterminal positivo:

60° + 360° = 420°

Angulo central: El vértice se encuentra en el
centro de una circunferencia; los lados vienen
a ser el radio de dicha circunferencia.
s = longitud del arco AaB

= angulo central

= radio

'® =centro o vértice "

e ---__-‘\ B '\
2do. angulo coterminal positivo: ! By 2
i 9 ll b i
60° + 720° = 780° ¢ : A
' o = X

ler. angulo coterminal negativo:
60° - 360° =-300°

2do. dngulo coterminal negativo:
60°- 720° =-660°
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~
Angulos complementarios: Dos &ngulos son | Angulos suplementarios: Dos angulos son
complementarios cuando sumados dan 90°. suplementarios cuando sumados dan 180°.
Los éngulos de la figura son complementarios Los angulos de la figura son suplementarios
porque: x+y=90° porque:
/] x4+ y = 180°
f
s A
P N
BWES
- Y

Actividad 31. Realicemos los siguientes calculos y graficos.

Graficamos los angulos positivos y negativos

—160°
—-314°

1) 46°
2) 200°

3)
4)

Calculamos y graficamos el angulo
complementario

1) 17°+ 8 = 90°
2) a+38°=90°

3) 45°+ B =90°
1) a+33°=90°

1) 45°+ 360° =
2) 100° + 720°

1) 19°+p = 180°
2) a+48° =180°

Calculamos y graficamos el angulo coterminal

3) 95° —-360° =
4) 350°=720° =

Calculamos y graficmosa el dangulo suplementario

1) 117°+ g = 180°
2) a +98° =180°

Medida angular y determinacién de un punto ereel circulo unitario

Circulo trigonométrico

Si logramos que el centro de una circunferencia coincida con el origen de coordenadas rectangulares y que esta
circunferencia tenga un radio cuya medida sea la unidad del sistema, entonces estamos hablando del llamado Circulo

Trigonométrico o Circunferencia Trigonométrica.

Angulo en Posicién Normal

Donde:

A :Origen de Arcos.

B :Origen de Complementos.
A’ :Origen de Suplementos.
C.T. : Circunferencia Trigonométrica.

En el plano cartesiano el origen del angulo en el centro y el lado inicial coincide con el eje x y el lado final con el

punto P(x,y).

, — — - .,
Doénde: MP y MN son arcos en posicidon normal.

—

MP

(Numéricamente)

a= Es

iiiRecordar!!!

3. Sistemas de medicion de angulos
Existen varios sistemas de medicion de
angulos, pero los mas utilizados son tres:

e Sistema Sexagesimal

e Sistema Centesimal

¢ Sistema Radial

muy frecuente que
debido a esto igualdad la <F
medida del angulo central
se coloque en el extremo
final del arco en posicidn
normal.

by

P(x,y)
&

=
&0

Hrad

Lado inicial
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o a L]
100°90°80 700

Sistema Sexagesimal (S) 1100 iy

Llamado Sistema Inglés, es aquel que tiene como
unidad a: Un Grado Sexagesimal - 1°
Dicho sistema divide al angulo de una vuelta (1 v) en

Los transportadores

360 partes iguales y a cada parte se le denomina 1° 160° vienen en el sistema
por lo tanto: 1 vuelta = 360° 1700l .- sexagesimal.
Sus unidades: 1o s | /v

1 minuto sexagesimal —>1’ T SRR err s/ AR

1 segundo sexagesimal — 1” 200°
Equivalencia: 1°=60’=>1""=60"=> 1°=3600"

Sistema Centesimal (C)

Llamado también francés, es aquel que tiene como unidad a:
Un Grado Centesimal = 1g

Dicho sistema divide al angulo de una vuelta (1 v) en 400
partes iguales y a cada parte se le denomina 1g por lo tanto:

1 vuelta = 4008
Sus unidades:

1 minuto centesimal = Im

1 segundo centesimal = 1s
Equivalencia:

18=100M => 1M=100%

=> 18=10000°

Sistema Radial

En este sistema la medida del dngulo central, es el
arco correspondiente a la longitud igual al radio de la
circunferencia, esta unidad de medida corresponde a
un radidn.

1 vuelta = 2ntrad

Sus unidades:
Radian: El dangulo descrito por la proyeccidon de un

radio en una circunferencia.
0,14159... radians

% vuelta = 3,1415... rad

—=o 4. Conversion de un angulo de un sistema a otro
Para convertir los angulos de un sistema a otro, consideramos la siguiente relacion:

S - Vamos a expresar 58°37'23" en grados:

- G - RS - EER -

IR CUGGIaNTE] S SeHaesial [SICHEUG | | Laclodaorae arrcl e et
V4 vuelta Ic 90° /2 rad ceg@ye® 58°37'23''

2 vuelta 1c 180° mrad -t .
| el T
nNeiia v 360° nrad gesee '58,623055556

Relacion  Fundamental de conversién de angulos Escaneael QR

trigonométricos: Es la relacidn que existe entre los nimeros de
grados sexagesimales (S), grados centesimales (C), y el nimero
de radianes (R) que contiene un angulo trigonométrico. En el
grafico tenemos:

S C R

180° 2009 mrad

Mira el siguiente video
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Ejemplo 1: convertimos 15° a radiantes Ejemplo 2: Convertimos grad o grados sexa
Datos: Datos:
S =15° (angulo en grados sexagesimales) R= grad (dngulo en Radianes)
R = ? (convertir a angulo en Radianes) S=7? (4ngulo en Sexagesimales)
Recordemos: Recordemos:
N C R 5 ¢ R Relacion Fund. tal
., ——=——=—— (Relaciéon Fundamenta
180° 2009 d (Relacién Fundamental) 180° 2009 rmrad ( )
Tra Entonces:
Entonces: S R L . .
—_—= (Relacidn a utilizar segun datos)
180° mrad
R s
=— (Relacién a utilizar segun datos o R-180°
mrad 180° _ .
rrad (Despejando S)
par de la formula general)
(Sustituimos R= grad)
S-mrad i o
R =—— (Despejando R y sustituimos S= 15°) .
180 P rad-180° (simplif )
= =2———  (Simplificacion
_ 15°mrad (Simplifi ) m-rad P
= e implificamos R=
T
R = o rad = |0,26rad

Actividad 32.
Completemos los datos en el cuaderno de ejercicios

1. Completar la siguiente tabla: 2. Une con una flecha el dngulo a su grdfica.

N.° Grados Radianes Grades Debes utilizar tu caleuladora para

1 1 d convertir los angulos y medir con 4
i un fransportador.

2 V31l rad

3 57,78 .

4 —456° b)—1,3rad

5 3/4rad . -

6 bin: A

& | 1s02aat d)—V31rad

8 0,2964 rad

9 —45°30"

10 —345.58

Funciones trigonométricas

Si P(x,y) es un punto de la circunferencia unitaria con centro en el origen, forma un angulo 6 con el eje “x”, teniendo las
principales funciones trigonométricas, representadas como razén de segmentos, de la siguiente manera:

y r: distancia
ordenada __ y

4 Seno 6 > Sen 0 = — ==
ST distancia r
Al 1 Coseno 6 = Cos @ = 252 _*
s --"‘-.‘ p absisa ~ distancia  r
B (x,}‘) ordenada P—

1 oraenaaa
; B, N Z Tangente § = Tan@ =""—2=2
/ Ly — abscisa x

|I B| 'Ti 1 i
¥ abscisa x
, m . x > =———==2
| X A | Cotangente 6 = Cot 0 ordenada — 3
140 | . -

\ flr= \/X‘ + y= distancia _ r

4 ,» ¥ Secante 6 > Sec 0 = ——— = -

s abscisa x

Teorema de

“mmafones = = distancia _ r
Pitigoras Cosecante § = Csc@=——— =~
ordenada y
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Signos de las Funciones Trigonométricas en los cuadrantes

Cos @ "% Sen+ | cos@ "4 Sen e el e S
/‘{P\P @ 4 5@ IC IC HIC IVC
t ;ul? - ¥ s_in_f? sl I =
: e cosf + =+ z +
2do cuadrante [tamer | <& | < + :
B |
Cos Sen P 1 '
@ ® coté + - + =
[ '"II =y ¥ seed | 4 | - - +
g B X |esc@ | + | # 3 =
3er cuadrante dto cuadrante : .
Lineas trigonometrias | ctga J
s ollias ordenada o CD L
®0¥ = distancia _0C
e abscisa o 0D -
O5¥= distancia 0C
i B ordenada ) CD Oy
= abscisa 0D
bt abscisa oD o
OtY = ordenada  CD
Sh = dj'stancia_ UC—OF
P = abscisa 0D
distancia OC.
Csc=——=—=0H

~ ordenada CD

Actividad 33. Complet.a)mos la tabla con las funciones faltantes en el
cuaderno de ejercicios:

e N
Funciones Trigonométricas Razones
Actividad 34. Graficamos los angulos
- denad Farciciac:
Funcién Seno Sen g = 2 &enadd Sen@ = Y _ y en el cuaderno de ejercicios:
distancia 1
-z abscisa 1. En el plano Cartesiano
Funcién Coseno Cosf=—— - T |
distancia grafica los siguientes dngulos
ordenada e indica el cuadrante en que
Funcién Tangente Tan§ = ——— pertenecen:
abscisa
. x a) 75°
Funcién Cotangente Cot@ = M Cot @ =— 1o
ordenada y b) Trad
. distanci
Funcién Secante Sec 8 = M =r c) —85°
abscisa  x o
., distancia d) EY
Funcion Cosecante Csc=———
ordenada
. J/

—e 6. Grafica de funciones trigonométricas y sus propiedades periddicas
Los fendmenos ondulatorios como la luz, el sonido entre otros, se representan por medio de las funciones trigonométricas.

Grafica de la funcion Seno: y = sen x, donde - =0 < x < o0

Comenzamos por construir la tabla que se encuentra a la izquierda, para y = sen x, donde los valores de x estan
determinados por: 0 £ x < 2i, comenzando en el origen.
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T , . T s e . .
Conforme crece x desde 0 a > el valor crece de 0 a -1. Asi se va realizando un analisis de la grafica, viendo si crece

o decrece. Si trazamos los puntos obtenidos en la tabla y lo unimos por medio de una curva suave, se obtiene el
siguiente grafico, que se muestra a continuacion:

| X 0| 30| 60 90 | 120 | 150 | 180 | 210 240 270 | 300 330 360
0,87 05| 0 =05 | =087 1| =1 =BT | 05 0

240°  270° 300°

3nf2

—h |

Periodo. - Por sentido comun ya se tiene una idea del concepto del periodo de una funciéon. Por ejemplo, si un jueves se
le pregunta ¢ Qué dia de la semana sera dentro de 15 dias? Su respuesta serd “viernes” porque se comprende que los dias
de la semana se repiten cada 7 dias y 15 dias es 2 semanas mas un dia. Es decir, se repite el periodo de 7 dias 2 veces.
Definicidn de funcion periddica: Una funcion f es periddica si existe un numero real positivo k tal que: f (t + k) =f(t)
Para toda f en el dominio def. Este nimero real positivo k minimo si existe, es el periodo de f.

Grafica de la funcion coseno: y=cos x, introducimos la funcidn en el programa GeoGebra y saldrd la grafica.

15 .
Curva Cosinusoide
= . - e
\_\ // » .
05 3 " & N
. \\_ f/
\ 7 4 \
0 mi T 2 an 5m n /2
\ N,
N / N /
|—-05 - < -
‘\' ’ \-“-‘ 7 2
. 8 r "\.E ’/"’
—=15
1.- Sudominioes R. 2.- Rango de intervalo [-1, 1].
3.- La funcidn es continua en todo R. 4.- La grafica corta al eje Y en [0,1].
5.- La funcidn es peridédica T = 2m. 6.- La funcidn es par.

Las funciones seno y coseno son funciones periddicas de periodo 2my se comportan en forma uniforme en cada cuadrante
asumiendo valores entre -1y +1.
(Introducimos la funcidn en el programa GeoGebra y saldra la grafica)

Ejemplo: Utiliza el programa GeoGebra para graficar las funciones:

. < y=2 sen x . _ ; ‘ =3 ¢ /
x |y : /*\ & iy / 3gpsx
g e L | 0 |3 |
T = 1 i 1 |
— 1 = 0 |
2 Wik w2 o 59 2 - "\ r ez o n \
MK —E 1 0 = . N
T T |
= =2 3= 0 3 = =
£ % A | \
2 | O 2r | 3 3 ! !
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Grafica de la Funcidn tangente: y=tan x
X 0 30 60 | 90 120 | 150 180 | 210 240 | 270 | 300 330 | 360
y=tanx | 000 | —-641|032 |4 |071 | —-102| 134 | —0,53 290 | A 4524 | 0,13 | —3,38

I I | Ly
| |'| CurvaTangentoide 1) A diferencia de las gréficas anteriores esta

5 Cosinusoide 7 funcién no es continua, esto se debe a las

interrupciones que presenta en los valores
_/"' excluidos de su dominio.
gL L . b 3w, 5m
// /,/I ///f" ‘ 2) Eldominioes R — {i;,i 7,17,...}.
£ 4 A 3) La grafica corta al eje Y en (0,0).
/ / 4) Es una funcién periddica con periodo T = 7.
,-'} > ."'} ,} 5) La funcién es impar, la grafica es simétrica con
! Il [ | | . ! respecto al origen.
Funcién Cotangente: y=ctg (x)
X 0 30 60 90 | 120 | 150 180 | 210 240 | 270 | 300 | 330 | 360
y=ctg(x) A | —0,16 | 3,12 | 0 1,40 | —0,98 | 4 —-189 | 0,34 | 0O 002 | 749 A
<1 | !
1.- No es continua. 2 \\ \\ \\
2.-Dominio=R — {0, +m, +2m, +3m, ... }. 1

3.- Es una funcién periédica T = .

[ wi T am 2m ST 2

ctg x = ctg (x + m). B
4.- No cortaal eje Y. 5 \ \ \

5.- Es una funcién impar. . \ \ \

Ejemplo: Utiliza el programa GeoGebra para graficar las funciones:

: _7 y=2tg X ] / [ y=2 ctg x |
X y = = X y b | |
0 0 / / 0 +oo | | |
s d T
‘5 im i S w2 ™ E 0 L] w inj ?:'I sm
T 0 n too i \
/\ =
35 | E® 3 S5, 0 i :
2n | 0 2r | £» et

Funcidn Secante y funcion Cosecante

EEEEEE AT
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1. No es continua. 1. No es continua.
2. Dominio =R — {0, +7, +27, ... }. 2. Dominio=R—{+%,+ +7 |
3. Rango = [—o,—1] U [1, ] 3. Rango =[—o,—1] U [1,c0].
4. EsperiddicaT = 2. 4, EsperiddicaT = 2m.
Ejemplo: Utiliza el programa GeoGebra para graficar las funciones:
\ ] |y=2 ;s\c X ’ T\ Jy=3csecx =1 1
= y 4 X Y
0 | 2 _\,J U AR * :
v 1 =
E im 2 8 1 2 'z F miz
5 _2 | iz mooaniz n. smiz n  imii n—n— im
2= TN LI =
2w 2 = 1 1 1 1 o = [*

—eo 7. Problemas de Trigonometria aplicados al contexto y la tecnologia
Circulo de
1. MODELACION. Los cartdgrafos usan una cuadricula que = latitud
contiene circulos que van de polo a polo, llamados meridianos o
lineas de longitud.

Existen otros, paralelos al circulo ecuatorial, que reciben el
nombre de paralelas o lineas de latitud. Ambas lineas, meridianos
y paralelos, determinan la posicion geografica de una region.

Ecuador

Bolivia esta situada en la zona central de América del Sur, entre los
meridianos 572 26" y 692 38" de longitud oeste del meridiano de
Greenwich y los paralelos 92 38" y 222 53° de latitud sud, expresar
cada dato en términos de grados, minutos y segundos.

Linea de
longitud

RELAMPAGOS. La mayoria de los destellos producidos por los rayos
va de nube a nube y sdélo algunos van de nube a tierra. La causa
de esta diferencia parece estar relacionada con la latitud. Algunos
estudios empiricos de tormentas han mostrado que la razén de los
destellos nube a nube Nc y los destellos nube a tierra Nt esta dada

aproximadamente por:

c
== 4,16 + 12,16 - cos 3¢

Donde ¢ es la (limitada a regiones no polares 0° < ¢ < 60°).

Grafica esta funcion para el rango de las latitudes mencionadas.

—

Actividad 35. Realicemos la siguiente investigacion:
En nuestro cuaderno o carpeta de apuntes, investigamos sobre lo siguiente:
- ¢En qué se aplican los dngulos en nuestro contexto?

- ¢En qué se utilizan las funciones seno, coseno y tangente?
- Escribimos nuestro punto de vista frente a esta informacidn.
Formamos un circulo de reflexidn para debatir en funcion al andlisis efectuado en cada grupo sociocomunitario.

/47, iES HORA DELA PRODUCCION!

144 Actividad 36. Ahora apliguemos nuestros conocimientos:
- En una hoja de papel milimétrico, trazamos las siguientes graficas de funciones:
y =sinx 4+ cosx para x € [0,27n]

- Elaboramos un papeldégrafo con la representacion grafica del sonido de: la voz humana, los latidos del corazén vy el
sonido de un violin.
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TRIANGULOS RECTANGULOS EN EL -
DESARROLLO DE LA CIENCIA
Y LA TECNOLOGIA

@45 jINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 37. Analicemos el siguiente caso

Muchos han sido los matematicos que han ideado técnicas para medir alturas todas ellas ingeniosas y muy practicas.
Tales de Mileto fue un filésofo y matematico griego que vivid en el siglo VIl a. C. se cuenta que en uno de sus viajes a
Egipto fue requerido para determinar la altura de la famosa pirdmide de Keops. El problema no era sencillo, ya que el
punto de corte de la altura de la piramide con el suelo era inaccesible. Existen varias versiones sobre cémo Tales resolvid
el problema. En ambas, este matematico utilizé los tridangulos.

Una version afirma que Tales considerd el hecho de que, en dos dias del afio, al mediodia, a altura de una vara y su sombra
tienen la misma longitud.

Tales esperd uno de esos dias y, cuando Illegd, midid la longitud de la sobra de la piramide. A esa longitud le suma la mitad
del lado de la piramide y asi obtuvo el valor de la altura.

e ¢Cual crees que fue el razonamiento hecho por Tales para determinar la altura de la piramide de Keops?
e (Escribamos una lista de objetos o lugares donde se observan los triangulos rectangulos?

e Busquemos un arbol cercano en nuestro contexto y determinemos una forma de calcular su altura, realicemos los
calculos para dicho arbol y escribamos nuestro razonamiento.

—e 1. Definicién
El tridangulo rectdngulo es aquel que tiene un angulo interior que es recto, es
decir, mide 90°. La principal caracteristica del tridngulo es que, como ampliaremos
mas adelante, tiene un lado de mayor longitud (llamado hipotenusa) y otros dos
denominados catetos cuya union forma el dngulo recto.
e \értices: A, B, C.
e Lados: AB, BC, AC, donde AC es la hipotenusa y AB y BC son los catetos.
o Angulos interiores: 90°,B,y. Los tres deben sumar 180°.
o Angulos exteriores: 90°,8,¢.
—o 2. Teorema de Pitagoras
El teorema de Pitagoras indica que en todo triangulo rectangulo el cuadrado de la
hipotensa es igual a la suma de los cuadros de los catetos.
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hip? = cat} + cat?

d ‘
%
s = .+ W
am‘q&._
cateto
b
1. Calculamos el lado faltante: Establecemos el Teorema de |2. Calculamos el lado faltante: Establecemos el Teorema de
Pitagoras: Pitagoras:
x% =72 4 52 X 102 = x2 + 82
X Va2 =49 + 25 102 — 8% = x?
7 x =74 V100 — 64 = /x2
10 8 -
x = 8,602 V36 ==
T[] x=6
5
3. Una escalera de 65 decimetros se | 4. Una letra “N” se ha construido con tres listones de
apoya en una pared vertical de modo | madera; los listones verticales son 20 cm y estan separado
que el pie de la escalera estd a 25|15 cm. ¢Cuanto mide el listédn diagonal?
decimetros de la pared. (Qué altura,
en decimetros alcanza la escalera?
& Calculamos el cateto faltante: Calculamos la diagonal:
S 2 _
@ Y cat? = hip? — cat? a® =
; x2 =652 —252 || 12 a=
x =+v3600 a=
25d
m x=60dm L .
R. El listdn diagonal mide ............
R. La altura que alcanza es de 60dm.

—e 3. Funciones trigonométricas (seno coseno y tangente)

Las razones trigonométricas de cualquier angulo agudo en un tridangulo rectangulo, se definen en relacidn a los catetos y
la hipotenusa de la siguiente manera.

& Adyooents

Ejemplo 1: Dados el tridngulo rectangulo, escribamos las razones trigonométricas de: seno, coseno, tangente, cosecante,
secante y cotangente del dngulo a.

Caleulomos el lado faltante:

x?=12% 4+ 52

52 2 x=vV144+25
w—K 128 x = V169
o & 3 x=13

C. Adyacente

Escribamos las razones trigonométricas en el cuaderno de ejercicios:

i, 2 csca=ﬂ=_
Y . Hip
C.A. . g B

=—=— seca = ——=——
cosd Hip Hp
2.0 c.0.

tana=7=— Ctg“—r——



Ejemplo 2: Dados el tridngulo:

1 :

cuaderno de ejercicios:

41 sen i = ——
9
tangp = ——
P
40 cscp =———

Escribamos el valor de las siguientes razones trigonométricas en el

Segundo Trimestre Matematica @&—————

a) Hallar el valor de E:

E =sece —cotf

secp = ——
cgf =—— o=
cos fi = —— K=

Actividad 38 Si tan @ = = determinar el valor de: A = sen? a + cos? a (Te recomiendo hacer un dibujo guia)

Relaciones de las funciones trigonométricas para angulos notables de un triangulo rectangulo
Los angulos notables son aquellos que guardan una relacién directa con los tridngulos rectangulos, cuyas funciones
trigonométricas se pueden obtener de forma inmediata, es decir, sin tener que realizar ningun calculo previo.

Partiendo de un cuadrado obtenemos los siguiente:

Triangulo Notable de 45°

Tridngulo Notable de 30° y 60°

25a

16°

a
24a

Hallamos las razones trigonométricas del angulo de 60° y comprendemos como se forma la tabla de valores.

Reemplazar los datos y

‘ Datos: ) )
> Angulo 60° simplificar
0
2a { Cozay3 sen 60° =22 — V3
MR | 2a” 2

2a

Reemplazar los datos y
‘ simplificar
o 300=L="
{ Datos: sen T od 2
Mo Angulo 30°
a Co=a
H=2a

Tabla de Las Razones Trigonométricas de Angulos Notables

16° | 30° | 37° | 45° | 53° | 60° | 74° Ahora se puede comprender los

valores que se observan en la

Sen| 7/25 | 1/2 | 3/5 1,!,/5 15 | J3/2|24/25 tabla de angulos notables. Para

T encontrar el valor en la tabla, se

Cos|24/25(/3 12| 4/5 1J2| 35 | % |725 busca la funcién, en las filas y el

Tg |7/24 [1/J3 | % 1 43 | 31| 24/7 angulo en grados en las columnas

y obtienes sus valores que

Ctg| 2417 |3 /1| 4/3 1 % (Vs |724 también puedes encontrar con tu
Sec|25/24(2/ /3 | 514 [J2/1| 53 | 211 | 2577 CELUEREIE

Csc| 25/7 | 2/11 | 5/3 JEH 5/4 |2/3 |25/24
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Resolvemos los siguientes ejercicios con angulos notables, donde reemplazaremos los valores de la tabla trigonométrica
de dngulos notables:

1) Calcul 'E = 230° + tg37° 245° 60°
) Calculamos sen + tg 2) Evaluamos: E = 5" 45°+cos

Resolucién csc 30°

Resolucién
Reemplazando valores:
Reemplazando:

M 1.3
E=¢== +=— P —+=— p E=1
2, 2 73

( Actividad 39: Resolvemos los ejercicios en el cuaderno de ejercicios: A
I. Hallamos las razones trigonométricas de los angulos de 45° y 30°, luego verifica las respuestas en la tabla de valores.
1. Calculamos los siguientes ejercicios utilizando la tabla de valores de angulos notables.

1. Calculamos: 2. Hallamos el valor de E:
90°
o 4 -sen 30° 4+ /3 - tan 60° E_sen36-cos66-csc(2)
= - o]
10 - cos 37° + V2 - sec45° tan 30 - sec 60 - cot (93 )
ReSOIUCION: .....venirrinreieseeseniscnaes RESOIUCION: ... eenaranes
. J
( . . . . . .7 \
. Calculamos los siguientes ejercicios y marca la opcién correcta.
1. Calculamos: 4. Calculamos: “x”
E = (sec?45° + tg45°)ctg37° — 2co0s60° 3xsec53° — tgd5° = sec60°(sec45° + send5)™
a)o b) 1 c)2 a)l b) 2 c)3
d)3 e)d f) ninguno. d)4 e)5 f) ninguno.
5. Calculamos: E = (tg60° + sec30° - sen60°)se60° 6) Calculamos: £ - 3.8 °5e<® °—25en3’ °cosB °
a) 25/12 b)25/24 ) 49/12 sen”8 °
d) 49/24 e) 7/18 f) ninguno 503 a5 3 3B finguno
3 5 5 5
8) Del grafico hallamos: tg 6
7. Calculamos: tg% g)) 0,1
0,3
a)Vv2 b) V2 + 1 gvz-1 0.4
d1-+2 e)V2+2 f) ninguno d) 0,6
e)0,8
f) ninguno
\ J

—o 4. Resolucion grafica y analitica de tridngulos rectangulos

Resolver un triangulo rectangulo significa la longitud de cada lado y la medida de los tres angulos: Para esto se requiere
al menos:

Ejemplo 1:

La longitud
de dos lados

La longitud
deunladoy
la medida
de uno de
sus angulos
agudos
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Ejemplo 3: En un tridngulo rectdngulo ABC se conocen el lado b=102,4 metros y el dngulo

B=55°. Resuelve el tridngulo.
Por suma de dngulos interiores:

A=CB
A=90°55"°
A= 35°
Por relaciones trigonométricas
senB = - Despejando el lado ¢ tenemos :
b 102,4
c=——%= =|125.007m
sen B sen55
~ b
tanB = —
a

Despejando el lado a tenemos : a =

Ejemplo 4: Una torre de 50 m de altura proyecta
una sombra de 20 m a cierta hora del dia. Calcula
el dngulo con el que se verd el extremo superior de
la torre desde el extremo de la sombra.

Calculamos el angulo a:

oGO,
ME=TA

50

' tana = 20

) | T

R.- El angulo de elevacién es de 68,20°

Ejemplo 6: Un topdgrafo observa con un teodolito la
cuspide de un edificio con un angulo de elevacion de
32°. Si el teodolito mide 1,40 m de altura y la distancia
desde el punto de observacion hasta el pie del edificio
es de 50 m, ¢Cuadl es la altura del edificio?

Primero hacemos un esquema para entender el

problema: Calculamos la distancia BC:

tan 32° = Bc
an = 50
50 -tan32° = BC
BC
Ahora la altura del edificio

sera:

b 1024
tan B~ tan55

=[71.701 m]

Ejemplo 5: Una cometa estd sujeta al suelo con una
cuerda de 80 m de largo y ésta forma con el suelo
un angulo de 65°. Si la cuerda esta recta, éa qué
altura del suelo estd la cometa?

Calculamos la altura x:

_C.o.

sena = —-
65° = —
sen =30

x = 80 - sen 65°

C.A.
R.- Estd a 72,5m de altura.

Ejemplo 7: Calcula el valor de “x” de la siguiente figura.
Vamos a calcular por separado los valores de ay b
respectivamente:

Calculamos a: Calculamos b:

tan 60° = = cos45° = 2
5 20
a=>5"-tan60° b =20-
a = 8,66 cos 45°
b =14,14

-
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Actividad 40. Calculamo los lados y angulos de los siguientes tridngulos rectangulos

1.- Resolver los
siguientes triangulos a
rectangulos: i
40
] s

2.- Una persona que mide 1,72 cm proyecta una sombra de 2,25 cm. éCual es el angulo de elevacion del Sol en ese
momento?

3.- Una cinta transportadora de sacos de cemento mide 350 m y se quiere que eleve el cemento a 75 m de altura. ¢Qué
angulo de elevacion debe llevar la cinta?

4.- Un arbol quebrado por el viento forma un tridngulo rectangulo con el suelo. écual era la altura del arbol si la parte
que ha caido hacia el suelo forma con este angulo de 50 grados si la parte del tronco que ha quedado en pie tiene una
altura de 20 metros?

5.- El Monolito “Pachamama”, descubierto por Wendell Benett en 1932, proyecta una sombra de 15,44m cuando el sol
se encuentra a 25° sobre el horizonte. Halla la altura del monolito.

6.- Desde el punto mas alto de una torre de electricidad de 25 m de altura se observa un camién en la llanura cuyo angulo
de depresidn es de 3°. ¢A qué distancia esta el camién?

7.- En un circulo de radio 13cm se traza una cuerda cuyo angulo central mide 20°. Halla la longitud de la cuerda.

—e 5. Resolucion de problemas aplicados al contexto y la tecnologia
Muchas veces es imposible a la base de un arbol, de una edificacion o de una montafia; en estos casos se usa otra técnica
para calcular la altura del objeto.

Ejemplo 1: Jhazmin y Rafael son dos topdgrafos que deben medir la altura de una montafia. Desde un primer punto
observan la cima con un dngulo de elevacién de 30°11'. Avanzan 500m en linea recta hacia la base de la montafa y desde
este otro punto vuelven a medir el angulo de elevacién que es de 32°51". ¢ Qué altura tiene la montafia?

Ejemplo 2: Dos aviones vuelan alineados; desde la torre de control del aeropuerto se toman los angulos de elevacién de
cada avién: 18° y 27°. Si los aviones estan volando a una altura de 1500m, calcula la distancia entre ellos.
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Actividad 41. Resolvamos los siguientes problemas:

1.- Juan y Marta estan separados por una distancia de 32m entre si en el mismo plano horizontal y ambos observan la
cima del “Cristo de la Concordia” de la ciudad de Cochabamba con un dngulo de elevacién de 26° y 39° respectivamente.
Calcula la altura del 2do monumento de Cristo mas grande del mundo.

2.- Juan y Pedro ven desde las puertas de sus casas un majestuoso céndor, bajo dngulos de 45° y 60° respectivamente. La
distancia entre sus casas es de 126 m y el condor vuela situado entre sus casas. Halla la altura que vuela este hermoso
animal en peligro de extincion.

3.- Carla y René estan separados por 30m y ambos observan, desde un mismo lado, la cima de un arbol con angulos de
elevacion de 25° y 36°, respectivamente. ¢Cual es la altura del arbol?

4.- Antonio y Simdn estdn separados por 170m. cada uno divisa un volador situado entre ellos. Luis lo ve con un angulo
de elevacion de 45° y Juan con uno de 30°. ¢ A qué distancia estd el volador?

" {REALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 42. En nuestro cuaderno o carpeta de apuntes, investigamos sobre
lo siguiente:
- ¢Cudles son los aportes mds importantes hechos por el estudio de los
triangulos rectangulos?

- ¢En qué situaciones concretas de tu propio contexto, se verifica el uso de
los triangulos rectangulos?

- Escribimos nuestro punto de vista frente a esta informacién.

& .
/44 iES HORA DELA PRODUCCION!

"L

Actividad 43. Realizamos las siguientes actividades:

Construye un teodolito casero. Sobre una base de madera de 30cm x 30cm, dibuja una circunferencia graduada cada
5°. Al centro coloca un soporte de madera que pueda girar sobre la base. En la parte superiore de soporte acomoda un
transportador que pueda girar alrededor de su origen. Sobre el transportador coloca como mira un tubo de boligrafo.
Este instrumento te permitira medir angulos verticales y horizontales.

a)Forma equipo de 3 companieros y, utilizando la formula deducida, calcula las alturas de los edificios mas importantes
de tu comunidad.

b)Necesitaras una cinta métrica; si no tienes una, te servira un cordel que tenga un nudo cada metro.
c) Socializamos nuestras mediciones y calculos con la clase.

TRIANGULOS OBLICUANGULOS EN EL DESARROLLO °
DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

e il iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 44. Analicemos el siguiente problema:

Los problemas con triangulos no siempre se refieren a tridngulos rectangulos, ni pueden reducirse a un problema sobre
triangulos rectangulos. Es necesario entonces desarrollar técnicas y buscar formas de resolver tridngulos en general.

Un topdgrafo desea medir la longitud de una laguna, el técnico mide el angulo A respecto a un punto C de la otra orilla y
camina de A hacia B, también determina el angulo B respecto de C. Conoce la longitud entre loa puntos AB ¢cdémo calcula
la longitud entre los puntos CB? ¢{Qué formulas o razones trigonométricas aplica al tridangulo que construye, si éste es
diferente a un triangulo rectangulo?

Dibujamos la escena descrita, descubriendo el tridngulo que describe la situacién.
¢Qué tipos de triangulos conoces, ademas de los triangulos rectangulos?

¢El Teorema de Pitagoras es Unicamente para tridngulos rectangulos? Justifica tu respuesta.
¢Qué tipo de triangulo se formé en la situacion descrita?
¢De qué manera crees que seran util el estudio de este tipo de tridngulos en esta situacion?
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En la resolucion de tridngulos oblicuangulos debemos recordar que la suma de los dngulos interiores en cualquier
triangulo es 180°.

—e 1. Teorema de Seno

“En todo tiangulo, los

longiludes de los ladaos son
directamenle proporcionales b
alos senos de los angulos ; a — — ¢
t L1 C
opuestos a dichos lados & - sena senfi senf

Actividad 45. En el cuaderno de ejercicios establecemos la ley de senos en los siguientes triangulos:

b) R c)
14

S

Con[1]y [2] calculamos i Calculomos a con la propiedad de
los angulos interiores del tiangulo:
] =l + B+ 15°=180
S, e e———— a a = Ll
sen sen 15°
k a = 180° — 15° — 4,40°

sen f§ _sen 357 @ = 160, 60°

8 27
_ 8xsenl5® Con [2]y[8] calculamos a:
o i o -~ B
° 160,60°  sen15°
Establecemos la Ley de Senos: _ .y {8%sen 15 sen .
152 e AR =%y (—27 ,
senff  sen15° sena B 27 X sen 160,60
2 B B =4,40° sen 15°
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Ejemplo 2: “Aura estito” -dijo el chapaco-: Sea el ADEF con (DE)=100,(DEF)=60°,(EDF)=55°. Resolvamos el tridngulo.

Calculamos a con la propiedad de Con [2]y [1] calculamos EF:
los dngulos interiores del tridngulo: -
DFE 4+ 55° 4+ 60° = 180° EF = 100
B sen55°  sen75°
DFE = 180° — 55° — 60°
EF 100 x sen 55°
DFE =75°

sen75°
Establecemos la Ley de Senos:

100 EF _ DF Con [3]y [1] calculamos DF: EF = 84,80

senDFE _ sen55°  sen60° DF 100
(2] 3] sen60° sen75°
__ 100 x sen60° —
F=—"—_" —[DF = 89,66
sen75

—e 2. Teorema de Cosenos

Ejemplo 3: Resolvamos el siguiente tridngulo por la Ley de Cosenos.

_

Ejemplo 4: Sea el tridngulo ARST con (RSJ=20,(ST) =25y (RT)=37. Resolver el tridngulo.

¢Cémo saber cuando utilizar la Ley de Senos y cuando la Ley de Cosenos?

_
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Actividad 46. Indicamos en el cuaderno de ejercicios por cual de las leyes estudiadas se deben resolver los siguientes
triangulos:

Ejemplo 5: En el tridngulo ABC si C=105" ;B=45" ;a=6 encontramos los datos faltantes

Calculo del angulo “A” Calculo del angulo “B” Calculo del angulo “C”
=180° b a c?=a? + b%? — 2abcosC
senB  senA c2=62+(85)2—2-6-85cos105°
_a-senB c? =36 +42,25 - (-26)
"~ senA c? = 108,25 + 26
= 6'5"’"3‘;5 c2= 134,25
b= §e§ Ve? = /134,25
c=11,6

Actividad 47: Resolvemos los siguientes tridngulos oblicuangulos:

B
N~
¢ = 20 ~ =2 2
\ 9
\ gsD
e
A [ 74
B 26 i o c
779
%9 820 8,4N\35°
’ A 25 B A 20,3 B

—eo 4. Resolucion de problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Ejemplo 6: Se ha medido dos lados de un terreno triangular y el angulo entre ellos. Calcula la longitud del tercer lado.

x%2 =332+ 402 —-2-33-40 - cos26° 'H

x2 = 1089 + 1600 — 2372,82 \r )
x2 =316,18 t ;

* = yoteld 2 W;Q;Wﬂ;w
Actividad 48

1.- Los lados de un triangulo miden 6,8 cm, 8,4 cm y 4,9 cm. Encontrar la medida del angulo menor.

2.- Dos de los lados de un tridangulo miden 400 m y 600 m respectivamente si el angulo entre ellos mide 46,3°, hallar el
areay el perimetro del triangulo.

3.- Una persona sostiene dos volantines (cometas) que estan volando. A uno de los cometas le ha soltado 1 00 m de pita
(hilo) y al otro 80 m. Si el dngulo que forman ambos hilos es aproximadamente

30°, ¢A qué distancia estd un volantin de la otro?

4.- Un tridngulo estd inscrito en una circunferencia de radio 5cm y determina sobre ella tres arcos de 80°,140° y 140°.
Halla los lados del triangulo.

5.- Las diagonales de un paralelogramo miden 36m y 46m respectivamente y forman un angulo de 108°30°, calcular los
lados del paralelogramo.

6.- ¢Qué angulo forman dos fuerzas de 30kp y 22kp respectivamente cuya resultante es de 40kp?

7.- Calcula la altura del monumento; ademas calcula el valor de a.

IR




Tercer Trimestre Matematica @&————

8.- Halla la distancia BC, si m = 60°,
a =50°%n=>51°pF=74°y AD = 100m

T e T

Actividad 49. Reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas
Responde reflexivamente las siguientes preguntas:
- ¢Por qué es importante aprender a resolver  ;Cémo la Trigonometria
triangulos oblicuangulos? podria ayudarte a resolver
- ¢Qué elementos de la trigonometria nos puede  algunos problemas de tu
ayudar a resolver problemas de nuestra  vidadiaria?
Comunidad Educativa?

Es HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 50. Utilicemos nuestro teodolito casero
- En equipo de 3 integrantes, realizamos célculos de distancias inaccesibles con la ayuda de nuestros teodolitos
construidos en la unidad anterior y las leyes de seno y coseno.

- Anotamos en nuestro cuaderno los cdlculos y objetos medidos para socializar en una plenaria en clase.
- Elaboramos nuestros carteles con las leyes aprendidas y los apuntes mas importantes para textuar el aula.

IDENTIDADES Y ECUACIONES TRIGONOMETRICAS Y -
SU VALOR EN LA PRODUCTIVIDAD

il iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 51. Analicemos la siguiente historia de Palmar Chico:

En la comunidad de “Palmar Chico” del municipio de Yacuiba, Regién Auténoma del Gran Chaco de Tarija, en el mes
de septiembre se lleva adelante uno de los eventos etnoldgicos mas importantes del Chaco sudamericano, donde se
comparten las tradiciones y se hacen diferentes demostraciones sobre las practicas e identidad culturales de la regidon
como, corrida de toros, carreras cuadreras de caballos, doma de potros, el juego de la sortija, la marcada, la taba,
ambrosia y la mejor gastronomia del Chaco boliviano.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Qué significa la palabra “identidad”?
2. ¢éQué es la identidad cultural?

3. iCudl es tu identidad cultural?
4. Menciona tres ejemplos de identidad

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

Identidades y ecuaciones
Ecuacion: Igualdad que se verifica sélo para algunos valores de sus variables.
Identidad: Igualdad que se verifica para todos los posibles valores de sus variables.
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—= 1. Identidades trigonométricas fundamentales

Es una igualdad establecida entre dos expresiones que involucran funciones trigonométricas de una o mas variables (o
angulos), las cuales se verifican para todo valor admisible de dichas variables.
Las identidades que indicaremos a continuacion son fundamentales:

Relaciones Inversas
Para obtener las identidades inversas, haremos uso de las definiciones de las funciones trigonométricas.
En el triangulo rectangulo las funciones del angulo a son:

a
sena = — tan a = csca =

Actividad 52

cota =

a
b
b
cosa = =
a

also
B“Iﬁglﬁ

Construccién del seno de la seca =

suma de dos angulos con

GeoGebra Multiplicando una funcidn directa por cada una de sus reci

1) Dibuja un punto de origen ) )
.z s a [ C a

demostracion y renombralo con  senaxcsca = x- = cosax seca = x = tanax cota = * - =

“punto O”.

2) Traza tres semirrectas con el De esta manera se tiene las identidades Inversas o reciprocas:

punto de origen, considerando

que el segmento 04 = 1. cscO = sec = cotf =

3) Dibuja tres angulos, como se sen 6 cos @ tan 6

muestran en la figura 1.

4) Traza un segmento Identidades del cociente

perpendicular con el punto A Las identidades trigonométricas de cociente son dos: tangente y cotangente y tienen
y la semirrecta 0B, como se la propiedad de relacionar, por medio de un cociente, las funciones trigonométricas
muestra en la figura 2. seno y coseno.

5) Traza otra perpendicular del
punto A al segmento 0C,como Si realizamos el cociente de la funcién seno por la funcidn coseno, se tiene la funcién

se muestra en la figura 2. tangente:
6) Luego, traza otras dos 04 a b
lineas perpendiculares con vy sent  axc a cosa. o bxc b
— - = =—=tana === =—=cota
OC hasta obt:ener dos cosax b bxc b sena 2 axc a
triangulos (sefialados con color c c
café), como se muestra en la Por tanto:
figura 2.
sen 0 cos 0
tan 0 = cotO =
cos 0 sen 0

Relaciones Pitagoricas
Si aplicamos el Teorema de Pitagoras en el triangulo se tiene:
a% + b? = ¢?
Dividimos ambos miembros entre c?
a?  b?

—+—2=1

2 ¢

Figura 1
Aplicamos la propiedad de los exponentes
a\2 b\2
() +@) =1

Los cocientes son equivalentes a las funciones sen a y cos a

sen?0 + cos?0 =1
Las demas identidades pitagoricas se obtienen de forma similar:

Figura 2

sen?0 + cos?0 =1 1 + tan?0 = sec?0 1 + cot?0 = csc?0

—e Demostracion de identidades

Demostrar o verificar una identidad significa mostrar que es posible transformar un miembro de la identidad en el otro,
mediante procesos justificados. Algunas pautas utiles son las siguientes:

Transformar el miembro mas complicado.
Expresar las funciones en términos de seno y coseno y simplificar.

Efectuar operaciones algebraicas y factorizaciones convenientes.



Ejemplo 1: Demostramos la siguiente identidad

csca—sena =cota-cosa

1
—sena =
sena
1 —sen?a
sena
cos? a
sena
cosa
cosa =
sena

3

e Anotamos en términos

Tercer Trimestre Matematica @&————

Sugerencias para demostrar
identidades
e Simplifica el miembro mas
complicado.
* Realiza las transformaciones
utilizando las identidades
basicas.

de seno y coseno.

e Sumando con
denominador.

comun

¢ |dentidad pitagorica.
e Separamos el coseno

[cota - cosa =] </

Ejemplo 2: Demostramos la siguiente identidad

senx + cosx-cotx =cscx

e Anotamos en términos
de seno y coseno.

e Sumando con comun

denominador.
e |dentidad pitagorica.
¢ |dentidad reciproca.

+ cott
e Anotamos en términos de
seno y coseno.
e Sumando comun
denominador.

con

e Disgregamos el término 2
cos? t.

Identidad pitagorica.

CoSXx
senx + cosx - =
senx
sen?x + cos?x _
senx
1 —
senx
CSCX =
Ejemplo 3: Demostramos la siguiente identidad
tant+ 2cost-csct =sect-csct
. ) A
sen
——+2cost-——=
cost sent
sen? t+2 cos?t _
cost-sent
sen? t+cos? t+cos?t _
cost-sent -
1+cos?t
© nt
-
/_.-" l’l_t -

-

[sect - csct + cott =]

—e 2. Identidades de la suma y de la
En esta seccidon deduciremos identidade
que reducen

o

— sen(a + f)

WX P
6066

Separamos los términos del
numerador.

Identidades reciprocas y del
cociente.

resta de dos dngulos
s para la suma y la diferencia de dos angulos

e A menudo es util reescribir
una expresion en términos
de seno y coseno.

e Realiza las operaciones
algebraicas que consideres
necesarias.

¢ Sinotevabiendesarrollando
un miembro, desarrolla el
otro, te puede dar algunas
ideas.

Variaciones de las identidades
fundamentales

sinf :-cosf =1
cosf -secd =1
tan@ - cotf =1

1 —sin? 6 = cos? 6
1—cos%6 = cos?6
tan? 6 = sec? 0 — 1
sec’f —tan’0 =1

cot?0 = csc? 0 —1
csc?0 —cot?0 =1

Actividad 53

Demostramos las siguientes
identidades

2 2

1) tan® @ —sen? @ = tan? a - sen® a

secZu—1

2) =1

- sen®u
seccu

csc? 6

— 2
——— =cot“ 0
1+tanZ 6

3)

1+cscf
secf8

4)

—cotf =cosf

5) cos f8

Tosenf = secf +tanf

senf = SQ
cosf =0S
sen(a + ) = PQ = PT +TQ

RS PT —=
sena —ﬁ——cosﬁ,luegoPT =sena-cosf

_Te__Tq . TO = .

cosa =—= Senﬁ,luegoTQ =cosa-senf
Por tanto:

cos(a + f5) P R

sen(a+ B) =sena-cosfB +cosa-senf
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Del mismo modo:
cos(a + B) = OP = OR — PR

OR OR _
cosa=ﬁ=cosﬂ;lueg00R =cosa-cosf
TS PR —
sena =§ = senﬂ;IUEgOPR =sena-senf
Por tanto:

cos(a+ pB) =cosa-cosff —sena-senf

En base a estas deducciones y de similar modo,
podemos establecer las identidades para la

diferencia de dngulos:
sen(a — B) =sena-cosf —cosa-senf
cos(a —fB) =cosa-cosB +sena-senf

Ejemplo 1: Calculemos el valor exacto de sen 105°.

No tenemos forma de calcular sen 105° directamente, pero
podemos escribir el angulo de 105° como la suma (o resta)
de dngulos notables:

sen 105° = sen(60° + 45°)
= sen 60° - cos 45° + cos 60°

_BVI 12
2 2 2 2
V6 V2
~ 77
Ve ++2
L4

m Actividad 54

Demostramos:

[
sen (E - X) = Cosx

Para la tangente:
sen(a + )

cos(a + B)
sena-cosf +cosa-senf

tan(a + B) =

cosa-cosff —sena-senf

sena - cosff |, cosw-senf
_cosa-cosf | cesh - cosf
~ cosa-cos sena-senf
cos-cosp cosa-cosf
Por tanto:
tana + tan g

t +B) =
an(a+p) 1—tana-tanp

tana —tan
1+tana-tanf

tan(a — pB) =

Ejemplo 2:

T V2
Demostramos que: COS (x + Z) == (—senx + cosx)

s s
COSX - COS— — Ssenx -sen— =
4 4

V2 V2

——COSX ——senx =
2 2

2
7(— senx + cosx)| =

Ejemplo 3: Demostramos:
senx + \/§ COoS X
2

A

sen(x + 60) =

senx - cos 60 + cosx - sen 60 =

1 V3

senx - -—+Ccosx -—=
2 2

senx + \/§C05 X
2

—e 3. Identidades trigonomeétricas de dngulos dobles

Para: sen 2a partiremos de la identidad:

cos(90 — 0) = sen 6

sen(a+ B) =sena -cosff +senf - cosa

(Tl' 7T) V2 Reemplazamos ff = a Ejemplo 1:

sen|-——)=—

2 4 2 sen(a + a) = sena - cosa + sena - cosa Demostramos que: cos 280 = 1 — 2sin? @
sin(a - ,3) Reducimos términos semejantes y tendremos:

tana —tanf = ——
B cosa - cosf

senZ2a = 2sena-cosda

tan(r — B) = —tanf

tan(270 + B) = —cotf

cos(2a) = cos’ a + sen’* a

cos? @ —sin? @ =
1—sin®6@ —sin?0 =

[1—2sin’6|=

Se realiza el mismo procedimiento para coseno y tangente:

2tana
anQa) = e
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Ejemplo 2: Ejemplo 3:
sen 20 cos 260 1+cos2x
Demostramos que: — = secB Demostramos que: ————— = COt X
sen @ cos @ sen2x
A
e 2 2 2 2
2senf -cosf cos®fH —sen® @ 1+ cos“x —sen“x
sen @ cos @ - 2senx - cosx
cos? @ —sen @ Actividad 55
2cos0 ————— = cos®x + cos® x
cos 0 - Demostramos las
2 cos? 0 — cos? @ + sen 6 2senx - cosx . . .
= . siguientes identidades:
cos @ 216032"%/ 1—cos 260
cos?f + sen? @ —_— = a) sen’6 =
7@ = 2senx - cosx” 2
cos ! - 1+tan? B
1 cosx b) T—tanzp o€ 2B
= = L
cos @ senx c) csc2y = secycscy
= =

—e 4, Identidades trigonométricas de angulos medios

Las identidades de angulos medios son las siguientes:
IC nc mc we

Sen | + | + = =
1+cosa —cosa: 1—cosx SR =
sm—: tan—: e ) B ] | e [
1+ cosx - .
El doble signo dependera del

cuadrante al gue pertenezca.

H

n:
2

Otras identidades de la tangente del angulo medio son:

] Actividad 56
® ¢ sina a 1-—cosa
tan—= — tan—=—7"— Demostrar:
2 1+cosa 2 sin 1—tan?®
1) cosx=—%
1+tan 2

Ejemplo 1: Si f=22°30' calcula sin B,cos B en forma exacta.
Como B pertenece al primer cuadrante el sigho de ambas funciones es positivo. 2 P [1+cosa
cC0OS—= |[———
2

\f 2- xf
_ 1-¥2 _
sin22°30' = sm450 1 -cosdst_ 2—V2 3) tanZ = csca — cot a
2 2 2 2
V2|2 +\r 4 si 2
ppong — g 25 [LHcos4s [T 24VZ_|V2+V2 ) sinx = Trean”?
cos = sln 2 = 2 = 2 = 2 2 5

Ejemplo 2: Sicosff = % y B pertenece al IV cuadrante, calcula tan g: Ejemplo 4: Demuestra la identidad:

; a sina
M "1+ cosa
tangz— :_\F:_ﬁ: _1 l—cosa 1+cosa
2 8 4 Z l+cosa 1+cosa
Ejemplo 3: Hallamos el valor de E: E J 21M+N +3 1—cos?a _
) (1+cosa)?®
M+ N M+ N sin” @ =
E = sin2(7)+cosz(7)+3=v’1+ :ﬁ: 14 cosa
2 2 sina B
1+cosal
—eo 5. Transformacion de suma a producto y de producto a suma
De Productos a sumas De Sumas a Productos
3 _l- : . i g B i ki u—v
sing-cosf = 5 [sin(a + B) + sin(a — B)] S atni =25t B
; _l 2 : = o ‘ (2R e TS
cosa - sinf = 2 [sin(a + B) — sin(a — )] sinu — sinv = 2 cos > - sin 5
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” 1 ® u u—v
cosa - cos f8 =E[‘305(“+3) + cos(a — B)] cosU + cosv = 2 cos > * COS 5
® : 1 e u ==l
sina - sin =§[505(ﬂ’—3) — cos(a + B)] cosu — cosv = —2sin 2 - sin 5
Ejemplo 1: Expresamos las sumas y diferencias como | Ejemplo 2: Demostramos:
productos. sin @ + sin 36
a)sin76 —sin 36 = 2 cos 76+36 | sin 2838 cosO +cos30 tan 29

2sin26 - cos @ _
2c0s26 -cosf

=1|2cos50 - sin 260

a)cos46 — cos 20 = —2 sin 20426 ;2029 sin26 _
2 cos 20
=[—2sin30 - sin 4] [tan 20] =

.. Ejemplo 3: Expresamos los productos como sumas o
Actividad 57 diferencias.
Demostramos: a)cos 6x - cos 2x = %[cos(6x + 2x) + cos(6x — 2x)]
cos 8x + cos 6x = 1(cos8x + cos4x) = |2 4 Lo5Hx
8 6 = tanx i 2 2
SN GX = SIn 6x a)sin56 - cos 3¢ = - [sin(56 + 36) + sin(56 — 36)]
cos(x + ) - cos(x —y) = cos? x —sin? y
1, . . sin 86 sin 26
—E[sm89+sm29] = —

sin(x + y) - sin(x —y) = cos?x — cos?y

—e 6. Ecuaciones trigonométricas
Las ecuaciones trigonométricas son ciertas ecuaciones que estan afectadas de funciones trigonométricas. Las soluciones
(angulo), se puede dar en unoy dos cuadrantes (soluciones principales) y ademas se repite en todas las vueltas (soluciones
generales).

Para resolver una ecuacion trigonométrica no existe un método general, pero podemos clasificar los métodos de
resolucion de acuerdo a las principales ecuaciones trigonométricas.

—e Método 1. Ecuacion basica

Este tipo de ecuaciones trigonométricas se pueden resolver directamente despejando la funcién trigonométrica. Son las
mas sencillas que podemos ver dentro de las ecuaciones trigonométricas.

Ejemplo 1: Resuelve la ecuacidén: 1=2 cos x

Despejamos cos x

Actividad 58 Cos x =12
Resolvemos las ecuaciones: X=cos-112 Recordemos que para convertir 60° a
1) tan g = - x1=60° radianes debemos utilizar la férmula:
2 Solucidn principal: S __R

L = 360°x] 360°  2mRad

2) cos2a = - o zno ° ; T ° i 5_1'[
2 x= 360°-60 60° equivale a 3 300° equivale a 3

x= 300°

3) sen(p) =2

Solucién general: x¢ = 360°k * 60

2
4)tana—; I I

1 |
5) =3 I T3

160
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Ejemplo 2: Resolvemos la ecuacidén: sena = >

1
— -1
X = sen <2>

x, = 30°

Solucién principal:
x = (180° —xy)

x = (180° —30°)
x = 150°

Solucién general:

x¢ = 180°k + 30°

Tercer Trimestre Matematica

—e Método 2. Ecuacion de la forma m-sin X = n - cos x

Las ecuaciones trigonométricas que tien
realizar las operaciones adecuadas para

Ejemplo 1: Resuelve la ecuacidn:

Solucién:
4+sena=3*cosa
sena _ 3
cosa = 4
; 3
ana=—
4
3
a= tan™! (—)
4
(1'1 = 3.87

Solucidn principal:

elaforma m:senx=n-cosx, se debe
expresar en forma de cociente:

4-sena—3-cosa=10

Al expresar la ecuacién a la forma
senx n

cosx m
Aplicamos la identidad trigonométrica:

senx

tanx =
cosx

Luego se procede a despejar la funcion.
a= (180°+ a;)

a = (180° + 3.87°)
a= 183.87°

Solucion general:

[x¢ = 180° + 183.87"

Ejemplo 2: Resuelve la ecuacion:
Solucién:

10 *sen4x = 5 # cos 4x
sen 4x iy 5
cos 4x ~ 10

T
andx = —
% 10

1
b= i)
X an 2

4x = 26.565°
X, = 6.64°

Ejemplo 3:

Resuelve la ecuacion 2cosxtanx—1=0

senx
2-cosx’
Cos X

—1=10

senx
2-cosx:
cosX

2-Cosx-senx =cosx2:cosx-senx —
cosx-(2senx—1)=10

cosx=0 ; 2senx—1=0

x1 =cos }(0) ; x; = sen?! G)

x: =90° § %g=30°

Solucién principal:

x= (360°=x,) ; x= (180 —x3)

x3= (360°—90°) ; x,= (180° —30°)

xz = 270° 3
Solucién general:
X = 360°%k :t X

x4 = 150°

10 * sen4x -5 * cos4x = 0

Solucidn principal:
4x = (180° + x3)
4x = (180° + 26.565°)
206565
S
x = 51.164°
Solucion general:
4x; = 180°% + 26.565°
_ 180% + 26.565°

sen x n

cosx m

No olvides que se debe
tener una solucién principal
y otra solucidn general.

iNo lo olvides!
Para resolver este tipo de
ejercicios se debe reemplazar
2x = 0 tanto en la solucién
principal como en la solucién
general 'y luego
despejar y simplificar.

recién

Actividad 59

Un avion que va de La paz a
Santa Cruz tarda 1 hora a una
velocidad de 920Km/h

¢Cudnto tardara si se dirige a
una velocidad de 1500Km/h?

X ——t
‘ 4
[xg = 45°k + 6.641°|
Ejemplo 4:
sen2x(3cosx—2)=0
sen2x = 0 i Jcosx

—2=10

2x; =sen~'(0) ; x; = cos~! G)

&= ;
Solucion principal:
x = (180° —x,)

cosx=0

X, = 48.19°

i x= (360°—x;)

2x3 = (180°—0°) ; x4 = (360°—48.19°)

2x3 = 180° $
x3 = 90°
Solucion general:

xs = 311.81°

xg = 180% + (—1)*x; ; x5 = 360% +x,

2xg1 = 180% + (—1)¥0°
2xg1 = 180°%

i X = 180°%k + (—1)kx,

Xg1 = 360% + 90° ; xg, = 180% + (—1)¥30

i Xgz = 360°k + 48.19°
i Xgp =90%

[
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Método 3. Ecuacion de la forma ax2 + bx +c=0

Este método consiste en transformar de manera que sea factorizada, usualmente se convierte en una ecuacién
trigonométrica de segundo grado que se puede factorizar por aspa simple o por formula general, teniendo en cuenta
que la incognita es la funcidon trigonométrica.

Ejemplo 1: Ejemplo 2:
Resolvemos la ecuacion: senx = 3(1—Tcosx) Resolvamos la ecuacion: 2 » senx + csc x = 3
2(1 — cos?x) = 3(1 — cosx) 2sen x + -3
2 — 2cos?x = 3 — 3cosx senx
2—3—2cos*x+3cosx=0 2sen’x + 1 -
2cos®x —3cosx+1=0 .- senzsxer-il—xl 3k senx
(2cosx = 1)(cosx = 1) =0 2xsen’x—3senx+1=0
2cosx—1=0 ; cosx—1=0 »
Resolvemos la ecuacidn de
cosx = % ; cosx =1 segundo grado por férmula:
1 _—bt Vb2 — 4ac
x; = cos™! (§> 5 xp = cosTi(1) senx =—— "~
X, =60° X, = 0° —(=3) +/3Z2 = 4(2)(D)
Solucién principal: senx = 2(2)
x= (360°—x;) ; x= (360°—x,) senx = 41 . senx =2
2x3 = (360° —60°) ; x, = (360° — 0°) * !
2x5 = 300° . x, = 360° senx =1, senx =7
Solucién general: x, =sen (1) ; x, = sen™! (%)
x; =K360°+x; ; x;=K360°%+ x; x, = 90° ;. X, =30°
xg1 = K360° + 60°; x5, = K360° + 0
Xy = K360°
Ejemplo 3:
Actividad 60 Determinamos las soluciones de cada ecuacidn en el intervalo

[0, 2m)y [0°,360°]
Resolvemos las ecuaciones trigonométricas:

1) sen’f +senf = —6
2) 8sen’f—11senff+3=0
3) 3cos’a—cosa—2=0

a)sinx — cosx =2
2
(sinx — cosx)? = (V2)
sin? x —sin2x + cos?x = 2
sin2x = -1

2x = 270°

4) 2cosx=1—senx
5) 4tan*B+12tanf—27 =0
6) 8+senx = 10 cos’x

7) 2cos?x = senx—1 b) V3 cosOtand — cos@ = 0

8) 8tan’p— 14 tanp = -3 cosﬁ'(ﬁtane—l):[]
9) 2tanx—3tanx =1 cosf =0 V3tanf =1
g =90° 6 270° g =30° 6 210°

Movimiento Parabdlico. - En el movimiento de un proyectil en el vacio, la distancia maxima se calcula mediante la relacion:

vy es lavelocidad inicial
a es el angulo de salida
g g = 9,8m/s? esla constante de la gravedad

2-v3-sina-cosa

Dipax =

Expresa la férmula de la distancia maxima en términos de una sola funcion trigonométrica:

2 - v3- sina - cos & IDENTIDAD DE ANGULO DOBLE |¥3 - sin 2a

Dmax g g
Aeronautica. - Cuando un avion se mueve mas
rapido que el sonido, sus ondas sonoras forman DATOs: FORMULA: OPERACIONES:
162 un cono. La férmula que relaciona la velocidad M=2 3 sin (5) 1 sm( )
del avion, en unidades Mach =t 2 2 i
(1Mach=1368km/h), con el dngulo a del vértice 5 =8iE; (2)
del cono de ondas es  — gin(%). Si la velocidad a=30°:2

., M 2/
de un avion es Mach 2, determina el valor de o.
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" :REALICEMOS LA VALORACION!

Actividad 61. Realizamos la valoracion, analizando y respondiendo a las
siguientes preguntas:
1)éCudl es el objetivo de una ecuacion trigonométrica?

2)¢Dénde se aplican las ecuaciones trigonométricas?
3)éPor qué es importante el conocer identidades trigonométricas?

' q.“ . iES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 62. Trabajemos con nuestros materiales

- Realiza un formulario con todas las identidades trigonométricas.

- Realiza un mapa conceptual del tema y compartelo en tu clase. i S
P P y comp Ma <1 Ma =1 Ma > 1

INTRODUCCION A LA GEOMETRIA ANALITICA -
APLICADA AL CONTEXTO Y/O A LA TECNOLOGIA

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 63. Analicemos la historia
de algunos agricultores del area rural
que tienen diferentes estrategias para
ubicar puntos estratégicos:

En la comunidad de Vera Cruz, ubicado
en la provincia Linares a 90 km de la
ciudad de Potosi, una gran parte de la
poblacién se dedica a la agriculturay a
la crianza de animales como ser: vacas, /
chivos, chanchos, ovejas y otros. i

Actividad 64

Realiza la comparacidn entre
un sistema de coordenadas
rectangulares y los puntos
cardinales.

En relacidn al cuidado de los bueyes en esa regidn, los comunarios tienen la
costumbre de mantener durante varios meses a los bueyes en los cerros, cada o
afio en la temporada de cosecha los bueyes retornan a la comunidad hasta x ; =
que pase la misma, posteriormente los duefios trasladan a los animales rumbo s 2 0 1 HE E
al cerro lugar donde viven la mayor parte del afio y ahi es donde los pobladores 1
buscan unasefial como unarbol o unarocavisible que no sea facil de modificarse
por las inclemencias de la naturaleza, ese punto es el punto de origen, que
les sirve como referencia para ubicar los puntos cardinales considerando la vl
orientacion del sol, desde el punto de origen cuentan un numero de pasos
determinados hacia el Este, lo necesario, en la direccion de donde sale el sol
(para nosotros el eje x positivo). Posteriormente, contindan contando pasos
con direccién al norte que representa al eje y; de esa manera encuentran
diferentes puntos de ubicacién o

N las coordenadas que les sirve para
O B - orientarse y rgtornar al mismo

lugar donde dejaron a los bueyes.

Es muy interesante la practica de los pobladores de las comunidades del area
rural, analicemos la historia para responder las siguientes preguntas: 163
e ¢ Utilizas los cuatro puntos cardinales para orientarte?

e iQué comparacion puedes hacer entre los puntos cardinales con un
sistema de coordenadas rectangulares?

¢ ;Qué sistemas de referencia conoces?
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164

Historia de la geometria
analitica
El nacimiento de la
geometria analitica se
atribuye a Descartes, por
el apéndice La Geometria
incluido en su Discurso
del método, publicado en
1637, si bien se sabe que
Pierre de Fermat conocia
y utilizaba el método
antes de su publicacion
por Descartes.
Fs 4

“

4
y

1. Sistemas de coordenadas rectan-
gulares y su relacion con los saberes
ancestrales

Un sistema de coordenadas rectangulares
también se denomina cartesiano en honor a
René Descartes. Consta de dos rectas llamadas
ejes que se cortan perpendicularmente en
un punto llamado origen formando cuatro
cuadrantes. La recta horizontal se llama eje
de las abscisas o de las x, y la recta vertical se
llama eje de las ordenadas o eje de las y.

Estd formado por dos ejes en el plano, siendo
estos perpendiculares que se cortan en el

Cuadrante 1}

Cuadrahte I é;e Y= ' Cuadrante |
¥ — r—— Ordenadag' | I T T T
I I
SRR 2 St el sl 5. 2
3 )
| Origen (0,0)

5 '] -3 2 -t o 1 2 3 'E}Ex!

Abscisas

Tt

Cuadrante IV

origen. Las coordenadas de un punto cualquiera seran dadas por las proyecciones en el
eje de las “x” asi como en el eje de las “y”, como de la distancia entre el punto y el origen

sobre cada uno de los ejes.

Par ordenado Y
En matematicas, un par ordenado es una 3
pareja de elementos, donde se distingue A(3,2)
{ un elemento de otro. El par ordenado 1 (R T
cuyo primer elemento es “x” y el segundo 1 : -
elemento es “y” se denota por (x, y). T
Jla M X BT 1 2 3 O X'
El Primer valor “x” pertenece al eje horizontal x o eje de las abscisas; | . i .
y el segundo elemento “y” pertenece al eje vertical y o eje de las :
. t . -
ordenadas; (x, y). borle o
Ejemplo 1. L =
Graficamos los puntos en el plano cartesiano a través de los siguientes 4
pares ordenados A (3, 2); B (-4, -3) y C (5, 0). (Figura 1).
Ejemplo 2.
Graficamos las siguientes Figura 1 Pares ordenados Figura 1 Pares ordenados
figuras geométricas en el ~ — _
plano cartesiano a través | Tridngulo A=(3,2);B=(5,0);C=(1,-1) Cuadrado é__(i'zg’?’ls(_a’_lz)z'
de los siguientes pares " =(-1,-2);0=(-1,2)
ordenados: A (3, 2); B (3, y 1 Y E
-2); C (-1, -2) y D (-1, 2). A=(3.2) D e el
(Figura 2). S
1 11
4 P 2 1 : i} 1 3 4
0 3 ;
X 5
Cx{1-1 -11
Actividad 65 &= 4.2 B=(3,-2)
. . -2 e #
Graficamos las figuras

geométricas mediante

los siguientes pares

ordenados.

1) A=(33);B=(@3,-5);
C=(-1,-1);D =(-1,3)

2) A=(22);B = (4,-2);
C=(-2,-2);D=(-22)

3) A=(55);B=(3,-2);
C=(-2,-3);D=1(0,2)

4) A=(53);B=(3,-4);
C=(-3,-5);D=(-22)

Pares ordenados:

A=(32)

B =(3,-2)
C=(-1,-2)
D=(-1,2)
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Actividad 66: graficamos las siguientes figuras geométricas en el plano cartesiano a través de los siguientes pares
ordenados:

figura Pares Ordenados
Triangulo A=(2,2); B=(4,0); C=(0,-1)
Cuadrado A=(0,2); B=(2,2); C=(2,0);  D=(0,0)
Rectangulo A=(-1,2); B=(2,2); C=(2,0); D=(-1,0)
Rombo A=(0,3); B=(1,0); C=(0,-3); D=(-1,0)

Geometria analitica, problemas fundamentales

Las dos cuestiones fundamentales de la geometria analitica son: Dado el lugar geométrico de un sistema de coordenadas,
para obtener su ecuacién y dada la ecuacion en un sistema de coordenadas, determinar la grafica o lugar geométrico de
los puntos que verifican dicha ecuacion.

2. Distancia entre dos puntos

Cuando los puntos se encuentran ubicados sobre el eje x o en una recta £
paralela a este eje, la distancia entre los puntos corresponde al valor absoluto Vs Py (%2, y2)
de la diferencia de sus abscisas. :
Ix2-x%1 | =d L vemn
Cuando los puntos se encuentran ubicados sobre el eje “y” o en una recta
paralela a este eje, la distancia entre los puntos corresponde al valor absoluto Py, y
de la diferencia de sus ordenadas. Y Ceeeart
ly2-y11=d 3
Ahora, si los puntos se encuentran en cualquier lugar del sistema de X Xz

coordenadas, la distancia queda determinada por la siguiente relacion:
d=\/(x2—x1)2+(y2—y1)2

Dados dos puntos cualesquiera Pq (x1, y1), P2 (xy, y2), definimos la distancia entre ellos, d(P1, P» ) como la longitud del
segmento de recta que los separa.

Teniendo los puntos:  P1 (x1,y1) v Py (x2,¥7)

Trazamos por P4 y P, paralelas a ambos ejes se forma el triangulo rectangulo.
Donde la hipotenusa es la distancia y los catetos las rectas P1Dy PyD ' T T7e3)

PiD=x3-%x1 Yy PpD=yy-vyq //
- T4

Por el teorema de Pitagoras: 2.2}
d? = (x, = x1)% + (y2 — y1)? 1y
d=(xz = x)? + (y2 — 1)? p
T T T

Ejemplo 1.
Calculamos la distancia entre los siguientes pares de puntos.
A(-3,2) vy B(2,3)

d =0, — 2% + (v, — y1)?
d=+(@2+3)2+(3-2)*=v26=[517]
Ejemplo 2.

Determinemos el perimetro del triangulo cuyos vértices son: A (-3,1), B(1,4) y C(5,0)

Célculo de la distancia AC: B
AC =1+ 64 =65

Calculo de la distancia AB:

Calculamos el perimetro
sumando los lados:

o _ (=3,1)
AB=V9+16 =5 P =65+ 5++/32 =[18,72] /“/

Calculo de la distancia BC:

BC =16 + 16 =32

50
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Actividad que debes realizar para fortalecer tus conocimientos.

Actividad 67

1) Calcula la distancia entre los puntos A(- 5,0) y B (0,-12)

1. Calculamos la distancia

entre los puntos A(2,3) 2) Calcula la distancia entre los puntos A (-7,1) y B (-1,-2)

y B (0,-10) 3) Calcula la distancia entre los puntos 4 (3,-2)yB (-3.3)
. . 2 3 6
2. Calculamos la distancia
entre los puntos 4) Calcula la distancia entre los puntos A (- 6,0) y B (0,-11)

A(=6,1)yB (~1,2)
3. Calculamos la distancia Punto Medio de un segmento
Las coordenadas del punto medio de un segmento estan
dadas por las semisumas de las coordenadas de sus puntos
A (l.—3) yB (—5,1) extremos.
2 6
4. Calculamos la distancia Dados los puntos Pq (x1, y1 ) Y Py (x3, y5 ), las coordenadas

entre los puntos del punto medio estan dadas por las siguientes expresiones:
A(=80)yB (0,4 X3+ X Y1ty
7 e

entre los puntos

Ejemplo 1:

Determina el punto medio del segmento AB delimitado por los
puntos: A(—3,—4) y B(—7,0),

PuntoA:x; = =3, y1 =—4 PuntoB:x, =—7, y, =0

B 10 Colculomos lo coordenada en “x":
= = ——=—0
A 2
440 4
= > = = E = =g Calculamaos lo coordenoda en “y™:

El punto medio es: P(—5,—2)

1. Calculamos el punto medio del segmento AB delimitado por los puntos: A(—2,—6) y B(4,—2)

2. Calculamos el punto medio del segmento AB delimitado por los puntos: A(4,—3) y B(1,4)

3. Calculamos el punto medio del segmento AB delimitado por los puntos: 4 (— %, - i) v (— ;,g)

4. Calculamos el punto medio del segmento AB delimitado por los puntos: A(—2,—6) y B(4, —2)

3. Division de un segmento en una razén dada
Dividir un segmento Pq P, en una relacién dada “r” es determinar un punto P de la recta que contiene al segmento P
Py, de modo que las dos partes, P1 y P, estdn en la relacion r:

p.p . Pif2, 1)
1
"TPp, Jo | Py =
Donde P(x,y) es el punto P / y_; =
® = f.’l(ifl.-.yﬁ/ .
X1+ 71X, Y1t TY; P
x B 1 + r 1 + r L] 2 & 8 1

Ejemplo 2:

¢Qué puntos intermedios P4 y P, dividen al segmento de extremos

A (-1,-3) y B (5,6) en tres partes iguales?

Como el segmento se divide en tres partes iguales ubicaremos dos puntos:
Para Pq larazénesr=2:

1420 _3+2(6) sl TRl
1— VI =—————
1+2 1+2
166 y ]
x1_§ x1=§ d5— o 1
x4 =3 x1=3 — 5 —— ]

Con larazén r = 2 tenemos el punto Pq (3,3) n=;-«.a/
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3 1
Para Py larazénes r = 3 Actividad 69

-1 +%(5) -3+ %(6) 1) Demostramos que los puntos A(7,5) %

*2 = T Y2 = T B (2,3) C (6,—7) son los vértices de un tridngulo

2 2 rectangulo.
B % B Y, :% =0 2)Demostramos que los puntos A(3,8) %
*2 37 1 7 B (—11,3)C (—8,—2) son los vértices de un
2

tridngulo isdsceles.

Conlarazénr = %tenemos el punto P,(1,0) 3) Demostramos que los puntos tres puntos siguientes
son colineales A(—3,-2)y B (5,2) C (9,4)

@ Glosario

Figura geométrica plana que

— 4. Area de un poligono
El drea de un poligono de vértices:
A(x1,¥1); B(x2, ¥2 )...N(xpy, ¥p )
estd dado por:

X1 Y1 estd /imitaq’a por tres o mt?s
X2 V3 r,ectas y nfeng tres o mds
1 dngulos y vértices.
A==|x3 Yy3|u?
21 . .
Xn Yn

Ejemplo 3
Calculamos el area del tridngulo delimitado por los puntos: A =(1,2), B=(5,2),y C=(5,4)
45 4
1 2 Las diagonales primarias llevan 4
1 5 2 signo positivo. P27}
A==x|5 a|u? _ . i
2 1 2 Las diagonales secundarias -y
llevan signo negativo. e
S
1 1 05
A=212+20+10— 10— 10 — 4] = = 8 = [4u?] " . . . . . |
2 2 o 1 2 2 4 & 6
Ejemplo 4

Calculamos el area del poligono delimitado por los puntos:
A(_Z)_4)I B(3’_2)I C(Sl_l)’ D(116) y E(_3’4)

-2 —4 E=(3.4)
3 -2
1 5 —1f ,
A=7+14 6|4
-3 4
-2 -4 |
A=§*|4—3+30+4+12+12+10+1+18+8|
A =3+ |96u?|
A = [48u?]

Actividad 70: Resolvemos los siguientes ejercicios en el cuaderno:

1. Calcular el drea del poligono delimitado por los puntos: A(2,5); B(7,1);C(3,—4) y D(-2,3)
2. Calcular el area del poligono delimitado por los puntos: A(0,4); B(1,—6); C(—2,—3) y D(—4,2)
3. Calcular el area del poligono delimitado por los puntos: A(1,5); B(—2,4); C(—3,—1); D(2,—-3)yD(5,1)
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—e 5. Pendiente de una recta

Actividad 71. Resolvamos los
siguientes ejercicios

Actividad para que lo realices
en tu casa y fortalecer tus
conocimientos.
1. Calculamos
poligono delimitado por
los puntos:
A(2,3); B(5,7); C(—3,4)

2. Hallamos del
pentdgono cuyos vértices
son los puntos de
coordenadas A(-3,-2) ;
B (-2,5); C(2,7)

D (51); E (2,—4)

el area del

el area

3. Hallamos el drea del
triangulo cuyas
coordenadas de los
vértices son: A(2,-3) ;

B (4,2); C(=5,-2).

@Acﬁvidad 72

Hallamos las pendientes de

las rectas que pasan por los
puntos:

1) A(3,4) B (1,-2)
2) A(2,4) B (2,—4)
3) A(1,3) B (7,1)

4) A(3,-2) B (3,5)
5) A(6,0) B (6,v/3)

Angulo entre dos rectas

La pendiente es lainclinacién de larecta conrespecto [;

Pl ¥a)

al eje de abscisas. Se denota con la letra m. . .
Sim >0, lafuncidn es creciente y el angulo que forma |- rrr
la recta con la parte positiva del eje OX es agudo. ; i

. L, . B Pl ) g I
Sim <0, la funcién es decreciente y el angulo que forma  |* e o
la recta con la parte positiva del eje OX es obtuso. ‘
La pendiente de una recta es la tangente del dngulo S S S S . S
que forma la recta con el semi eje positivo de las abscisas. —t Y2 — Y1
Deducimos la férmula de la pendiente: m=rtea= Xz —xq
Teniendo Pq(xq , y1) Y P» (x5 , yp) en la misma recta y el

angulo a de inclinacidn. Se trazan paralelas desde ambos
puntos hacia los ejes y queda expreso el triangulo P1DPy
Posteriormente deducimos:

g PlD xZ - .xl
Ejemplo 5 :
La pendiente de la recta que pasa por los She
puntos A (2,1) y B (4,7) es: 3
m=22"N Inclinacion: 2
X2~ X1 tana =m 4
7-1 —
m= g tana = 3 "
g a = tan™'(3)
m=z a=7157 ‘
m=3
o

Actividad que debes realizar para fortalecer tus conocimientos.

1) Calcular la pendiente y la inclinacién de la recta que pasa por los puntos.

2) Calcular si la recta que pasa por los puntos A(1,-1)y B(—1,4)es paralela o
perpendicular, a la recta que pasa por los puntos ¢(3.1)yD(0,3)

3) Determina si la recta que pasa por los puntos A(-2,-11)yB(0,-3) es paralela o
perpendicular, a la recta que pasa por los puntos (8, —3)vD(2,—§)

-4

El dngulo a medida entre las rectas L1 y Ly en sentido contrario a las manecillas
del reloj desde la recta L1 con pendiente m1 hacia la recta L, con pendiente m; es:
271 i

tana = )
1+mym1q

= a= tan‘l(

1+mymq

Ejemplo 6: Calculamos el dngulo comprendido entre las rectas L1y L2 de pendientes

g

a = arctan

1+(3)()

a = 29°44'41,

ul

7

1 3
mp = E y mp; = E =
. . 1
Aplicando la férmula: a = arctan 3
m2 —_ m1 1 + Z
tana = ——
1+ mymy 1
a = arctan =
Reemplazando los valores: )
3_1 4
272 a = arctan ()
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- Calculamos el angulo comprendido entre las rectas L1 y L,, de pendientes m; =

|
[y
~<
3
)

Il

- Calculamos el angulo comprendido entre las rectas Ly y Ly, de pendientesmy = —-ym, =5

. . . 3 7
- Calculamos el angulo comprendido entre las rectas L4 y L,, de pendientes m; = ZJymz =z

—eo Condiciones de paralelismo y perpendicularidad

Paralelismo
Dos rectas L1 y Ly son paralelas si sus pendientes son iguales. K%\Acﬁvidad 73
. L
m1 bz 1) Demostramos que las rectas
Paralelismo que pasan por los puntos

son paralelos:

L1 =A(2,3);B(5,7)

L2 = A(2,2); B(5,6)

2) Demostramos que las rectas
que pasan por los puntos
son perpendiculares: L1 =
A(-1,1); B(1,1)

L2 = A(1,0); B(1,4)

Dos rectas L1 y Ly son perpendiculares si el producto
de sus pendientes es igual a 1 ésea

| iREALICEMOS LA VALORACION! /

Actividad 74. Valoremos la utilidad de la geometria analitica en actividades como la distribucion de parcelas, calculo de
areas de terrenos e inclinacion de la pendiente de un techo u otras aplicaciones de la misma.

Para que reflexionemos y analicemos la necesidad e importancia de la geometria analitica en nuestra cotidianidad,
respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Por qué es importante aprender a resolver problemas relacionados a geometria analitica?
- ¢Coémo podemos aplicar las coordenadas rectangulares para la ubicacion de puntos determinados?
- ¢Coémo aplicamos la distancia entre dos puntos para realizar calculos de distancias inaccesibles?

- En tu cotidianidad ¢aplicas la geometria analitica? Si no lo realizas icrees ahora que puedes resolver algunos
problemas de la comunidad a través de la aplicacion de la geometria analitica?

| {ES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividad 75. Construimos con un GEOPLANO que nos ayudara a demostrar de manera grafica y fisica la aplicabilidad de
la geometria analitica. Para la construccién requerimos el siguiente material. En funcién a tu creatividad puede aplicar
otros materiales para la construccion del geoplano.

Material
- Plastoformo de 1m por 1m de 1cm de grosor.

Cartén prensado de 1m por 1m.

Papel lustre de color claro par forrar el cartén prensado.
Pegamento.

- Chinches con cabeza de colores.
- Marcador grueso de color negro.

Construccion
- Forramos el carton prensado con el papel lustre.

- Pegamos el cartdn prensado con el plastoformo.
- Trazamos el sistema de coordenadas rectangulares en la cara forrada del cartén prensado.
- Insertamos los chinches de color en todos los puntos del cuadriculado.
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il iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Actividad 76. Identifiquemos conocimientos previos sobre la aplicaciéon y uso de las tecnologias en educacidn,

especificamente el celular y la computadora.

Los estudiantes actualmente conocen el uso del celular, pero en varios casos lo utilizan de
tanto, es importante responder las siguientes preguntas problematizadoras:
- ¢éPor qué es importante el uso de las tecnologias en el proceso de ensefianza y

manera inadecuada, por lo

aprendizaje?

- ¢Qué aplicacidon conoces, que sean utiles para fortalecer tus conocimientos en ,__;
el area de matematica? o

Microsoft

Mathematics

- ¢Qué tecnologias de informacién y comunicacidn utilizas diariamente? F\

- ¢Qué conocimientos tienes sobre el computador?

- ¢Qué aplicaciones o softwares relacionados al drea de las matematicas conoces? G G b
Menciona. eo e rO

Descarga las siguientes aplicaciones en tu equipo celular y tu pc:

iCONTINUEMOS CON LA TEORIA!

—

Grafica de funciones trigonométricas con software especializado (GeoGebra, Microsoft @ Sabias qué... )

Mathematics, Wolfram Mathematica, Matlab).

—e Es la representacidn grafica a través de un software educativo
GeoGebra
GeoGebra es un software de matematicas dinamicas libre para todas las areas de las
matematicas escolares, desde prebasica hasta educacidn superior. Su interfaz es bastante
intuitiva.
Para la representacién grafica en el software GeoGebra, inicialmente es importante y
necesario conocer las herramientas de interfaz de GeoGebra que esta organizado por
vistas, componentes, menus y cuadro de didlogos.

El creador de GeoGebra
Markus Hohenwarter,
comenzo el proyecto en
el afio 2001, como parte
de su tesis de maestria,
en la Universidad de
Salzburgo, lo continud en
la Universidad Atldntica de
Florida (2006-2008) y en la
actualidad, en la Johannes

Vistas Kepler Universitdt, Austria.

Son los espacios donde se va creando la gréfica. Esta organizado por las siguientes vistas:

algebraicas, CAS grafica, grafica 3D y hoja de célculo. SR e
Arcnin Boits Vista Opcionss Heramesniass Vantana Ayuds

Componentes , _ Bl reloia N =]+

Estd compuesto por la barra de menu, barra de herramientas, [ e = ] Wsarice =

barra de entrada, menu contextual, barra de navegacion y teclado .

virtual. Kidrsrin

Barra de menu
La Barra Lateral que permite seleccionar una de las Perspectivas,

Aigeara

Geomatia
Hoja o6 Chlews ¢
cas

puede homologarse a un mend mds que, incluso, puede
denominarse Menu Apariencias
Barra de herramientas i

P TS

Grificos 30
Progasilidas

Este compuesto por todas las herramientas que son mds usualesy | e
en cada uno de los iconos hay otros sub iconos.

©F GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A . I:> &U xv ABC | 2=2
Q.'l.'v".f./n"""“r,v v®v@v ° v+v‘%.v
b Vista Algebraica o | b Vista Grafica
Entrada:
—

—e Graficas de geometria analitica
Ejercicio 1: Lugar geométrico
Seleccionar el punto B que depende de otro punto A cuyo lugar geométrico va a trazarse y

sobre el cual debe hacerse
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clic luego de B. El punto B debe pertenecer a un objeto —ej.: una recta, un segmento, una
circunferencia-.
1. Anotar f(x) = x2-2x—1enel Campo de entrada y pulsar la tecla Enter.
2. Ubicar un nuevo punto A en el eje x.
3. Crear un punto B = (x(A), f’(x(A))) que dependera del punto A.
4. Clic derecho sobre el punto B, habilitar “mostrar rastro”.
5. Arrastrar con el mouse el punto A sobre el eje x para ver a B
desplazarse por el lugar geométrico.
—e Graficas trigonométricas

Ejercicio 2: Construccidn de la grafica interactiva de la funcién seno.
1.Clic derecho sobre el eje x, graduar el eje en radianes.

2.En la barra de entrada presionar “1” y enter. (Esto agregard el
deslizador a).

3.Abrimos las propiedades del
deslizador para establecer sus
parametros: Min: 0, Max: 6*pi,
Incremento: 0.01

4.Insertar un punto dependiente de a:
A=(a, sin(a)).

5.Clic derecho sobre el punto Ay activar “mostrar rastro”.

6.Clic en el botén del deslizador para iniciar la animacién.

—e Graficas de estadistica
Ejercicio 3: Segun datos del Ministerio Publico, durante el primer semestre
del 2021, se registraron 61 feminicidios. La grafica muestra los datos por
departamento.
e Insertamos los nombres de cada departamento en la columna A.

e En la columna B, insertamos las cantidades segln departamento de
acuerdo al grafico.

¢ Seleccionamoslosdatosdeambascolumnas. Conlosdatosseleccionados,
vamos a la pestafia INSERTAR.

e Seleccionamos insertar grafico de barras.

Taller del pensamiento l6gico matematico

El pensamiento l6gico matematico es una de las habilidades mas relevantes en la educacién, pues ha venido adquiriendo 171
interés en relacién con el crecimiento exponencial de la tecnologia.

Hoy queremos compartir contigo las razones mas importantes por las que debemos fortalecer el desarrollo del
pensamiento légico matematico, asi como algunas estrategias que podrds aplicar en el aula.
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La vida es matemdtica, considera que todas nuestras acciones y decisiones diarias consisten en una “sutil configuracion
de patrones matematicos”, los cuales nos permiten explicar cdmo se conduce el mundo a través de calculos estadisticos,
probabilidades o leyes de la légica que, sin que darnos cuenta, rigen nuestras decisiones diarias.

Técnicamente, utilizamos el razonamiento légico matematico todo el dia: cuando calculamos el tiempo para llegar al
colegio, o cuando hacemos calculos para comprar algo; todo el dia estamos razonando situaciones que requieren aplicar
las matematicas.

Ajedrez V

El Ajedrez es sin duda el deporte ciencia que puede practicarse desde cualquier edad, con las experiencias cotidianas
que suceden, a veces es necesario realizar un andlisis de cada situacion para tomar las mejores decisiones, seguramente
encontraras un sin fin de opciones para practicar este deporte, te presentamos una pagina en la que podras encontrar
todos los detalles para que seas un ajedrecista destacado.

Mate en 1

Ejercicios de razonamiento (combinaciones y mates)

En ajedrez es importante la resolucion de ejercicios y
problemas de razonamiento , empezaremos resolviendo los
siguientes mates:

JUEGAN BLANCAS JUEGAN NEGRAS JUEGAN NEGRAS

Escanea el QR Escanea el QR Escanea el QR

Ingresa al Qr para encontrar Ingresa al Qr para aprender
L i L Ingresa al Qr para resolver
las respuestas a los ejercicios las nociones bdsicas de .
R L . problemas de razonamiento
de las diferentes actividades ajedrez
[~

—

Actividad-;7. Momento de reflexionar.

Es importante valorar la aplicabilidad de los programas de GeoGebra y Excel, para realizar la representacion grafica de
las funciones trigonométricas y la demostracion grafica de problemas matematicos, como asi también debemos realizar
un andlisis y reflexién de la importancia del uso correcto de los celulares y computadoras para fortalecer la formacién
integral y holistica.
Por tanto, responsamos reflexivamente las siguientes interrogantes:

- ¢Coémo podemos aplicar GeoGebra y Excel, en otras areas de saberes y conocimiento?

- ¢Qué graficas te parecen mds importantes e interesantes para crearlos en GeoGebra?

- éConsideras que es importante la aplicacion y uso de los teléfonos inteligentes como los ordenadores en la
educacién? éPor qué?

- ¢Cuanto tiempo por dia utilizas tu celular para interactuar con otras personas a través de las redes sociales?
éconsideras que favorece a tu formacion integral el tiempo exagerado en las redes sociales?

172

- A través de GeoGebra graficamos el campo deportivo de la comunidad, con las medidas reglamentarias,
posteriormente analizamos la representacién matematica o ecuaciones de cada uno de las figuras trazadas.

- En una hoja de calculo, elabora un diagrama de barras con la cantidad de personas por domicilio de tu manzano,
zona o comunidad.
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