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PRESENTACION

Uno de los derechos fundamentales de las nifias, nifios y adolescentes, en el Estado Plurinacional
de Bolivia, es el derecho a la educacién, el cual se garantiza con el acceso a los recursos
educativos que coadyuven con el proceso de adquisicion de conocimientos.

El Ministerio de Educacion, asegurando la calidad educativa, al iniciar la gestion 2025, pretende
brindar un recurso educativo que apoye el desarrollo curricular, a través de la entrega gratuita de
los “Textos de aprendizaje 2025”, para el nivel de Educaciéon Secundaria Comunitaria Productiva.

Durante varios meses, maestras y maestros de todas las regiones de Bolivia, desde sus
experiencias y vivencias educativas, han aportado con la construccion de estos textos, plasmando
en sus letras la diversidad de Bolivia y la investigacion cientifica en las diferentes areas de
saberes y conocimientos.

Los “Textos de aprendizaje 2025” tienen la mision de fortalecer los conocimientos de nuestros
estudiantes, presentando contenidos actualizados y con bases cientificas, planteando actividades
que desarrollen su pensamiento critico reflexivo, reforzando sus aprendizajes.

Por lo expuesto anteriormente, teniendo como objetivo trabajar conjuntamente con los actores
educativos hacia una educacion humanistica, técnica, tecnologica productiva, dentro de
un desarrollo integral de nuestros estudiantes; el Ministerio de Educacion proporciona este
accesible instrumento educativo, esperando que despierte en las nifias, nifios y jévenes la sed
de conocimientos y los motive a conocer el mundo a través de la ciencia y la investigacion.

Omar Veliz Ramos
Ministro de Educacion
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QUIMICA DEL CARBONO

El propodsito de este experimento es observar los efectos del vinagre en los
huesos. Los huesos que contienen calcio a menudo reaccionan de manera
interesante al ser incubados en vinagre. Este experimento puede demostrar
lo que pasa cuando un hueso pierde cantidades significativas de calcio. En [
el experimento el calcio de los huesos de pollo sera extraido. \

- Elserhumano esta formado por multitud de compuestos que desempefian
una funcion especifica y vital para el mismo, por ejemplo, el calcio posee
funcion estructural (dureza de los huesos).

— El calcio constituye 75% de la composicion del hueso, la desca_lcificaci_(’)n Hussos de pollo luego de unas dias
afectara al hueso al quitarle de su estructura el componente inorganico dentro del frasco con vinagre
dejéndOIO suavey maleable. Fuente:https://lc.cx/_Avtnq

Materiales: Dos huesos de pollo, Recipiente en el que quepan los huesos de pollo, con tapa y vinagre

Procedimiento:
- Asegurarnos de que los huesos y el frasco estén limpios. Para ello con un bisturi se elimina el exceso de carne.
— Luego tomar el frasco de cristal y llenarlo de vinagre e introducir el hueso de pollo lavado, seco y tapar.

- Se dejara reposar durante una semana, tiempo en el que se cambiara el vinagre del interior del frasco al menos
dos veces. Se puede notar que el olor antes de cambiarlo ya no es a vinagre, sino a algo diferente (al acetato de
calcio generado en la reaccion).

- Observamos como el acetato calcico se acumula en el fondo del recipiente.

— Una vez concluido el tiempo estipulado observar y analizar los cambios que sufrié el hueso de pollo al eliminar la
parte inorganica de su composicion.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cuales son los compuestos inorganicos que necesitamos consumir para tener una buena salud?

— Acontinuacién, observa y analiza qué alimentos los poseen, asi como qué alimentos tenemos dentro
de nuestra comunidad.

1. Diferencia de compuestos organicos e inorganicos

Actividad

Los compuestos organicos se caracterizan por contener carbono y suelen tener enlaces covalentes entre atomos
de carbono o entre carbono e hidrégeno. Su estabilidad es menor y tienden a descomponerse con facilidad. Por
otro lado, los compuestos inorganicos no necesariamente contienen carbono y suelen ser buenos conductores de
electricidad, a diferencia de muchos compuestos organicos que son aislantes.

Compuestos organicos Compuestos inorganicos
o .
'8 | Todo aquel compuesto que tiene como elemento | Todo aquel compuesto cuyo elemento principal
'€ | principal el carbono y presenta enlaces covalentes de | no es el carbono y que no presenta enlaces
g carbono e hidrégeno_ entre el carbono Yy el hidrégeno.
— No es sintetizado por seres vivos.

@ - La mayor parte de los compuestos conocidos son | - Estan compuestos por todos los elementos
S organicos. con la excepcion de las combinaciones de
‘g - Estan compuestos por atomos carbono, que producen carbono e hidrégeno.
5 enlaces carbono-carbono o carbono-hidréogeno. — Predomina el enlace iénico.
®
S |- El hidrégeno también es un elemento importante en | = Son solubles en agua.

su composicion, ademas del oxigeno y el nitrégeno. | — En su mayoria, son buenos conductores de

electricidad.
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Compuesto organico Compuesto inorganico

- Su enlace es covalente, lo que significa que
los atomos que lo componen comparten los
electrones de los elementos originales.

- Pueden concatenarse, gracias a sus atomos de
carbono.

- Pueden ser sintetizados por los seres vivos
(biomoléculas) o artificialmente.

- Sus enlaces también atraen otros elementos

como el oxigeno y el nitrégeno.

- La gran mayoria no se disuelve en agua.

Son altamente volatiles (combustibles) y poco

resistentes a altas temperaturas.

— Sus puntos de ebullicion y fusién son bajos.

- Son malos conductores de electricidad.

- Su reactividad es lenta.

- Presentan isomeria.

- Los compuestos organicos (presencia de

- carbono) representan la mayoria de compuestos
conocidos.

- Los acidos y bases organicos son leves y con
una disolucion menor en agua.

- Baja volatilidad y combustion.

- Punto de ebullicion es alto.

- Sureactividad es rapida.

— No presentan ni concatenacion ni isomeria.

- Existen en una proporcién mucho menor a la
de los compuestos organicos.

- Son menos complejos que los compuestos
organicos.

- Nanotecnologia: Usados en materiales
avanzados, como el grafeno y dioxido de
titanio.

— Estabilidad extrema: Resisten alta radiacion,
presion y temperatura.

- Energia: Clave en baterias de iones de litio
para dispositivos y autos eléctricos.

— Catalizadores: Metales inorganicos aceleran
reacciones en la industria.

- Magnetismo: Oxidos como Fes0a se usan en
almacenamiento de datos y medicina.

- Tratamiento de agua: Purifican agua,
eliminando contaminantes organicos.

Caracteristicas
|

Mayoritariamente i6nico y en menor medida

Covalente.
covalente.

Tipo de
enlace

Azucares, acidos nucleicos, alcohol, madera,| Amoniaco, agua, bicarbonato de sodio y dioxido
proteinas, lipidos, hemoglobina, metano. de carbono.

2. Composicion de las sustancias organicas

Un compuesto organico es aquel compuesto que tiene como principal
elemento el carbono y presenta enlaces covalentes de carbono e hidréogeno,
0 entre carbono y carbono. Otros componentes que pueden formar parte de
este tipo de compuestos son el oxigeno y nitrégeno.

Los compuestos organicos son los elementos estudiados por la quimica
organica, siendo el carbono parte de mas del 90% de las sustancias
quimicas. Otra de las caracteristicas de las sustancias organicas es la de ser
isémero, lo que significa que una misma formula molecular puede referirse
a mas de un compuesto.

Hasta inicios del siglo XIX se consideraba que los compuestos organicos Fuente: https://ic.cx/_Avng
se encontraban solamente en los seres vivos y que eran producidos Friedrich Wéhler (1800-1882)
exclusivamente por estos. Sin embargo, en 1823, el quimico aleman
Friedrich Wohler (1800-1882) realizdé un experimento en el que consiguio
sintetizar urea, a partir de un compuesto inorganico.

H

Dentro del estudio de la quimica organica los diferentes compuestos

organicos se dividiran en distintas familias y las familias estaran organizadas \

de tal forma que compartiran sus propiedades, reacciones y su estructura.

En consecuencia, si tomamos en cuenta que las caracteristicas estructurales :
del compuesto organico determinan sus propiedades, podremos predecir las ‘ H H
propiedades y reacciones de nuevos compuestos que sean semejantes.

H
Respondemos las siguientes preguntas: &/

o S

© . - . o

e - ¢ Cuales son los compuestos organicos mas importantes Fuente:https:/c.cx/xoMeZg
= para la industria? Representacion  tridimensional
2 - A continuacion, observa y analiza ¢ cuales de ellos se de un atomo de carbono.

producen en nuestro pais?

&,
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Fuente:https://lc.cx/-ygOkA
Los bioplasticos una alternativa
viable a un futuro mejor.

Reflexionamos sobre el uso de los biolplasticos.
Bioplasticos

Son plasticos biodegradables, compostables o reciclables derivados
de sustancias bioldgicas y no del petréleo. Consisten en la obtencion de
polimeros naturales (biopolimeros) a partir de residuos agricolas, de celulosa
o de fécula de patata y maiz. Se trata de materiales degradables, igualmente
resistentes que los materiales plasticos tradicionales y versatiles, ya que se
utilizan en la agricultura, la industria textil, la medicina y, especialmente, en
la fabricacion de envases y embalajes.

En la actualidad, los bioplasticos se fabrican principalmente con plantas
ricas en carbohidratos, como el maiz, la caha de azucar o la remolacha
azucarera, los llamados cultivos alimentarios 0 materias primas de primera
generacion.

Plasticos de base biolégica, biodegradables y compostables.

Como el acido polilactico (PLA), los polihidroxialcanoatos (PHA), el succinato
de polibutileno (PBS) y las mezclas de almidén. Estos materiales innovadores
ofrecen soluciones con funcionalidades completamente nuevas, como la
biodegradacion y la compostabilidad.

El PHA en su forma natural es similar al film transparente de cocina, con la
diferencia de que es un auténtico bioplastico. Ademas, puede utilizarse, por
ejemplo, en el moldeo por inyeccién para construir piezas de automoviles
entre otros usos.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Qué biomateriales como la cafia de azucar o el maiz son aptos para la creacion de bioplasticos?

- ¢Qué es un biopolimero?

Realizamos el experimento de la serpiente negra.

Practica de laboratorio: serpiente negra

%,

+@PRODUCCION

Reactivos Materiales
— 10 g o 1 cucharada de bicarbonato - Papel de aluminio
sédico - 1 cuchara
— 40 g 0 4 cucharadas de azucar - 1 recipiente
- 1 taza de arena pequefo
— 10 ml de alcohol 96° - Cerillas
- 1 botella de agua - 1 bandeja

Procedimiento:

) Fuen_te:https.'//lc.cx/LUt—Tv
Experimento de la serpiente negra.

- Afadimos a un recipiente una cucharada de bicarbonato y cuatro de azucar y mezclamos hasta conseguir una

mezcla homogénea.

- Cuando tengamos la mezcla, debemos hacer pastillas con un tapén de una botella. Hay que comprimir y

compactar muy bien la mezcla.

- Tomamos la bandeja y encima le ponemos papel de aluminio y afiadimos una buena cantidad de arena, formando
una especie de montafia. Con la cuchara haremos un pequefio agujero en el centro.

- Finalmente, pondremos las pastillas dentro del agujero y las rociaremos bien con alcohol, para terminar,
encendemos la pastilla con la cerilla.

Observaremos una combustion del azucar, alcohol y bicarbonato. Esto ocurre porque la accion del calor hace que el

azucar se descomponga en vapor de agua y carbono que es el elemento de la coloracion negra de nuestra serpiente.

El bicarbonato sddico se descompone en carbono de sodio, vapor de agua y dioxido de carbono. Si analizamos este
@ tipo de reaccion quimica, también tienen lugar dentro de nuestro cuerpo cuando quemamos glucosa.
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PROPIEDADES DEL ATOMO DEL CARBONO

El carbon es el combustible principal utilizado en la poélvora negra. La mayor
parte de los residuos que deja su combustidn, puede llegar a ser hasta un
50% cenizas de carbodn. La preparacion de la pélvora negra sera, bajo las
siguientes proporciones 75 % de nitrato de potasio, 15 % de carbény 10 %
de azufre.

Procedimiento:

— El carbon debe pulverizarse hasta convertirlo en polvo, para ello se podra
utilizar un mortero u objeto similar.

- Se afade a un crisol de porcelana la cantidad requerida de carbon
vegetal en polvo. Ejemplo si se desea preparar 500 g de pdlvora negra,
se necesitarian 15 % de carbon, ésea 75 g de carbon.

Fuente:elaboracion propia

Residuo obtenido luego de la reaccion
quimica.

- Acontinuacion, se mezclara el carbon con el nitrato de potasio, siguiendo el razonamiento anterior para 500 g de

pélvora negra, se necesitaran 375 g de nitrato de potasio.

- Por ultimo, se mezclara el azufre que debe encontrarse en una proporcion de 10 %, por lo tanto, si necesitamos

50 g de azufre, si realizamos 500g de pdélvora negra.

— Terminada la mezcla se procedera a colocar la polvora negra en lineas finas o en la figura que se desee.

- Se prendera fuego a la figura formada con la ayuda de un cerillo, sin olvidar las protecciones y cuidados

necesarios, para la experiencia.

La pdlvora negra estaba formada inicialmente por una mezcla intima de salitre, carbon y azufre, reducidos a polvo.
La férmula mas antigua, revelada por Roger Bacon (1250), estaba formada por 7 partes de salitre, 5 de carb6én y 5
de azufre, proporcion que se ha mantenido practicamente inalterada a lo largo de los siglos.

Respondemos las siguientes preguntas:

Actividad

El elemento carbono cuyo simbolo es C, posee un numero atémico de 6,
con una masa atoémica de 12,011, con la siguiente estructura electrénica, en
su estado fundamental. ©C :1s22s2 2P,12P,1 2P,0. Por lo tanto, el elemento
carbono siempre tiene la tendencia de saturar sus cuatro valencias, a partir
de pares de electrones formando enlaces covalentes sigma (o) y pi ().

La caracteristica principal que tiene el atomo de carbono y que no tiene el
resto de los elementos quimicos, es la concatenacion, es decir, la facultad
de enlazarse o unirse consigo mismo formando grandes cadenas o anillos
muy estables. Produciendo asi un numero casi infinito de compuestos de
carbono, siendo los mas comunes los que contienen carbono e hidrégeno.
Otra propiedad que posee el carbono es que formara como maximo cuatro
enlaces, lo que se denomina tetravalencia.

El carbono es un elemento ampliamente distribuido en la naturaleza,
aunque solo constituye un 0,025% de la corteza terrestre, donde existe
principalmente en forma de carbonatos. Por otra parte, el didéxido de
carbono es un componente importante de la atmésfera y la principal fuente
de carbono que se incorpora a la materia viva. Por medio de la fotosintesis,
los vegetales convierten el dioxido de carbono en compuestos organicos de
carbono, que posteriormente son consumidos por otros organismos.

- ¢Cuales son los compuestos inorganicos que necesitamos consumir para tener una buena salud?

- ¢Cuales son los alimentos que tenemos dentro de nuestra comunidad tienen compuestos inorganicos?

Fuente basada en: https://lc.cx/HxIUUm y https://lc.cx/1p-
p3vE

Distintos tipos de carbono desde
la mina de un lapiz hasta el

mineral mas duro el diamante. @
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El carbono existe en la naturaleza como diamante, grafito y carbono amorfo, los cuales son elementos soélidos
con puntos de fusion extremadamente altos, e insolubles en todos los disolventes a temperaturas ordinarias. Las
propiedades fisicas de las tres formas del carbono difieren considerablemente. El diamante es el mas duro que se
conoce; cada atomo esta unido a otros cuatro en una estructura tridimensional. Los atomos del diamante constituyen
una red tridimensional que se extiende a lo largo de todo un cristal, lo cual le hace poseer la mayor dureza de toda
la naturaleza. Ademas, es incoloro, no conductor de la electricidad, pesado, fragil, exfoliable e insoluble. Es muy
apreciado en joyeria y para ciertas aplicaciones industriales.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué aplicaciones industriales tienen los diamantes?

- ¢ Qué productos poseen diamantes y estan presentes dentro de nuestra comunidad?

1. Hibridacion y su clasificacion

La gran capacidad que posee el elemento del carbono para poder
combinarse facilmente consigo mismo o con otros elementos mediante
enlaces covalentes, se debe al reacomodo de los electrones del segundo
nivel de energia, este fendmeno es conocido como hibridacion.
Generalmente ocurre la hibridacion cuando un electron del nivel s salta
al nivel p, esto permite al carbono establecer cuatro enlaces covalentes,
cuando un atomo, mezcla el orden de los electrones entre orbitales se crea
una configuracion electronica nueva.

Fuente:https://lc.cx/I20vly
Enlace covalente entre dos
atomos de carbono.

a) Hibridacion sp3

El atomo de carbono tiene seis electrones y su configuracion electrénica
en estado fundamental es 1s? 2s* 2p?. Esto significa que dos electrones se
encuentran en el orbital 1s, dos en el orbital 2s y los dos restantes en los
orbitales 2p. El subnivel 2p esta compuesto por tres orbitales degenerados:
2px, 2p, Y 2p,, cada uno capaz de alojar hasta dos electrones, permitiendo
asi un maximo de seis electrones en total.

Segun el principio de maxima multiplicidad de Hund, los electrones

ocupan los orbitales degenerados de manera que haya el mayor numero Fuente:https://ic.cx/-bKQ
posible de electrones desapareados. Por lo tanto, en el carbono, los dos Representacion de la
electrones del subnivel 2p se distribuyen uno en el orbital 2p, y otro en el hibridacién 5p3 del metano
2p,, dejando el orbital 2p, vacio (configuracion: 2px’ 2py1 2p,°). ABy4

En la formacién de enlaces quimicos, los dtomos de carbono tienden a reorganizar sus electrones mediante un
proceso llamado hibridacion de orbitales. En el caso del metano (CHj,), el carbono experimenta una hibridacion
sp®. Para lograr esto, uno de los electrones del orbital 2s es promovido al orbital 2p, vacio, resultando en cuatro
orbitales con un electrén cada uno.

Este proceso de promocion electronica requiere energia, pero es compensado por la energia liberada durante la
formacioén de enlaces covalentes con otros atomos. Los nuevos orbitales hibridos se denominan sp?® porque son
una combinacion (hibridacion) de un orbital s y tres orbitales p.

Los cuatro orbitales sp® resultantes son equivalentes y se orientan en el espacio formando angulos de
aproximadamente 109,5° grados entre si, adoptando una geometria tetraédrica. En el metano, cada uno de estos
orbitales sp*® del carbono se solapa con el orbital 1s de un atomo de hidrégeno, formando enlaces covalentes
simples (enlaces sigma).

La hibridacion sp® del carbono es fundamental para comprender la estructura y propiedades de numerosos
compuestos organicos, ya que explica la tetravalencia y la geometria tetraédrica observadas en muchas
moléculas organicas.

b) Hibridacién sp?

Estos mismos atomos que forman hibridaciones sp? pueden formar
compuestos con enlaces dobles. Formaran un angulo de 120° y su
molécula es de forma plana, si poseen enlaces simples se conoceran
como enlaces sigma (0) y a los enlaces dobles como enlaces pi (7). Las
reglas de ubicacién de los electrones en estos casos, como el alqueno
etileno obligan a una hibridacion distinta llamada sp?, en la cual un
electron del orbital 2s se mezcla solo con dos de los orbitales 2p. e

Tridimensionalmente, la distancia entre un hidrégeno y otro en el metano Representacion de la hibridacion
@ son equivalentes e iguales a un angulo de 120°. sp“ en AB3.
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c) Hibridacién sp

Este es el tipo de enlace hibrido, con un angulo de 180°y que se encuentra
existente en compuestos con triples enlaces como los alquinos (por
ejemplo, el acetileno). se caracteriza por la presencia de 2 orbitales pi ().

2. Enlace sigma (o) y pi(m)

Los orbitales moleculares, estdn formados generalmente por un conjunto
lineal de orbitales atémicos en cada atomo de una molécula. Dependiendo
de que el solapamiento o traslape se produzca frontal o lateralmente, se
formaran orbitales moleculares de tipo sigma (o) o pi (7).

Cada pareja de orbitales atdmicos que se solapa forma una pareja de
orbitales moleculares, uno enlazante y otro antienlazante, que pueden
contener hasta dos electrones con espines opuestos.

a) Los tipos de orbitales

- Orbitales o enlazantes: son los orbitales atémicos sy p, que se combinan
entre si de todas las maneras posibles (s-s, p-p, s-p, p-s). Poseen enlaces
sencillos y una geometria cilindrica en torno al eje del enlace.

- Orbitales 7 enlazantes: son aquellos que coordinan los orbitales atémicos
p, perpendiculares al eje. Poseen electrones muy deslocalizados que
interaccionan con gran facilidad.

- Orbitales ¢* antienlazantes: son orbitales de mayor energia que en los
orbitales enlazantes.

- Orbitales * antienlazantes: son orbitales 1 de gran energia.

3. Clases de formulas

La formulas quimicas se usan para poder expresar la composicién molecular
y compuestos no solo de los elementos sino también de la proporciéon en la
que se encuentran y combinan los atomos, mediante simbolos quimicos.

a) Férmula empirica

Los subindices indican la proporcion de los atomos de cada elemento en
una molécula: 1 de (C) por 3 de (H).

Ejemplo: la molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrogeno
y uno de oxigeno, por lo que su formula molecular es H,O, coincidiendo
con su férmula empirica.

b) Férmula molecular

Los subindices indican el numero de atomos de cada elemento en una
molécula, 2 de (C) y 6 de (H).

Ejemplo: la formula molecular de la glucosa es de C.H,,0q, lo cual indica
que cada molécula esta formada por 6 atomos de (C), 12 atomos de (H) y
6 atomos de (O), unidos siempre de una determinada manera.

c) Férmula semidesarrollada o condensada
Muestra todos los atomos de la molécula y algunos enlaces de la misma.

Es muy usada en quimica organica, donde se puede visualizar facilmente
la estructura de la cadena carbonada vy los diferentes sustituyentes. Asi,
la glucosa tendria la siguiente férmula semidesarrollada.

CH,0H — CHOH — CHOH — CHOH — CHOH — CHO
d) Férmula desarrollada

Expresallatotalidad de los enlaces presentes en la molécula, desarrollados
en un plano.

180°
~~ N

Fuente:https://lc.cx/1enld_

Representacion de la hibridacion
spenABy

@
—

Mosbcula de
‘Superpesicion do srhitales & Ovhital malecular CF i
@__ < (><) Makcus de
Superpesicién de arhitales sy p Orhital malerutar CF it
{ o 0 o Maliculs de
- 1=}
Suparpasicion de orbitales p v p (irhital molecdar O

Fuente:https://lc.cx/g-5iMI

Ejemplos de las hibridaciones
tipo: (s-s, p-p, s-p, b-S).

CH; C,H,

Formula Formula
empirica del molecular del
radical metilo etano

Formula semidesarrollada del
etano.

H OH

H-CC
H \\O
Formula desarrollada
del acido acético

CH3COOH 6 H3C-COOH.
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e) Féormula Tridimensional o Estructural

Etano (CHg) Etenc {C.H,) Etino (C.Hy
R | Indica, de un modo convencional, la disposicién de los atomos y los
9 HI —=0— enlaces en el espacio
Tetrahe'dlln.:a g Plana Lineal f) Férmula de Lewis
{enlace senclllo) (enlace doble) {enlace triple)
Eérmula tridi Fuente-'htt//Js(-':/l//c-lcx/é*tZ-YK Estructura de Lewis, también llamada diagrama de punto, modelo de
frmua tr'l Imensional aer etano, Lewis o representacion de Lewis, es una representacion grafica que
eteno y etino. muestra los enlaces entre los atomos de una molécula y los pares de
° ® electrones solitarios que puedan existir.
® O .. C .. O . 4. Importancia de la quimica del carbono en la naturaleza
® P La quimica organica es la ciencia que estudia la estructura, propiedades

Fuente:https://ic.cx/ldZEy6  fisjcas, reactividad y transformacion de los compuestos organicos. Estas
Férmula de Lewis diéxido de sustancias tienen como principal constituyente al elemento carbono, el
carbono. cual posee la capacidad unica de combinarse consigo mismo para formar
cadenas carbonadas estables. Como resultado, se obtiene una gran cantidad

de compuestos diferentes.

La quimica del carbono es fundamental para la biologia y la medicina. Los
organismos vivos estan constituidos principalmente por sustancias organicas,
ademas de agua. Las moléculas esenciales en biologia molecular—como
proteinas, carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos—son compuestos
organicos.

La quimica organica es basica en multiples areas de investigacion, incluyendo
bioquimica, medicina, farmacologia y alimentacion, asi como en la quimica
industrial y la produccién de combustibles fosiles. Los compuestos organicos
son mucho mas numerosos que los inorganicos.

Ejemplos destacados de compuestos organicos:

- Proteinas, moléculas fundamentales para la estructura y funcion de las
células.

- Carbohidratos, fuente principal de energia para los organismos.

- Lipidos, componentes clave de las membranas celulares vy
almacenamiento de energia.

- Acidos nucleicos, portadores de la informacién genética (ADN y ARN).

a) Sustancias de interés biolégico

Los bioelementos se agrupan en moléculas comunes a todos los seres
Vivos 0 principios inmediatos: nucleotidos, aminoacidos, monosacaridos,
acidos grasos. También lo son: drogas, medicinas, venenos, insecticidas,
conservantes.

b) Sustancias de interés industrial

Los polimeros, formados por unidades iguales que se repiten, monémeros,
al unirse entre si en gran cantidad. Existen polimeros naturales y
artificiales. Se usan como: plasticos, textiles, pegamentos, aislantes,
férmicas, vidrio organico. Otras sustancias organicas de interés industrial
son: detergentes, cosméticos, perfumes, aditivos.

c) Sustancias de interés energético

La combustién de petroleo, carbon, gas natural o madera, permiten la
obtencién de energia aprovechable y de materias primas.

Actualmente y a pesar de su tardia aparicion en la historia de la quimica,
la quimica de los compuestos de carbono es la rama de las ciencias
quimicas que crece con mayor rapidez y la gran variedad de productos

Fuente:https:/lc.cx/9G2Mol derivados del carbono puede resultar ilimitada debido a las singulares
La medicina, los farmacos, los caracteristicas de este elemento, que constituye una fuente potencial
polimeros e incluso el petréleo para nuevos materiales con propiedades especiales: medicamentos,
son parte de los diferentes productos sanitarios, colorantes, combustibles, entre otros.
compuestos  organicos  que Hoy en dia no es una sorpresa que la gran mayoria de los compuestos
utilizamos. encontrados en la naturaleza también puedan ser sintetizados en un
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laboratorio y que, adicionalmente, los quimicos hayan producido compuestos que no se encuentran en ella (como
plasticos, medicamentos, fibras sintéticas, entre otros). Actualmente, el 95% de los compuestos que diariamente se
sintetizan corresponden a sustancias organicas.

Respondemos las siguientes preguntas:

— ¢ Cuales son los polimeros mas utilizados dentro de la industria?

- ¢Qué medicamentos desarrollé nuestro pais?

- ¢Qué derivados del petréleo o gas natural producimos dentro de nuestro territorio?

Actividad

Reflexionamos sobre el uso del cloruro de polivinilo en la
industria.

El cloruro de polivinilo (PVC)

La evolucion en el proceso de transformacion o sintetizacion de los
polimeros - polimerizacion - ha sido de gran importancia para el sector de
la construccion. Los grandes avances en la modificacién de los polimeros
hicieron posible la realizaciéon de importantes proyectos gracias a algunas
de sus caracteristicas Unicas como resistencia y durabilidad, capacidad
de aislamiento y ligereza o excelente relacion calidad/precio. La utilizacion
de los materiales poliméricos en la construccion también responde a las
necesidades del desarrollo sostenible, puesto que son materiales reciclables
y respetuosos con el medio ambiente.

El cloruro de polivinilo (PvC) (C,H,Cl), es el producto de la polimerizacion del Fuente:https:/fic.cx/JkS_dr
monomero de cloruro de vinilo. Es el derivado del plastico mas versatil. Se Polimero PVC materia prima
puede producir mediante cuatro procesos diferentes: suspension, emulsion, de varios productos.

masa y solucion.

EIPVC es uno de los materiales poliméricos mas utilizados en la construccion

gracias a sus excelentes caracteristicas técnicas, tales su como elasticidad,

que permite su moldeado con facilidad o su alta resistencia a los impactos y a la rotura. Asimismo, el PVC es
extremadamente resistente al agua y al fuego ya que, en caso de incendio, los atomos de cloro presentes en su
composicién son liberados impidiendo el proceso de combustidn. La principales ventajas de este tipo de material
son: insuperable resistencia a impacto, resistencia hidrostatica a largo y corto plazo, resistencia a la corrosion,
flexibilidad, excelente comportamiento frente al golpe de ariete, menos necesidad de materias primas.

g
7

+@PRODUCCION

<

Elaboracion de plastico biodegradable con maicena

»

— Agregamos una cucharada (sopera) de maicena en el recipiente y
mezclamos de forma uniforme con cuatro cucharadas de agua hasta que
el almidén quede completamente disuelto.

— Afadimos a la mezcla una cuchara de glicerina y otra de vinagre y
mezcla nuevamente. Una vez tengamos la mezcla, caliéntala a fuego
lento sin dejar de removerla, mediante una cuchara antiadherente que
no conduzca el calor o bien una cuchara de madera. Realizamos este
proceso hasta obtener una masa gruesa sin grumos y retira del fuego.
Durante este proceso, se debe prestar atencion a que el liquido no llegue
a evaporarse.

- Una vez tengamos lista la pasta, elegimos el sitio para dejarla secar, pero
es importante hacerlo en una superficie antiadherente para asegurar que
el bioplastico se pueda despegar facilmente una vez se seque. En el Fuente:https:/ic.cx/IOH4mV
caso de no ser posible encontrar una superficie antiadherente, se puede Bioplastico hecho de maicena.
extender un film transparente sobre la superficie elegida, de manera que
una vez seca la pasta de plastico biodegradable solo tengas que retirar
el film.

- Cuando la pasta se haya enfriado, se podra dar a la masa la forma final que tendra el bioplastico obtenido. No
se debe esperar hasta que la mezcla esté totalmente fria, porque entonces sera muy dificil modificar su forma.

- Una vez que se haya dado la forma deseada, se podra dejar en un lugar seco y alejado de peligros que puedan
estropearla. Alli se dejara durante dos o tres dias, que es el tiempo necesario para que se seque por completo.
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LOS HIDROCARBUROS Y SU IMPORTANCIA

Los hidrocarburos son compuestos organicos formados Unicamente por
atomos de carbono e hidrégeno. La estructura molecular consiste en un
armazon de atomos de carbono a los que se unen los atomos de hidrégeno.
Los hidrocarburos son los compuestos basicos de la quimica organica.

El gas natural es un hidrocarburo que puede encontrarse tanto en los
subsuelos marinos como continentales y se presenta en un estado gaseoso
compuesto de metano principalmente y de propano y butano en menor
medida. Los hidrocarburos son una fuente importante de generacion de
energia para las industrias, para nuestros hogares y para el desarrollo
de nuestra vida diaria, pero no son soélo combustibles, sino que a través
de procesos mas avanzados se separan sus elementos y se logra su
aprovechamiento a través de la industria petroquimica.

Fuente:https://lc.cx/tdIFTW
Detalle de la planta de gas natural,
perteneciente a YPFB.

Los hidrocarburos son fuente de energia para el mundo moderno y también un recurso para la fabricacion de
multiples materiales con los cuales hacemos nuestra vida mas facil. La industria de la petroquimica, ha multiplicado
el uso del petréleo en la fabricacion de diferentes objetos fabricados con plasticos y fibras sintéticas. Muchas cosas
que nos rodean como lapiceros, la tela de la ropa de bafio, las cremas, las pinturas, los insecticidas, muchas partes
de las maquinas y de los electrodomésticos y aun las botellas de gaseosa requieren de la petroquimica para existir.

Realizamos las siguientes actividades:

- ¢ Qué tipo de yacimientos hidrocarburiferos tiene Bolivia?
- ¢Cual es campo de trabajo de la petroquimica?
— Anotamos y registramos los hallazgos en nuestro cuaderno.

Actividad

1. Notaciéon y nomenclatura de los hidrocarburos saturados e
insaturados y compuestos ciclicos

. o Se denomina hidrocarburos a aquellos compuestos organicos que solo
Prefijo N° de C. contienen dos elementos, hidrégeno y carbono. Partiendo de su estructura,
= 1 se dividen en dos clases, principales alifaticos y aromaticos. Los alifaticos de

acuerdo a sus enlaces, se subdividen en familias. Alcanos, alquenos, alquinos
et 2 . s . K
orop 3 tqdqs ellos dg cadena ab|e|_'ta (alifaticos de cad_ena able_rta) y sus analogos
ciclicos, los ciclo alcanos, ciclo alquenos y los ciclo alquinos. Todos ellos de
g::]t ‘SL cadena cerrada, (alifaticos de cadena cerrada).
hex 6 La instauracion propia de los alquenos se debe a la facilidad del rompimiento de
hept 7 un doble enlace carbono — carbono, por la mitad, en una reaccion de adicion.
oct 8 Puesto que los alquenos tienen, evidentemente, menos hidrogenos que el
non 9 maximo posible, se denominan hidrocarburos no saturados. Esta instauracion
dec 10 pu_ede satisfacerge mediante otro§ r.eactivos diferentes al hidrogeno, lo que da
e 11 origen a las propiedades caracteristicas de estos compuestos.
d9dec 12 a) Nomenclatura
tridec 13
tetradec 14 En el afo de 1892 se reunié un grupo de quimicos representantes de
pentadec 15 diversos paises del mundo para idear un sistema sencillo de nomenclatura
hexadec 16 de compuestos, con un minimo de memorizacion y que a su vez fuera flexible
heptadec 17 para poder nombrar hasta los compuestos organicos mas complicados.
octadec 18 Esta fue la primera reunion del grupo al que ahora se denomina como
nonadec 19 Union internacional de Quimica Pura y Aplicada. 1.U.P.A.C. este grupo
eicos 20 internacional ha desarrollado un detallado sistema de nomenclatura al que
heneicos 21 podemos llamar reglas IUPAC. Estas son aceptadas en todo el mundo
docos 22 como un método normal de nomenclatura de compuestos organicos. Los
nombres que generan empleando este sistema se llaman nombres IUPAC

o sistematicos.
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2. Alcanos
2.1 Definicion

®

Un alcano es un hidrocarburo que solo contiene enlaces sencillos, los alcanos son la clase mas simple y menos
reactiva de los compuestos organicos, porque solo contienen C e H y no tienen grupos funcionales reactivos, de
ahi su denominacién de parafinas. Todos los alcanos sin excepcion son hidrocarburos saturados, lo que indica

que no poseen ningun enlace doble ni triple en su composicion

2.2 Caracteristicas de los alcanos

Los puntos de ebullicion aumentan generalmente con el peso molecular, los cuatro primeros son gases en
condiciones normales, desde el cinco al diecisiete se encuentran en estado liquido, encontrandose los restantes

en estado sodlido.

2.3 Nomenclatura comun

También denominada nomenclatura trivial, utiliza prefijos para sefalar el caracter lineal o la clase de ramificacion

que posee el hidrocarburo.

Prefijo “n”, se emplea para indicar el isémero de un alcano cuyos carbonos forman una sola cadena continua,

sin ramificaciones.
CH3 - CHZ - CHZ - CHZ - CHZ - CH3
CH; — CH, — CH, — CH, — CH;

CH; — CH — CH; CH; — CH — CH, — CH;
I I
CH, CH,
Isobutano [sopentano

Prefijo Iso. Este se utiliza en la designacion de un isémero de un alcano, de
seis 0 menos carbonos. Tiene una sola ramificacion mono carbonada en el
segundo o penultimo carbono de la cadena, se contaran todos los carbonos
sin excepcion.

Prefijo neo. El prefijo se usa para designar cualquier isémero de un alcano
con dos ramificaciones mono carbonadas en el segundo o penultimo carbono
de la cadena, se debe contar todos los carbonos sin excepcion.

CH, CH, CHs
| I |

CH,—C—CH, CHs—C—CHy,-CH; CH;—C—CH, —CH, —CH,
| I 1
CH; CH, CH,

Neopentano Neohexano Neoheptano

2.4 Nomenclatura sistematica o IUPAC

Ya se menciond acerca de la historia y creacion de esta nomenclatura, se
detallan a continuacién las reglas generales para los alcanos, que son la
base para nombrar todos los demas compuestos pertenecientes a la quimica
organica.

a) Cadena principal

La cadena principal es la sucesion mas larga de carbonos, sin considerar la
posicion ya sea horizontal vertical o mixta.

Si existen dos cadenas diferentes con igual longitud, la principal se
considerara la principal la que posea mas ramificaciones.

Se enumerara la cadena principal desde el extremo que tenga la ramificacion
mas cercana al extremo, si ambos extremos cuentan con una ramificacion
a una distancia similar, se seguird con la comparaciéon de la segunda
ramificacion si existe una coincidencia similar, se seguira con el siguiente
hasta encontrar una diferencia.

n — Hexano

n — Pentano

CHs

CH3 - CH - CHZ - CHZ - CH3

Isohexano
Prefijo N°de C

Hentetracont 41
Dotetracont 42
Tritetracont 43
Tetratetracont 44
Pentatetracont 45
Hexatetracont 46
Heptatetracont 47
Octatetracont 48
Nonatetracont 49
Pentacont 50
Henpentacont 51
Dopentacont 52
Tripentacont 53
Tetrapentacont 54
Pentapentacont 55
Hexapentacont 56
Heptapentacont 57
Octapentacont 58
Nonapentacont 60
Hexacont 61
Henhexacont 62
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CH CH
CHg CHB I 3 I '
I : CH; — C— CHs CH — CH,
. I 1
CH, CH, CH; —C-CH, CH, CH, CH;

I 1 I :
11
CH; - CH, - €= CH, — CH - CH - CH, - CH, - CH — CH — CH.— CH; CH3—CH2—(IZH—CH—CH —CHz—(%—(]ZI-L—CHg
I I I ] I

CH, CH, CH, CH,
CH - CH, CH - CH, CH,  CH, I I I
1 [ CH; CH, CH,
I CH, . l
CH, CH, - cH, CH, CH,
Nombre Cadena Principal: Dodecano (12 carbonos) éH
3
‘IJHB Nombre Cadena Principal: Dodecano (12 carbonos)
CH3 - C - CH3
I
CHs CH, CHs

I 1 I
CH3—(%—CH2—CH—CH —CHZ—CHZ—CHZ—CT(]:H—CH3
I I

CH — CH; CH; — C — CHj CH, ?“2
I I
CH, CH, CHs
I
CH,

Nombre Cadena Principal: Tridecano (13 carbonos)
b) Ramificacion primaria

Se denomina ramificacion primaria, o radical alquilo, a la sucesién mas larga de carbonos que ira directamente
unido a la cadena principal, se utilizara la terminacion IL.

- El sustituyente o radical se nombra anteponiendo un nimero localizador que indique la posicion en la cadena
principal, seguida de un guion.
- Siexiste 2 sustituyentes en el mismo carbono, se repite el mismo numero localizador separado por una coma.

- Si en cambio el sustituyente se repite en varios carbonos de la cadena principal se colocara los niumeros
correspondientes separados por comas, seguido del prefijo di, tri, tetra, etc. Segun se repita el sustituyente.

- Se utilizara siempre el orden alfabético, para simplificar el procedimiento.

CH3 CHZ - CH3
| I
CH3—CH2—(}H — CH, —CH—CH—-CH, — C— CH, — CH — CHj3
I I [
CH, CH, CH, CH,
) I I I
CH, CH, CH, CHy 1
I I I
13 CHj CH, — CH, CH;
I CH; CH; 1
CHj CH 11
5,7-dibutil-5,10-dietil-3,8-dimetil-tridecano I 3 EHz ?Hz
CH, CH; cH, CH,

I | | I
CH; — CH, —CHZ—CH—CH—CH—CH—EI —C—CH—-CH;
| I |

CH, CH, CHs CH — CH,4
I I
I
CH, CH,
I I CH,
14 CH; — CH, CH,— CH;

8-Butil-5,10-dipropil-9-etil-5-isopropil-4,6,6-trimetil-tetradecano
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®
1 CH, ?H3 (;Hz‘“ CH; 19
I
CH, CH, CH — CH; CH,
I I ] 1
CH, CH, CH, CH, CH; CH,

I

|

1

I [

CH, CH, CH, CH, CH,
I I I I I
CH, ?Hz CH, CH, CH,
I I -
CH, CH, CH,— CH,4

]
CHg = CH = CHz = €= CH, = C— CHp — € — CH, — C— CHp — CH — CH, — CH — CHs

11,11-Dibutil-5,9-dietil-9,13-dimetil-13-pentil-7,715-tripropilnonadecano

c¢) Ramificacién secundaria

También conocida como rama colateral unida a la ramificacién primaria, sus caracteristicas son:

— Se nombrara antes de la ramificacion primaria o cadena lateral sin guiones con la terminacién IL, indicando
su posicion con numeros localizadores ya sean nérmales o apostrofados su nombre se pone en paréntesis.
- Encaso de que la ramificacion primaria tuviera dos o mas ramificaciones secundarias iguales se le antepondra

el prefijo bis, tris, tetraquis, pentakis.

— Siunaramificacién secundaria se repite dos 0 mas veces se indicara con los nimeros localizadores separados

por comas y se antepondra el prefijo di, tri, tetra, etc.
- Los criterios de orden seran los mismo, orden alfabético.

CH3
1
CH; CHB
I 1
CH, — C — CH, CHy CH — CH; CHy
I [ | I
CH, CH, CH, CHy CH — CH; 4
I I I 1 I
CH, — CH — CH, — CH — CH, —CH—?H—CH—CH—CH—CHz _?H-_CH_CH_CHg
I I I I
CH, CH; — C—CH,4 CH; —C—CH;4 CH, CH, CH,4
[ I éH I 1
CH CH z CH.
St e 0 3 CH — CH,
CH CHj CH; I
| CH,
CH,
[
20 CH,
14-(2,2-dimetilbutil)-9,12- bis (1,1-dimetilpropil)-2,7-dimetil-3-(1-metiletil)-4,8-bis(2-metilpropil)-icosano
CHz CH;
I ?H3 1
CH; CH;—C-CHs CH, CH; CH;—C—CH; CH;
I I I I I 1
CH-CH; CH; CH, CH, CH;

I I

CH,
I 1 I

1 CH, = CH — CH — CH — CH — CH — CH — CH — CH — CH — CH, — C = CH, — CH — CH,
I I 1

CHg

CH, {I:Hz CH, CH; — C—CHq 15
I 1
CHy CH —CH, — CH, ?Hz
|
CH, CH,
1
CH,

2,9-dimetil-5,12 Bis (2,2-dimetilpropil)-12-(1,1-dimetilpropil)-6-(2-etilbutil)-3-(metiletil)-8-propil-4,10,14-trietil-pentadecano

Realizamos la siguiente actividad:

Formulamos y saturamos los siguientes alcanos:
- 4,12-dietil-2,3-dimetil-10--(2,2dimetilpropil )-14-Neopentil-6-pentil-7-propiltepentadecano

- 8-Dibutil-3,11-dietil-2,3,12-trimetil-9-(1,1-dimetiletil)-5-propiltetradecano.

- 7, 8-Dibutil-7-isobutil-9-isopropil-2,10-dietil-5-(1,2-dimetilpropil)-3-propildodecano

- 6-(2,2-dimetilpropil)-4,7-dietil-2,10,12,13-tetrametil-12-(1-metiletil)-4,5-bis(2-metilpropil) heptadecano.

- 4-(1,1-Dimetiletil)-5,8-bis(1,2-dimetilpropil)-3,8-dietil-11-(1-metiletil)}-13,13-(1,2,3-trimetilbutil)-15-
propilnonadecano.

Actividad
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d) Propiedades fisicas

relacion entre la estructura del compuesto.
- Son compuestos incoloros.

C,;H;, adelante son solidos inodoros.

mas bajos.

molecular.

cloroformo benceno.

e) Propiedades quimicas

Las reacciones quimicas mas importantes consideramos que son.

Fuente: https://lc.cx/CtYrCX .
Los alcanos pueden estar en - Combustion

Los alcanos forman un grupo de compuestos llamados "serie homologa".
Cada miembro de esta serie difiere del siguiente compuesto en una unidad
-CH,- una serie de compuesto como este, da lugar a una interesante

- Los cuatro primeros términos de la serie son gases inodoros a temperatura
ordinaria. Del C.H,, al C;,H,, son liquidos con olor a gasolina y desde el
- Elpuntode ebullicion aumenta al crecer el peso molecular del hidrocarburo.
Tratandose de isémeros como los alcanos de cadena normal tienen
puntos de ebullicién mas elevados y los de cadena ramificada los tienen

— Su densidad es siempre inferior a la unidad, aumentando con el peso

- En general son insolubles en agua, pero en cambio, son solubles en
casi todos los disolventes organicos, éter acetona sulfuro de carbono

Los alcanos debido a la estabilidad del enlace sigma, propio de estos
compuestos y la ausencia de grupos funcionales son muy poco reactivos.

estado gaseoso, liquido y sélido. Los alcanos son combustibles, es decir, arden en presencia del oxigeno

del aire, produciendo CO, y H,0 cuando la combustion es completa.

CH4(g) +2 Oz(g) — COZ(g) + 2 H,0(g) + energia

produciendo dioxido de carbono, CO,, agua, H,0 y energia.

C;Hg @) +50, O 3CO, @) +4 HZO(g) + energia
- Halogenacién

Fuente: https://lc.cx/DVqpFi originados bajo la accion del calor y la luz ultravioleta constituyen un
Combustion de alcanos. grupo de compuestos denominados derivados halogénicos.
Br Br
Oxidacion Reduccion + +
{&tomo pierde un electrén) [atomo gana un electrdn) CHS_CHZ_CHB Brz calor o luz éHZ_CHZ_CH?’ CHB_éH—CH:B

— Oxidacion

Fuente: https:/lc.cx/B9DgQQ

del acido acético.
Dentro de las propiedades de
los alcanos esta la combustion, CH3—CH,—CH,—CH3  ——— 2 CH;—COOH

9z . 0 catalizador, . .
halogenacion y oxidacion. propano oxidante  Acido acético

Realizamos las siguientes actividades:
Nombramos los siguientes alcanos, siguiendo las reglas pertenecientes a la nomenclatura IUPAC.

° 1) CH, 2) CH3 CHy
2 CH-CH, CH-CH; CHy  CH,
§ CHz—CH=CHy—CH,—C—CH, CHa—CH-CH,— & —CH,—C—CH-CH;

&H, ¢H, &H, CH, CH,
" é:3 EH, EH,

Si la combustién es incompleta, arden con una llama, tanto mas luminosa
y amarilla, cuanto mayor numero de atomos tiene el compuesto,

Los alcanos al combinarse con los halégenos producen reacciones de
sustitucion, los halogenadores pueden ser el cloro, bromo y el yodo que
estéa capacitado para sustituir al hidrogeno del alcano. Todos los productos

propano 1-bromopropano, 3% 2-bromopropano, 97%
(bromuro de n-propilo) (bromuro de isoropilo)

La oxidacion de los alcanos por el oxigeno del aire en condiciones
especiales y bajo la accidon de catalizadores, trae consigo la obtencion
de sustancias organicas, asi al oxidar el butano se obtiene en la industria
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<
Nombramos los siguientes alcanos, siguiendo las reglas pertenecientes a la nomenclatura IUPAC.
e CH CH
HsC-C—CH 4 3 3
3) 8:3 e, ) CH-CH;  CH, CH,
2 CH;—CH-CHy——C—CHp,—C——CH-CH,
- CHy—GH—CHy—CH,— G —CH, er, &ry iy
- - il CH, CH,
= 3
>
g 5) CH, 6) CHs CHs
< ¢H—CH2—CH3 CH, CH—CH;  CH,
Gy el G CHy—CHy—CHy—C—CHy— & —CH—CH,
CH3~CH—CH—CHy-CHy—C —CHy—C—CH,~CH; & T
&H &H, CHy—G—CH o 2 Tz C8
3 P CHy—C—CH;  CH,
i éHz Chy
3

Reflexionamos sobre los usos del gas propano. 2
El gas propano

El gas propano es un gas licuado. Se trata de un gas no toxico, incoloro y
practicamente inodoro, aunque se le suele anadir un olor para que pueda ser
detectado en caso de fuga. Entre sus principales caracteristicas destacan su
enorme poder calorifico, su facil almacenaje y transportabilidad, su limpieza,
su facilidad de gasificacion en temperaturas frias de hasta - 44° C, por lo que
resulta una energia ideal para zonas frias.

El propano es una energia eficiente y versatil, los tres principales usos del

gas propano son la calefaccion, el calentamiento del agua y la cocina. No G R BN
obstante, también se utiliza en la industria, en el sector agricola y en multiples Modelo “3D* de la molécula de
negocios del sector servicios para distintos usos térmicos relacionados propano.

con cada especialidad, este gas permite calentar grandes volumenes de

agua a la temperatura deseada en un periodo de tiempo corto. El propano es una energia muy adecuada
para realizar tareas de secado, fundicion, atomizacién, mecanizaciéon o incluso para alimentar aplicaciones
de motores como montacargas, otro de los usos del propano es de combustible de automoviles.
utilizado tanto en vehiculos privados, como en flotas de autobuses o vehiculos de transporte industrial.

Y%

S -
%5 @PRODUCCION

Elaboramos hidrocarburos

Reactivos Materiales

- Trozos de vela.

— Aceite para vehiculos

- Aceite vegetal.

- Acido acético (vinagre)
- Crema dental (c. basico)
- Glucosa (Azucar).

— Alcohol etilico al 95%.

- H,O0 (agua)

Procedimiento 1.

Colocaremos 60 mL de agua en cada vaso precipitado. Dentro del primer vaso precipitado colocamos los trozos
de vela, luego dentro del segundo vaso precipitado, se agregan 10 6 20 L, de aceite para vehiculos y en el tercer
vaso precipitado agregamos 10 a 20 mL, de aceite vegetal y debemos observar, registrar y analizar los cambios y/o
reacciones.

Procedimiento 2.

Para el segundo procedimiento colocaremos en dos tubos de ensayo 10 o 15 mL de aceite vegetal, luego afiadiremos
al primer tubo de ensayo acido acético y al segundo tubo de ensayo agregaremos un poco de pasta dental y
debemos observar, registrar y analizar los cambios y/o reacciones.

Por ultimo agregamos al tercer tubo de ensayo, 15 mL de agua y 10 mL de aceite vegetal. Observamos y registramos
nuestros hallazgos.

Procedimiento 3.

Para el ultimo procedimiento encenderemos el mechero y colocaremos un poquito de azucar en la cuchara de metal
y la colocaremos en la llama hasta el punto de fusién (pase de soélido a liquido), hasta que comience a desprenderse
diéxido de carbono del azucar. debemos observar, registrar y analizar los cambios y/o reacciones.

3 vaso de precipitado

3 Tubos de ensayo.

1 gradilla

Mechero de alcohol
Cuchara de metal.
Recipiente para desechos

Fuente:https://lc.cx/bAw7zy

O
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El impacto del etileno en el crecimiento vegetal

Esta experimentacion tiene como objetivo determinar el impacto del etileno en el
crecimiento de las plantulas después de su germinacion, enlazando conceptos

de Quimica y Biologia. El etileno, la Unica hormona vegetal en estado gaseoso

bajo condiciones normales de presion y temperatura, afecta el desarrollo de las

plantas. En concentraciones bajas, induce la "respuesta triple", que se traduce Modelo
en una reduccion del crecimiento en longitud de tallos y raices, aumentando el
grosor y la curvatura de estos érganos.

Procedimiento.

tridimensional de Ila
molécula de etileno

Primero se realizara la prueba de viabilidad a las semillas de frijol, se
agregara agua a éstas y se esperara por 24 horas, las semillas viables 10
en total (todas las que se hundieron) se agregaran a la turba previamente
humedecida en masetas pequenas, luego se procedera a colocar cada
maceta con las semillas en bolsas plasticas de color negro, colocandose en
una de ellas un platano, posteriormente se cerrara cuidadosamente ambas — -
bolsas, se tendra cuidado al momento de regar periédicamente las semillas, Germinacion de un frijol.

pasados los 15 dias se observaran los cambios en las semillas germinadas. Fuente: https://ic.cx/dHECDV

Los tallos y raices expuestos al etileno son mucho mas cortos en comparacién con las plantulas que no han sido
expuestas al etileno, se puede concluir que las semillas germinadas en presencia de la fruta que libera etileno
presentan un tallo corto ancho y poco flexible a diferencia de las semillas de control, teniendo un desarrollo bajo por
tener demasiado contacto con este gas, su efecto se convierte en negativo.

Respondemos las preguntas y realizamos la siguiente actividad:

- ¢Como se encuentra el etileno en la naturaleza?
- ¢ Qué efectos beneficiosos y funciones tiene el etileno?
- Registramos los hallazgos en nuestro cuaderno.

1. Alquenos H H

Son hidrocarburos que contienen un grupo funcional, que consiste en dobles \C :C/

carbono — carbono, también conocidos como olefinas o hidrocarburos / \

olefinicos, son precursores de los gases formadores de aceite. H H J

Estos se encuentran en abundancia dentro de la naturaleza y muchos cumplen
importantes funciones bioldgicas, por ejemplo, el etileno es una hormona
vegetal (auxina)estahormonainduce alamaduraciondelasfrutas,y juntoconel
propileno o propeno, son los dos compuestos organicos mas importantes en la industria. La férmula es: C H,_ y el
sufijo o terminacioén que recibe es el ENO.

a) Nomenclatura sistematica o IUPAC

Fuente: https://lc.cx/S1-rJf
Modelo tridimensional del eteno

Para asignar nombres sistematicos a los alquenos, se sigue la misma regla de los alcanos:

— La cadena principal sera considerada aquella cadena mas larga que posea mas dobles enlaces y su nombre
tendra el sufijo o terminacion ENO.

- Se indicara la posicion de los dobles enlaces dentro de la cadena principal por medio de nimeros localizadores,
intentando colocar los numeros mas bajos posibles, la numeracion se realizara desde el extremo que tenga el
doble enlace mas cercano al carbono nimero uno, el doble enlace tiene preferencia a los sustituyentes para
decidir de donde se comenzara a enumerar.

— Cuando se posee dos 0 mas enlaces se emplean terminaciones como DIENO, TRIENO. Se nombraran con
los numeros localizadores mas bajos, si se encontraran dos enlaces equidistantes se tomara de referencia al
extremo con un sustituyente.

- Todos los radicales con doble enlace tienen la terminacion ENIL, si existieran mas de dos dobles enlaces DIENIL,
TRIENIL, etc.

- Sila ramificacion de doble ligadura nace directamente de la cadena principal la terminacién sera ILIDEN.

— Silaramificacion nace del doble enlace de la cadena principal y también tiene dobles enlaces su terminacion sera
ENILIDEN, anteponiendo los nimeros localizadores correspondientes.
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®
1 10
CHy — CH — C = CH — CH, — CH — CH = CH — CH, — CHj GHz = CHy
CH; CH, CH,— CH3 ([3H2
I
CH,3 C|H2
3,6-etil-2-metil-3,7-decadieno. CH; — CH; — ﬁ — CH; —CH; —CH = CH — ?H — CH; — ‘|3H — CH;
CH, CH CH,
1 I
10 CH, CHz 4
6-butil-8-Etll-3-isobutil-1,4,8-decatrieno.
I I
1 CHZ CHz

CH; - CH=C—-CH—-CH; - C=CH—-C—CH=CH-CH-CH; —CH—CH = CH — CHj4
I I 1

I I

CH, CH, CH, o o

l il Il I il

CH, CH, CH,

I I I CH, i

CH, CHa CH, CH, 16

8,11-Bis(etenil)-4-etil-6-(2-propenil)-8,13-bis(1-propenil)-3-propil-2,6,9,14-hexadecatetraeno,

CH,

I Il
CH, CH

| I
CHg—CHZE—CH=C—CH=CH—CH—CH—CH2—CHZCH—CH—CHz—CH—CH=CH2
I

I |
" I
C — CH, CH CH CH
I 11 11 11
19  CH, CH, CH, CH, 1

4,10-Bis(etenil)-14-etil-16-etiliden-18-metil-11-(1-metil-2-propenil)-6-(2-propenil)-1,7,12,14,17-nonadecapentaeno

Escribimos los siguientes compuestos organicos en su forma semidesarrollada:

- 2-Metil-3-etil-1,4-heptadieno

- 3,7-Dietil-1,5-decadieno.

- 9-(1,2-Dimetil-1;3-petadienil)-16,17-bis(2,2-dimetilpropiliden)-1 8-etenil-12-(2-etil-2-propeniiden)-11-
(1-metil-1,2-propdienil)-1,4,6,1 8,19-tricosapentaeno

- 8-(1,3-Butdienil)-15-(2,2-dimetil-1-etil-3-buteniliden)-16-etenil-1 1-(1-etil-3-metil-1,3-pentdienil)-10-(I-

metil-2-etil-2,4-pentdieniliden)-6-(3-metil-2-buteniliden)-13-metiliden-14-propiliden-1,3,-17,19-henic-
osatetraeno.

Actividad

b) Propiedades fisicas de los alquenos

Las olefinas tienen propiedades fisicas semejantes a sus correspondientes parafinas, o sea que, el doble enlace
ejerce poca influencia en las propiedades fisicas.

- Atemperatura normal son gases hasta el C,, liquidos del C, al C,, y solidos del C,, adelante.

— Son menos densos que el agua, en la cual son insolubles, pero si son solubles en disolventes organicos.
— Los puntos de ebullicién y fusidon son un poco mas bajos que los alcanos.
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Fuente: https://lc.cx/OLdHic

c) Propiedades quimicas

Los alquenos extraordinariamente reactivos frente a una gran variedad de
sustancias. Las reacciones tipicas para las olefeinas son las reacciones
de adicion directa. Entre las mas importantes reacciones quimicas de los
alquenos mencionamos a las siguientes.

Oxidacion. Dependiendo de las condiciones de oxidacién se forman
diferentes compuestos. En las condiciones mas severas en la combustion
en el aire, las olefinas se convierten en diéxido de carbono y agua.

CH, = CH, + 30, —» 2 CO, + 2H,0 + energia

La oxidacién catalitica, hace que se formen 6xidos de las olefinas, que
tienen una importancia muy grande en la sintesis organica.

Reaccion de adicion

En una de las reacciones mas comunes que los alquenos llevan a cabo,
uno de los reactivos se adiciona a la doble ligadura —C = C — creando un
producto de adicién, donde los componentes del reactivo se relacionan
mediante uniones sencillas a cada carbono de los que originalmente
hacian la doble ligadura, por medio de los electrones de la doble ligadura,
por su susceptibilidad de reaccionar con las especies buscadoras de
electrones, llamadas electroflicos.

Reaccién de polimerizacién

Los alquenos son parte . .
importante de nuestras Este es un proceso por el cual se forman grandes moléculas denominados
NI S polimeros, este hace referencia a grandes moléculas formadas por

Actividad

la adicion consecutiva de pequefias unidades que se denominan
monomeros

Realizamos la siguientes actividades:

Nombramos los siguientes alquenos, siguiendo las reglas sobre la nomenclatura IUPAC.

2
1 CH, ']31“2
I CHa CH; CH
[ z CH I I
I CH; —C—CHz CH-CH. CH
l[3H —CHs  cy—ch, CH, I ! ’ I
I Il CH
CHZ CH, CH 2 CHZ CH

| |
CH3—C=C—CH=C—(]3=CH—CH—CH—CH3
I I

|
CH, —C=C—CH=
[

)| |
C—IC=CH—CH—CH—CH3
1

CH CH
H, 2 CH
CH CHy (I:H — CH, [ I 2 C]:H — CH,
! CH
C— CH-A CH 2 CH CH
I I I i I
CH, CH, CHs CH, CH,
CH, 4 cH,
3 1l I
CIH CH, CH,
I I
CH CH — CH,
i P CH—CHs  cH, - cH, CH, CH, - C— CH
CH CH, ! I 1l !
1 1 CH CH, CH CH,
CH, - C=CH—-C—CH,—CH—CH=CH | 1 I !
I I 1 CH;, —C=C—CH=C—CH=CH-CH—CH—CH, —C=CH—C— CH, — CH—CH = CH,
CH, cH, cH, : ! ! e ¢
I 1 I CH (]:H —CH, sz X 2 ; 2
CH, CH CH !
CH
I I i ¢ cy o N o
CHs CH, CH, CH CH
CH, CH, 3 CHj 2
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Reflexionamos sobre la importancia de los alquenos:

Los cauchos y elastdmeros de etileno-propileno (EPDM), son alquenos que
destacan por su resistencia al calor, oxidacion, ozono e intemperie, gracias a
su estructura polimérica de cadena saturada. Como elastdmeros no polares,
presentan buena resistividad eléctrica y resistencia a solventes polares,
tales como agua, acidos, alcalis, ésteres fosfatados, muchas cetonas y
alcoholes. Ademas, ofrecen excelente flexibilidad a bajas temperaturas, gran
resistencia al agrietamiento por calor y notable resistencia a la compresion.

Aplicaciones del EPDM:

- Automocioén, incluyendo juntas de hermeticidad, burletes para vidrios,
mangueras para radiadores y cinturones.

— Jardin y riego, como mangueras y tubos.
- Electroénica, utilizado como aislante eléctrico.

— Construccion, paramembranas de techosyrevestimientosimpermeables
que no contaminan el agua de lluvia.

— Plasticos, como modificador de impacto y en el vulcanizado de
termoplasticos.

- Lubricantes, actuando como aditivos para aceite de motor.

- Seguridad, incluyendo juntas para respiradores industriales y mascaras
de gases.

Obtencion de etileno

Realicemos la siguiente practica de laboratorio:

La deshidratacién de alcoholes es el proceso quimico que consiste en la
transformacion de un alcohol para poder ser un alqueno por procesos de
eliminaciéon. Para realizar este procedimiento se utiliza un acido mineral
para extraer el grupo hidroxilo (OH) desde el alcohol, generando una carga
positiva en el carbono del cual fue extraido el Hidroxilo el cual tiene una
interaccioén eléctrica con los electrones mas cercanos que forman un doble
enlace en su lugar.

Por esto, la deshidratacion de alcoholes es util, puesto que facilmente
convierte un alcohol en un alqueno. Un ejemplo simple es la sintesis del
ciclo hexeno por deshidratacion del ciclohexanol. Se puede ver la accion
del acido (H,SO,) acido sulfarico el cual quita el grupo hidroxilo del alcohol,
generando el doble enlace y agua.

El eteno etileno es el hidrocarburo olefinico o insaturado mas sencillo y el
miembro mas simple de los alquenos, es un gas incoloro, con un olor débil
y agradable. Su férmula es: C,H,, su enlace doble le impide rotar excepto a
altas temperaturas, es ligeramente soluble en agua.

Procedimiento

}:u;nte: Htt;s://lc. cx/Rfjé tx
Los cauchos y elastomeros de
etileno-propeno como el EPDM son
muy importantes en la industria.

PRODUCCION

. Fuente: https://lc. cx_/Iiquk
Preparacion de los materiales

para realizar el experimento.

— Primero se miden y se pesan todas las sustancias: para el acido sulfurico y el alcohol etilico se utilizaran 2 pipetas
de 10 ml para cada una que se enlazaran con la propipeta que ayudara a sacar las sustancias del frasco. Con
ayuda de la espatula se coloca el sulfato de cobre en el vidrio de reloj que sera pesada en la balanza.

— Enseguida se coloca el matraz kitasato en el soporte universal sujetandolo con las pinzas para matraz y se instala

la manguera con punta de vidrio, ojo la parilla debe ir bajo el matraz.

- Luego se adiciona al matraz 1 g de sulfato de cobre, 10 ml de acido sulfurico concentrado, 10 ml de alcohol etilico

y por ultimo se afiade 5 piedras de ebullicion

— Una vez colocadas todas las sustancias se tapa el matraz con el termémetro que contiene un tapén horadado

— Posteriormente, se procede a calentar las sustancias para que puedan reaccionar entre si. Después de un tiempo,
comenzara a desprenderse un gas, el cual sera recogido en una cuba hidroneumatica. Este gas se introducira
en una probeta colocada boca abajo y llena de agua. El gas desplazara el agua y llenara la probeta de etileno.

- Finalmente se realiza una prueba de combustién, donde el etileno arde con una flama brillante.

=
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Practica: Bioplasticos de cascaras de mango

El bioplastico elaborado con cascara de mango se degrada en un periodo de

4 a 6 meses. La cascara de mango fresca reduce la fragilidad del material,

para obtener un color adecuado y evitar la oxidaciéon, anadimos jugo de

limén, conservando el tono caracteristico del mango.

Proced i m iento: Fuente: https://lc.cx/Tw620c

- En una cacerola mediana colocamos un vaso de agua; luego agregamos dP;e’f;ch’)O” CUI IERERED 0D CLBEEE
20 o0 30 gramos de fécula de maiz y revolvemos hasta integrar todo. g0

- Anadimos una cucharada sopera de vinagre blanco y glicerina; con la llama baja, mezclamos bien hasta lograr
una integracion homogénea.

— Siaparecen grumos, mezclamos con mas fuerza para eliminarlos. Sila mezcla esta demasiado espesa, podemos
agregar agua segun sea necesario.

— Agregamos la cascara de mango después de licuar las céscaras frescas con una taza de agua e incorporamos
a la mezcla.

- Finalmente, extendemos la mezcla sobre una superficie antiadherente para formar el plastico biodegradable;
incluso podemos usar mallas de serigrafia para este fin.

Respondemos las preguntas y realizamos las siguientes actividades:

— ¢ Cuanto tiempo tardan en descomponerse los plasticos?

- ¢Qué beneficiosos poseen los bioplasticos en relacion a los plasticos normales?
- Anotamos y registramos los hallazgos en nuetro cuaderno.

\\

1. Alquinos

Los alquinos son también llamados acetilenos, son hidrocarburos que contienen

un triple enlace de carbono, siendo un hidrocarburo no saturado y altamente

reactivo el acetileno es el alquino mas simple este se emplea en la produccion

de polimeros acrilicos. La formula general, para los alquinos con un solo triple Fuente: https:/lc.cx/C33uNR

enlace es: C.H Representacion tridimensional de un
nii2n—2 Alquino.

Al ser compuestos de baja polaridad, los primeros tres alquinos son gases, después liquidos hasta el alquino numero

15, siendo los demas de estado sdlido, dentro de la naturaleza se encuentran varios alcanos en las plantas de la

familia de las compuestas. Su sufijo de terminacion es el INO si los acetilenos tienen dos o mas triples enlaces se

denominaran DIINOS, TRIINOS y POLIINOS en general.

a) Nomenclatura sistematica o IUPAC

— Lacadena principal sera la cadena mas larga que posea los triples enlaces la estructura matriz tendra su nombre
de acuerdo a la cantidad de carbonos, incluyéndose la terminacién del sufijo INO.

— Se indica las ubicaciones de los triples enlaces dentro la cadena principal por medio de nimeros localizadores,
la numeracion comienza desde el extremo mas cercano al triple enlace.

— Por medio de numeros localizadores se indicaran las posiciones de los grupos o radicales alquilo siguiendo el
orden alfabético.

— Sielalquilo posee mas de dos triples enlaces se utilizaran las terminaciones DIINO, TRIINO, etc. si las posiciones
de triples enlaces son equidistantes se enumera a partir del extremo mas préximo a una ramificacion.

- Enun alquino con ramificaciones la cadena principal siempre sera la sucesion de carbonos que tenga mas triples
enlaces.

- El radical con triple enlace tiene el sufijo o terminacion INIL, si existieran mas triples enlaces DIINIL, TRIINIL.

CH,
CH; CH, — CHj

I
I I CH, CH; CH,— CH,— CH3
By by = [l = = (€ = (e = (& = ([

1
! I I

CHy = C — CH, — CH — CH — CH — CH — CH, — CH, = C = CH

CH;~ CHj 1

3-Etil-6-metil-1,4-heptadiino 4,5-Dietil-6-metil-8-propil-1, 10-undecadiino
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CH CH
e e
CH CHj C CH — CH,
I I 111 |
1 C CH; —C—CH; C CH,
. I I 1
CH; - C=C—-C=C—-C—CH; —CH-CH-C=C—-CH—-CH—-CH, —CH—C=C—CHj4
I | [
CH, C C CHs 18
| 111 1) !
?”z C— CHj C — CH — CHj
CH,
I
CH,
9-(1,1-Dimetiletil)-6-butil-6-etinil-13-(3-metilbutinil)-15-(1-metiletil)-12-(1-propinil)-8-(1-propinil)-2,4,10,-16-octadecatetraino.
CH; CH3
I I
CHz —C—CH3 CH3 —CH, —C CECH C=CH CH; — C—CH3
I 111 I 1 I
CH, C CH — CH, CH — CH; CH,

I I I I [
CH3—(IJ—CH2—CH —CH,—C—CH,—CH—CH—CH, —CH—CH, —CH—CH—CH—C = C— CH,
I I I I I

CHy C C o C CH,
11 I 1l 1 1
C C C~c=cCH C c
] [ I I11
C=CH CH—~CH, — CH, CH, c
I I
i CHs CH, 20

10-(1,3-Butdinil)-7-(1-butinil)-5-(2,2,4,4-tetrametilpentil)-15-(1, 1dimetilpropil)-7-(3-metil-1-pentinil)-9,12-bis(1-metil-2-propin-
il)-14,16-bis(1-propinil)-1,3,18-icosatrino.

b) Propiedades fisicas de los alquinos

Los tres primeros alquinos son gases; los demas son liquidos o sélidos. Amedida
que se incrementa la masa molar de los alquinos aumenta la densidad, el punto
de fusion y el punto de ebullicidon en los compuestos. Por término general, son
compuestos de baja polaridad, por lo cual sus propiedades fisicas son muy
semejantes a las de los alquenos y alcanos. Son insolubles en agua, pero se
disuelven en los disolventes organicos de baja polaridad, como el eterdietilico,
benceno, tetracloruro de carbono, entre otros.

c) Propiedades quimicas de los alquinos

El alquino mas utilizado y conocido es el acetileno y sus propiedades quimicas

son las siguientes:

— Es un buen combustible y arde en el aire con flama muy luminosa, por lo que
se usa mucho como manantial de luz (lamparas de acetileno).

— Su combustion desarrolla mucho calor y cuando arde en oxigeno (soplete
oxiacetilénico) produce elevadas temperaturas, por lo ,cu_al se emplea oot hpsylo sl iQT
frecuentemente enlfaer)as de soldaduras y en cortes de laminas de acero, Soplete de acetileno y lampara
como chapas de blindaje, hasta de 23 cm de espesor. de acetileno.

Formulamos y saturamos los siguientes alcanos:

— 5-Etil-6-pentil-4-propil-1,8-dodecadiino.

— 7,7-Dietil-3-(etilpropil)-1,8-undecadiino,

— 5-Etil-4-(metiletil)-8-metil-6-propil-2,10-dodecadiino.

- 8-Etiliden-9-etinil-4,6-bis(metiletil)-1,11-tridecadino.

- 5,7-Bis(1,2-dimetil-2-etilbutil)-15-(1,4-dimetil-1-etil-2-pentinil)-10-(etilpropinil)-8-etinil-13-(3-metil-1-
butinil)-10-(2-propini)-1,3,11,17-icosatetraino. H

Actividad
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Hidrocarburos con doble y triple enlace

Es normal encontrar hidrocarburos con dobles y triples enlaces, los dobles enlaces son los que dan el nombre a
los hidrocarburos, seguidos de un guion y luego el numero localizador de la ubicacion de los triples enlaces con la
terminacion INO.

La cadena principal sera la que posea la mayor cantidad de enlaces multiples.

Los numeros localizadores deberan ser los mas bajos.

Si las insaturaciones son iguales en ambos extremos se recurrira a la ramificacion mas cercana al extremo para
comenzar a enumerar.

Si existiera coincidencias la preferencia sera para los dobles enlaces y les correspondan los nimeros mas bajos.
Siempre se recurrira al orden alfabético.

CH; —CH, —C C=CH CH;
I 1 I
C CH — CH,4 CH — CHy
I I I
CHEC—CIH —CH;—CH—-CH—-C=C—-C—CH,—C=CH—CH—CH=C—C=CH
I I
17 CH; — CH [I:H C C 1
I I I 111
CH; CH; — C— CH,4 C—CH; (C-CH;

11-(2-metilpropinil)-13-(1-butinil)-7-(1-metil-2-butinil)-3,15-bis(metiletil)-12-(2-metil-1-propenil)-9-propilideno-5-(1-propinil)-
3,6,10-heptadecatrien-1, 16 diino,

CH,
I
CH3 _CHZ —I(l:l C E CH CH3 - (; - CH3 (I:Hg
I
C CH — CHj fIJHz C[H — CH;
I I
CHEC—CH—CH—(iH—C=CH—[C—CH2—C=CH2—?H—CH=CH3-
I
4 CHy—CH (IIH [flil CH, .
I . I
CH, CH; — C — CH,4 C—CH; (]in
CH,

12-butil-10(2,2dimetilpropil)-8(1-propinil)-6(1-metil-3propinil)-5(2-metilpropil )-4-(1-butilinil)-3,13bis-isopropil ~ -6,10,13-tetra-
decadien- 1 ino,

3. Hidrocarburos aliciclicos

a) Caracteristicas generales

Los ciclos alcanos tienen forma ciclica mas compacta y por tanto, sus propiedades son semejantes a las de los
alcanos compactos, siendo solubles con solventes organicos no polares. Los hidrocarburos aliciclicos pueden
formar una o varias cadenas cerradas o anillos conociéndose como monociclicos y policiclicos, se representaran
los anillos por medio de figuras geométricas simples.

b) Caracteristicas generales

Las reglas seran similares a los alcanos de cadena abierta, anteponiendo la palabra CICLO, la férmula general
es C,Hy,.

El nombre del cicloalcano sera utilizado como parte principal.

La sustitucion de hidrégenos por radicales originan a derivados sustituidos de los hidrocarburos ciclicos.

Se utilizara el orden alfabético se enumera asignando la posicién 1 a un carbono en particular y, luego se
enumera alrededor del anillo, en el sentido de las agujas del reloj con los numeros mas bajos posibles.

Si el hidrocarburo posee varios ciclos o cadenas laterales se debera considerar como derivado de la cadena
lineal.

c) Nomenclatura de monociclicos no saturados

Las reglas para los monociclicos no saturados que llevan dobles y triples enlaces seran similares a los de cadena
abierta adicionando la palabra CICLO, la férmula general de este tipo de hidrocarburo es: C,H;,,_5.

Se utilizara el nombre de ciclo alqueno o ciclo alquino como parte principal de lo establecido en los alquenos y
alquinos de cadena abierta.

La sustituciéon de uno o mas hidrégenos del ciclo por radicales origina a los derivados sustituidos de los
hidrocarburos ciclicos.

Los dobles y triples enlaces tienen preferencia al numerar.

Se asigna el numero 1 al doble o triple enlace y luego se enumera alrededor del anillo en el sentido de las agujas
del reloj con el objetivo de asignar los nimeros mas bajos posibles.

Si el hidrocarburo posee varios ciclos o cadenas laterales se considerara como un derivado de la cadena lineal.
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énn H H

©
Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano
o H,C—CH, H H Pk
/ \2 Hg___¢-H HZC\ /CHZ H H
NA \_/
H,C——CH, < HC—CH, | | HC—CH,  H G
\C_C/H H’C_C‘H H- ~H

c-¢
H H

Ciclobuteno

Ciclopenteno

CH2 H2C—CH2 H H
HC/ \CH H\C/H | | ; ;
= HC==CH
A\

Ciclopropino Ciclobutino
/CH2 H2C—C|:H2
H H
= Ldnom
\ ~-c—C¢C-
=% -
c=cC

Reflexionamos sobre la obtencion del acetileno:

El acetileno o etino es el alquino mas sencillo. Es un gas, altamente
inflamable, un poco mas ligero que el aire e incoloro. Produce una llama de
hasta 3 000 °C, la mayor temperatura por combustién hasta ahora conocida.

En petroquimica se obtiene el acetileno por quenching (el enfriamiento
rapido) de una llama de gas natural o de fracciones volatiles del petréleo con
aceites de elevado punto de ebullicion. El gas es utilizado directamente en
planta como producto de partida en sintesis o vendido en bombonas disuelto
en acetona. Asi se baja la presion necesaria para el transporte ya que a altas
presiones el acetileno es explosivo.

Elaboramos un soplete de acetileno

Dentro de un matraz de kitasato, previamente limpio y seco, agregamos
piedras de carburo de aproximadamente de 1 cm a medio cm de diametro,
la cantidad aproximada sera menor a la mitad de la capacidad del matraz,
posterior a ello agregaremos agua rapidamente, aproximadamente hasta
la mitad de las piedras de carburo, posterior a ello tapar inmediatamente
el matraz con su tapén de goma correspondiente, el gas saldra desde la
boquilla del matraz de kitasato al que se le puede acercar una llama para
encender el gas inflamable de acetileno, tomar en cuenta las precauciones
necesarias para su manipulacion.

. Fuente: ht{ps://lc. cx/yTMpBv
Gas acetileno producido por la

reaccion quimica de carburo y agua.

%,

+@PRODUCCION

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=ts46ns-olyM

- Al agregar agua al carburo de calcio, se produce una efervescencia o liberaciéon de gas.

— Se puede observar una llama brillante en el lugar donde se recolecta el acetileno.

- El acetileno puede formar una mezcla explosiva con el aire, por lo que se debe tener precaucién al manipularlo.
— El acetileno puede tener un olor similar al ajo o al repollo en concentraciones altas.

- Alfinal de la reaccion, se puede observar un residuo sdélido blanco, que es hidroxido de calcio (Ca(OH),), también

conocido como cal apagada.
- Lareaccion quimica equilibrada es:

CaC, + 2H,0 - C,H, + Ca(OH),
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EL PETROLEO Y SUS DERIVADOS

/5:",
Betun de judea | !
El betin de Judea es una mezcla de minerales y compuestos derivados de r s

los hidrocarburos, este betin que recibe su nombre por la region geografica
de donde antiguamente se obtenia, Judea. El betin de Judea se utiliza
principalmente en artesania para simular patinas y para envejecimiento, asi
como en el tratamiento y reparacion de superficies de madera.

Pararealizar la experiencia, se preparara una mezcla con propiedades similares
al betun de Judea original. Se utilizara dleo, recomendandose especificamente
el numero 96 (tierra tostada) y éleo negro. Se colocara una cantidad similar
de cada color en un bote, preferiblemente de vidrio. La tonalidad deseada se
lograra en funcion de la cantidad de 6leo empleada. Se combinaran ambos
6leos hasta que se mezclen bien. Una vez fusionados los colores, se afiadiran
aproximadamente 30 gotas de aguarras o esencia de trementina para obtener
una mezcla mas fluida. Finalmente, se probara la mezcla en la superficie tratada resegiicoscicoricl 20z

para verificar si se ha conseguido el tono deseado. Tapa de madera de un libro
envejecida con betun de Judea.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Qué usos tienen los materiales asfalticos, como los que estan presentes en el betun de Judea?

- ¢ Qué beneficios nos brindan los materiales asfalticos?

1. Petréleo

Es una mezcla liquida de colores que van desde el pardo oscuro pasando por el L ‘ﬁ"
verdinegro, verde claro, ambar. hasta llegar a ser casi transparente como el agua. . s

Por procesos fisico-quimicos, el hombre las rompe y arregla de mil formas, dando
lugar a una gama de combustibles, aceites, productos petroquimicos, entre otros.
Los océanos eran habitados por microorganismos que, al morir, se depositaron en
fondos marinos, junto con las arcillas, areniscas y calizas que, al compactarse y
consolidarse, se transformaron en rocas ya profundamente enterradas. A medida
que pasaron los afios, fueron sujetos a altas presiones y temperaturas, sumado a la
descomposicion de la materia organica que contenian, se transformaron en petréleo
y gas. Los principales derivados del petréleo son:

a) El diésel

Conocido como gaséleo o gasoil, es un hidrocarburo liquido que se obtiene
principalmente de la destilacion del petroleo a una temperatura entre los 200 °C

y 380 °C.

b) El gas licuado de petréleo (GLP)

Conocido como Gas LP, es una mezcla de gases licuados que provienen
principalmente del propano y butano, junto con otros hidrocarburos en menor
cantidad. Se utiliza como combustible. Fuente: htips//ic.cx/_2G-4w
c) Gasolina Diferentes usos de los
hidrocarburos desde el gas

L

Es una mezcla de hidrocarburos derivada del petréleo que se utiliza como combustible

en motores de combustion interna con encendido a chispa. Tiene una densidad de 1@ural, el asfalto hasta el

720 g/L. Un litro de gasolina tiene una energia de 34,78 megajulios. ch?””'_bUSf/b/e que se usa a
jario.

d) El kerosene

Escrito tambien como kerosene, es un liquido inflamable y transparente que se obtiene como una fraccion del

petréleo. Se utiliza principalmente como combustible para propelentes de aviones a reaccién y en la fabricacién de

productos como el combustible para estufas y lamparas.

e) El combustéleo

Conocido como fuel oil, es un tipo de combustible que se obtiene como residuo en la destilacién fraccionada del
petréleo crudo. Tiene una viscosidad media y se utiliza principalmente en la industria, por ejemplo, en calderas y en
la industria cementera.
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2. Indice de octanos Destilacion Gas natural /i‘ -
El octanaje o indice de octano es una escala que fraccionada <25°C

mide la resistencia que presenta un combustible del petroleo Gasolina _~

(como la gasolina) a detonar prematuramente crudo <25-60°C \

cuando es comprimido dentro del cilindro de un Nafta t

motor. También se denomina RON (por sus siglas < 60-180 °C

en inglés, Research Octane Number). Parafina :ﬂfﬁ

Petréleo < 180-220°C
Diesel

crudo <220-240°C
J\\L\L Aceite combustible
: < 290 Lhim an

]
Aceite lubricante

Temperatura

Algunos combustibles, como el GLP, GNL, etanol
y metanol, dan un indice de octano mayor de 100.

3. Importancia y usos de los hidrocarburos

a) Usos de los hidrocarburos <300-350 °C = >
| Horno ( V4 £§,
— Combustibles, base de muchos combustibles >350°C =
féS"GS, gaSOIina! el dlésel y el gas natural- Fuente: https://www.lifeder.com/destilacion-fraccionada/

— Materias primas, en la industria petroquimica, los hidrocarburos se utilizan como materias primas para la
produccion de una variedad de productos, como plasticos, polimeros, detergentes, fertilizantes y productos
quimicos finos.

- Lubricantes, muchos hidrocarburos, como el aceite mineral, se utilizan para fabricar lubricantes que reducen
la friccion en maquinarias y motores, extendiendo su vida util.

— Asfalto y betunes, se utilizan en la construccion para producir asfalto en pavimentacion de carreteras.
- Recubrimientos y pinturas, se utilizan en la formulacién de pinturas y recubrimientos.

- Solventes, algunos hidrocarburos se usan como solventes en la industria.

- Gas para calefaccion, el gas metano, se utiliza cominmente en hogares e industrias para calefaccion.
- Fertilizantes, algunos hidrocarburos son convertidos en amoniaco.

Analizamos sobre los usos del biodiesel: VALORACION

En un contexto de crisis climatica, el biodiesel se presenta como una solucién
tangible y accesible para Bolivia. Este biocombustible se produce a partir de
aceites vegetales y grasas animales y representa un camino hacia una economia
mas verde, menos dependiente de los combustibles fésiles. Al usar biodiesel,
no solo prolongamos la vida util de los motores por su mayor capacidad de
lubricacion, sino que también preservamos la potencia y rendimiento que la
magquinaria actual requiere.

Bolivia tiene una oportunidad Unica de explorar sus propios recursos naturales
para este propésito, aprovechando aceites vegetales que podrian adaptarse a

Fuente: https://lc.cx/820DDP

nuestro clima y cultivo local. Gas acetileno producido por Ia
El biodiesel no es solo un combustible, es una apuesta por un futuro donde reaccion quimica de carburo y
nuestra economia y bienestar puedan crecer en armonia con la naturaleza. agua.

Apostar por el biodiesel es decidirnos por una Bolivia mas limpia, sostenible y
autosuficiente.

Elaboracion de betun para calzados

El betun se obtiene generalmente por destilacion al vacio de petréleo, se
distinguen comunmente tres grupos de compuestos en el betln; asfaltenos
resinas y aceites, en el pasado el betun se utilizaba para impermeabilizar barcos
o para el recubrimiento en construccion. El betun de zapatos es un producto
comercial que se utiliza para dar lustre, impermeabilizar, mejorar la apariencia
y aumentar la vida util de los zapatos.

- Llevamos al fuego un recipiente metalico y le vamos a agregar 5 g. de silicona hasta e~ Fue: ,,"ps_.,,,c,cx,;,pggo
que se disuelva. _

- Agregamos la cera carnauba que es la que se encarga de nutrir el cuero del calzado.

- Luego agregaremos la parafina que es la que le da la proteccién contra el agua, una
vez que se derritan todos los componentes apagaremos nuestra cocina.

- Agregaremos el barsol (disolvente de pinturas) después agregamos la fragancia, se
sugiere canela y por ultimo se agrega el colorante.

- Posteriormente envasamos el producto en un bote de su eleccion y dejamos enfriar.

Cera carnada 27,8
gramos

- Parafina 55 gramos

- Silicona barra 5,5 gramos
- Barsol 209 mililitros

- Fragancia un gramo

- Colorante liposoluble 0,5

gramos @
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ALCOHOLES

El etanol también conocido como alcohol etilico (CH3;CH,OH) es un
compuesto organico que pertenece al grupo de los alcoholes. Es un liquido
transparente, incoloro e inflamable con un punto de ebullicién de 78 °C. El
etanol es miscible con agua y muchos otros solventes organicos, lo que
significa que puede mezclarse en cualquier proporcién sin separarse. Es el
principal componente de bebidas alcohdlicas como el vino, la cerveza, los
licores y bebidas tradicionales de Bolivia como el singani y la chicha. Aunque
forman parte de la cultura local, el consumo excesivo de alcohol puede
danar el higado, el sistema nervioso y el sistema cardiovascular, ademas de
aumentar el riesgo de dependencia y otras enfermedades. GoentodGpenalis0zs

Ademas de su uso en bebidas, el etanol tiene multiples aplicaciones industriales y medicinales, dependiendo asi
de su concentracion. Por ser un excelente disolvente organico, se utiliza en la fabricacion de perfumes, cosméticos
y productos farmacéuticos. En medicina, se emplea como desinfectante y antiséptico debido a su capacidad para
eliminar microorganismos. También se utiliza como combustible y en la produccién de biocombustibles, ofreciendo
una alternativa mas sostenible a los combustibles fosiles.

En Bolivia, el etanol se produce principalmente a partir de la cafia de azliicar en mas de diez ingenios azucareros. A
partir de 2018, el pais ha promovido el uso de biocombustibles como el Super Etanol 92, contribuyendo al crecimiento
econdémico y a la conservacion del medio ambiente al reducir las emisiones contaminantes en la atmdsfera.

Investigamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Mediante que procesos y a partir de qué materias primas de nuestro entorno podemos producir
alcohol etilico?

— Considerando las aplicaciones beneficiosas del etanol y sus riesgos para la salud, ¢ como podriamos
promover un uso responsable de esta sustancia en la sociedad?

Actividad

Los alcoholes son compuestos que derivan de un hidrocarburo que han
sustituido uno o mas hidrégenos por un grupo funcional hidroxilo (~OH).

1. Clasificacion de los alcoholes

.

1.1. Seguin el nimero de hidroxilo

Fuente: elaboracion propia Monoalcoholes: En su estructura | Polioles: En su estructura lleva mas
lleva un solo grupo funcional | de un grupo funcional —-OH
Metanol —OH.
Es un alcohol empleado como CHjy
disolvente y como combustible
de vehiculos de carrera. Es . HOH,C—CHOH—CH,0H
téxico y venenoso. H3C—CH, COH—CHj

1.2 Segun la posicion del carbono que contiene el grupo —OH

- Alcohol primario: El grupo — | - Alcohol secundario: El grupo | - Alcohol terciario: El grupo —
OH esta unido a un carbono —OH esta unido a un carbono OH esta unido a un carbono
primario. H secundario. R’ terciario. R’

| | |
R—L?—OH R—C—0H R—C—O0OH
| |
H H R’
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2. Nomenclatura de los alcoholes
H

Se agrega la terminacion — ol a las raices de sus hidrocarburos correspon- g, ’ H
dientes. En caso de los polioles se utiliza la terminacion "-diol", "-triol", etc., Q )
indicando con numeros las posiciones donde se encuentran esos grupos. ‘H

¢ |

HaC—CH,OH H3C—CH,OH—CHOH—CH,OH ¢
Etanol 1,2,3-butanotriol Eta r::,elnte: https://ic.cx/JeAcOK

HO Llamado también alcohol etilico,
HO OH es usado en medicina como
antiséptico. También se emplea
OH en la fabricacion de bebidas
OH

. I alcohdlicas y perfumes.
Propanotriol (glicerina) 1 3-butadiol

La funcion alcohol tiene preferencia al numerar sobre las instauraciones y
los sustituyentes.

Ejemplos:

o I

HO OH
H 3C—CH:T— CHOH—CH,OH U Etilen;:gu;;(t: glnps://lc. cx/WSGPm
CH;

CH, CHz En los |Iugares donde la
3-metil-3-penten-1,2-diol 4-etil-1,3-bencenodiol temperatura llega a varios
grados bajo cero, se debe
agregar etilenglicol al radiador
/\/\ de los automoviles para evitar la

/ oH congelacion del agua.

OH
3-metil-2-hexanol 3-buten-1-ol

En el cuaderno, escribimos la formula semidesarrollada y
topologica de los siguientes alcoholes:

a) 3 - etil — 4 — metil — 1 — pentanol
Fuente:https://lc.cx/UTxpuu

b) 1—bromo — 5 — cloro — 4 — etil — 3 — heptanol Glicerina

c) 4 - metil —1,2,4 — pentanotriol Es un alcohol dulce y viscoso,
S ) ) ) usado para fa bricar jabones,
) d) 4 —isobutil —4 — propil — 3 — octanol supositorios, nitroglicerina.
2 Hierve a 290 °C, es muy soluble
2 e) 2-yodo— 3 — heptin—1,7 — diol ’ y
5 en agua.
<

f) 1 — (1 — metiletil)ciclobutanol

g) 1-ciclopentil-2—propanol

h) 5—etil-1,3—bencenodiol

i) 4 —butil - 7 — hexil — 3 — pentil — 4 — octen — 1,8 — diol

Fuente:https://lc.cx/IJQ1Py
Jabon a base de glicerina.

=
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2. Realiza la nomenclatura de los siguientes alcoholes

H3;C—CH—CH—CH, OH
| | ?
Cl OH CHj
OH
- CHy cHy
@ HC—CH,—CH,—C—CH,—CH,
o | | !
.; CH3 CH3 OH OH OH
2
3]
<
OH
Ho—CHz—(I:H—CECH
CH, \
OH
Br CH,—CH5 OH OH CH,—CHj
H3C—(IZH—CH2—HC—CH2—C—"=CH2 HO—GHCHyCH—CH, =4 —CHy~CHs
(|3H2 CHj
CHs

TS

Obtencion de alcoholes

Se obtienen por fermentacion de azucares o almidon donde en ausencia de

Muchos alcoholes pueden ser
creados por fermentaciéon de
frutas o granos con levadura,
pero solamente el etanol es

oxigeno las enzimas presentes en las levaduras catalizan la reaccion:

CeH,0, — 2C,HsOH + 2cCO,

producido comercialmente de azucar etanol
esta manera, principalmente

como combustible y como

bebida. Ofros alcoholes son, 4. Propiedades de los alcoholes

generalmente, producidos como

derivados sintéticos del gas 4.1. Propiedades fisicas

natural o del petroleo.

¢Es posible obtener alcohol de
la madera? ;Como lo harias?

Fuente: https://lc.cx/oXhHTL

Los alcoholes poseen similar geometria que el agua, alrededor del atomo
de oxigeno, es decir en el enlace R — O — H y el atomo de oxigeno tiene
hibridacién sp3.

Los alcoholes primarios y secundarios son alcoholes incoloros y que
poseen olor agradable.

Los alcoholes terciarios se presentan en estado solido. Son solubles en
agua, pero la solubilidad disminuye cuando va aumentandose la masa
molecular del alcohol.

Al incrementarse la masa molecular de los alcoholes, también se va
aumentado el punto de ebullicién del mismo.

Los primeros alcoholes son solubles en el agua, a partir del hexanol la
sustancia se torna aceitosa.
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4.2. Propiedades quimicas

- Los alcoholes, al presentar el grupo oxhidrilo (-OH) pueden ser muy
polares, capaz de formar enlaces de puentes de hidrogeno entre los
mismos atomos, con moléculas neutras o con aniones.

— Son capaces de reaccionar con acidos, teniendo como productos a los
esteres.
5. Usos y aplicaciones
- Los usos del etanol son muy numerosos. Basicamente se utiliza como
disolvente a nivel industrial y en farmacos y cosméticos.

- Es constituyente de bebidas y materia prima para colorantes y
explosivos. Se suele agregar a las naftas para lograr una combustion
mas Ilmpla Fuente: https://lc.cx/SMd-JS

- Se emplea para desinfectar heridas y superficies. Puente de  Hidrégeno de
alcoholes.

— Algunos alcoholes son toxicos, por lo que es importante manejarlos con
precaucion.

-:-‘jj/\’,:?:/}-VALORACIéN

Después de haber realizado el estudio de alcoholes, analizamos, investigamos y respondemos las siguientes
preguntas:

- ¢Cuales seran las consecuencias del consumo excesivo del etanol (alcohol)?
- ¢Qué es el alcohol adulterado y qué consecuencias tiene su consumo?

PRODUCCION

Preparacion de tinturas herbales

Como parte de la aplicacion del contenido aprendido, realiza tinturas de
plantas medicinales que se encuentren en tu zona.

Las tinturas son soluciones alcohdlicas que logran una concentracion muy
alta de ciertos principios activos de la planta.

Reactivos Materiales
— 0,500 kg de cualquier parte Util | - Frasco de vidrio con tapa
de la hierba de tu preferencia. hermética, esterilizado.
— 500 ml de agua

Procedimiento:

Proceder a lavar las hojas con agua potable para tratar de eliminar todos los
restos de particulas contaminantes.

— Dejar secar a temperatura ambiente.

. . Fuete. https://lc. cx/aoNNr
— Una vez seca, proceder acortar o picar la parte seleccionada de la planta

medicinal.

— Colocar, en el frasco de vidrio, 200g de la hierba, a la que se le agregara 500 ml de alcohol etilico al 80 % y agitar
vigorosamente durante 10 minutos.

— Dejar macerar de 5 a 10 dias y agitar diariamente por inversion.

- Transcurrido los dias de maceracion, se procede a filtrar la muestra, para ello utilizamos papel filtro, un embudo
y un matraz.

— Después de filtrada la muestra, se debe dejar bien tapada en un lugar oscuro para utilizarla posteriormente.
También sirve para la elaboracién de pomadas.

=
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Cuando se menciona la palabra “éter” muchas personas
piensan en el conocido anestésico éter etilico, sin embargo,
existen muchos éteres. Sus usos van desde saborizantes
artificiales hasta refrigerantes y solventes.

ETERES

Por ejemplo, tienen un gran uso médico e industrial; se le utiliza
como medio de concentracién para acidos, como medio de
arrastre para la deshidratacion de alcoholes etilicos y también
son utiles para la elaboracion de combustibles utilizados por
los motores de diésel.

A pesar de sus multiples aplicaciones, el uso de éteres plantea
varias cuestiones éticas y ambientales. Por ejemplo, el éter
dietilico es altamente inflamable y puede ser peligroso si no se
maneja adecuadamente. Ademas, algunos éteres pueden ser Fuente: https://ic.cx/W4aoj6
toxicos y causar dafios a la salud humana y al medio ambiente.  Eter presente en algunos combustibles.

Investigamos y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno:

- Considerando su inflamabilidad y toxicidad. ; Qué precauciones debemos tomar al manipular éteres
en el laboratorio o la industria?

Actividad

- ¢ Deberiamos buscar reemplazos para los éteres en ciertas aplicaciones? ;Por qué?

Dietil éter Un éter es un compuesto que resulta de la union de dos radicales alquilicos

o aromaticos a través de un puente de oxigeno.

Se utiliza como disolvente 1. Clasificacion de éteres
para grasas, ceras, resinas,
nitrocelulosa y perfumes.
También son Uutiles para extraer

, Los dos radicales son iguales. En su estructura IIeva mas de un
y para fabricar productos 9

grupo funcional —

descafeinados. Q A<:>
o | ’

; 1.2. Segun el tipo de radicales:

1.1. Segun su estructura:

Alifaticos Aromaticos Mixtos

.

Fuente: s://lc.cx/Lil P I I | l 3
. SC C 3 @ O
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2. Nomenclatura

2.1. Nomenclatura IUPAC sustitutiva

— Se toma el grupo alquilo mas complejo como grupo principal y el resto
como grupo alcoxi.

— EIl grupo alcoxi se considera como sustituyente; para nombrar el
compuesto se mantiene el orden alfabético.

Ejemplo:
CH
L4, r— — — 7
r— — — 7 H3C—(|3—CH2—O—CH2—CH3
H3C—CH,—0—CH,—CH L — — — 4
- S % T8 CH;

Etoxietano 1-etoxi-2,2-dimetilpropanotano
I 7
e o~ _
Q r =
L\ Ll o)
L
g
Etoxietano Metoxibenceno 1-etoxi-3-metilciclohexeno

2.1. Nomenclatura IUPAC funcional

Se nombra los éteres como derivados de dos grupos alquilo, ordenados
alfabéticamente, terminando el nombre en la palabra éter.

1 2 3 4
H30—CH:CH—'(IJH—O—-CH3
H3C_“0"_CH2_'_CH2_CH3 5CH3

Metil propil éter 2-pentenil metil éter

o S By @0/ <k°”<

Dietil éter Fenil metil éter  Ciclopropil 2-propil éter

Realizamos la féormula semidesarrollada y topolégica de los
siguientes éteres:

- 2-etoxipentano

- 3,4—dietoxihexano

— 2-ciclopropoxipropano
- 1-metoxi-4-metilbenceno
— 4-etoxi-1-butino

- buitil etil éter

©
©
=
2
-~
Q
<

— ciclohexil ciclopropil éter
— 2- clorofenil fenil éter

¢ Quién descubrio los éteres?

Fue el quimico inglés Alexander
William Williamson quien de
manera casual descubrio la
sintesis de los compuestos
denominados éteres. El
procedimiento  utilizado  fue
realizar una reaccion entre un
alcohol y el yoduro de alquilo
con la participacion del acido
sulfurico al que se denomind
sintesis de Williamson.

Este hecho ayuddé en forma
clara a desplazar la teoria dual
de Jacob Berzelius.

Fuente: https://lc.cx/Yiawrl
Alexander William Williamson
(1824-1904)

Del dietil éter al neotil

Antiguamente el dietil éter,
conocido como “éter”, se utilizd
como anestésico durante
muchos afos. Las principales
desventajas del éter dietilico
son sus efectos irritantes en el
sistema respiratorio, que causan
nauseas y vomito posterior a la
anestesia. En la actualidad se
prefiere utilizar como anestésico
el ‘neotil” o metil propil éter,
porque casi no presenta efectos
secundarios.

Fuente: Elaboracion propia.

Molécula de metil propil éter.

®

=
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Realizamos la nomenclatura IUPAC sustitutiva y funcional de los siguientes éteres

/ O~ "
° g\°{/
O./'\
\ O A N
/\)\/\ O‘G/ W

F
| H3C——CH=—=CH—C==CH,
HyC~—CHy—CH,—CH—CH—CH I

i i
CH;—CHg CH 2"‘CH3

©

©
=2
2
=
Q
<

Realizamos la nomenclatura IUPAC funcional de los siguientes éteres

/°\(\ @"’/— ]
1 | o [ O°C

H,C—CH,—CH,—O0—CH,—CH,
CHa %H,_ H,C—CH O CH, CH4
CH,—CHj

3. Obtencion de éteres

Los éteres se obtienen de varias maneras, una de ellas es mediante la
condensacion de dos alcoholes en medio acido, que se caracteriza por la

union de dos moléculas y la eliminacién de una molécula pequena, por lo
general agua.

Por ejemplo, el dimettil éter se prepara industrialmente al calentar el
metanol con acido sulfurico a 140 °C.

Fuente: https://lc.cx/S4-w8b
El dimetil éter esta presente CH;-OH + CH;-OH — CH;-0-CH; + H,0

en los spray y aerosoles como metanol metanol Dimetil éter
propelente.
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4. Propiedades de los éteres

Cancer: el misterio de los

a) Propiedades fisicas microbios que viven dentro

- No forman puentes de hidrégeno entre si. de los tumores

- Son disolvente de sustancias organicas, es decir que son poco solubles Los enlaces por puente de
en agua. hidrogeno pueden formarse entre

- Sus puntos de ebullicién y fusién son mas bajos que el de los alcoholes o las moléculas de alcohol, pero no
hidrocarburos con pesos moleculares similares. entre moléculas de éter.

b) Propiedades quimicas

- Poseen poca reactividad, debido q que es dificil romper los enlaces

Cc-0.

— Son compuestos estables, por o que son ampliamente empleados como ‘ ‘
disolventes organicos. —

5. Usos y aplicaciones ‘ ‘

— Los éteres de forma compleja son muy abundantes en la vida vegetal ‘ ‘

formando parte de las resinas de las plantas, colorantes de flores y otros.
- Es un componente de muchas pinturas y barnices. RS, AR, (RS
— Los utilizan para sintetizar y analizar los productos quimicos.

— El éter isopropilico es un aditivo util porque al agregarlo a la gasolina
aumenta el nivel de octanaje. 5@’ VALORACION

Reflexionamos sobre el uso de los éteres en la vida diaria

Los éteres tienen aplicaciones valiosas como disolventes para grasas, resinas en la industria quimica y como
oxigenantes de combustible. También presentan desafios en términos de salud y medio ambiente, ya que son
altamente inflamables y toxicos.

Profundizamos y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno:

- ¢ Como podemos balancear los beneficios de los éteres en la medicina y en la industria con los riesgos que
presentan para la salud y la seguridad?

- ¢Qué medidas se pueden tomar para minimizar el impacto ambiental de los éteres utilizados en productos
industriales y de consumo?

S§2 2
Elaboramos perfumes OA¢PRODUCCION

Después de aprender sobre los éteres, vamos a explorar cémo podemos
crear nuestros propios perfumes, extrayendo el aroma de alguna fruta o flor.

Reactivos Materiales
— Alcohol puro (sin olor)
- Agua - Frasco de cristal oscuro (para
— Aceites esenciales para los proteger el perfume de la luz)
aromas (mejor si son BIO).

Procedimiento Fuente: https:/lc.cx/\GRnZ7

— Enun % del frasco oscuro, agregamos las cascaras de la fruta seleccionada, o flores, seguidamente 70-80% de
alcohol puro en relacién al volumen total del frasco. Esto ayudara a extraer los aromas de las cascaras o pétalos.

- Le agregamos 2-3 gotas de aceite esencial al frasco, el agua también se puede agregar para diluir la mezcla y
suavizar el aroma. La cantidad puede variar segun la intensidad deseada.

— Lo dejamos reposar por unas 3 semanas que es lo mas recomendable, filiramos los sélidos para poder usarlo.
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ALDEHIDOS

A qué se debe el olor a vainilla?

¢ Quién no ha sentido de manera natural en los vegetales o de forma artificial
en alimentos o perfumes, el olor o sabor a canela, vainilla o almendras?
Pues bien, estos sabores y aromas se deben a la presencia de aldehidos
en ella.

La vainilla se utiliza como saborizante desde hace mas de 1000 afos.

La planta de vainilla pertenece a la familia de las orquideas y prolifera en
climas tropicales y puede crecer hasta 30 m de largo. Sus flores se polinizan
a mano para producir un fruto verde que se recoge tras 8 o 9 meses. El fruto
se seca al Sol, de modo que se vuelve una larga vaina color marrén oscuro,
que se denomina “grano de vainilla” porque parecen habichuelas.

El sabor y la fragancia del grano de vainilla provienen de las pequeinas
semillas negras que se encuentran en el interior del grano seco. Las semillas
y vaina se usan para dar sabor a postres, como flanes y helados. Para
elaborar el extracto de vainilla, se cortan granos de vainilla y se combinan
con una mezcla de 35% etanol-agua. El liquido, que contiene el aldehido
vainillina, se drena del residuo del grano y se utiliza para dar sabor.

Fuente: https://lc.cx/a84PJ6

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno:
- ¢Por qué la vainilla es tan apreciada?

- Averigua que otros los aldehidos estan presentes en otros alimentos y fragancias

Actividad

(@ TEORIA
Un aldehido es un compuesto organico oxigenado en el que el grupo

funcional “formil” esta unido a un radical.

Vainillina (Vainilla) 1. Clasificacién de los aldehidos

Alifaticos ﬁ Aromaéticos
o]
e I

CH=—/=0 & Sy
H3C—CH,—CH=—0

2. Nomenclatura IUPAC

e

Fuente: elaboracion propia - Los aldehidos se nombran reemplazando la terminacién —ano del alcano
Los aldehidos tienen aromas por —al.
frutales 'y dulces. Por esta - No es necesario especificar la posicion del grupo aldehido, puesto que

propiedad  fisica se  han
utilizado como aromatizantes y
saborizantes en casos como la

ocupa el extremo de la cadena (localizador 1).
— Cuando la cadena contiene dos funciones aldehido se emplea el sufijo

vainillina, utilizada en reposteria. —dial.
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Ejemplos:
o HC—CH,—CH>—CH Glucosa
0 o]
propanal butanodial

En caso de existir dobles o triples enlaces el nombre termina en enal, inal, se
indica la posicion de los enlaces con la numeracion correspondiente.

Ejemplos:
Jjemp ﬁ (|3H3
N 0 CH—CH=—=C——CHj
5-hexinal 3-metil-2-butenal

El grupo “~CHO” se lee como sustituyente, cuando existen tres o mas grupos
aldehido en una cadena o cuando otros grupos funcionales tienen prioridad
en la nomenclatura; el grupo —CHO se denomina formil o formilo.

Ejemplos:
0%\ ‘/0 EH_CHZ_‘?H_CHZ_IC[;H
o} CH, o]
3-formilpentanodial 3-formilmetilpentanodial
Si el grupo —CHO va unido a un anillo, primero se escribe el nombre del Fuente: elaboracion propia

anillo seguido del sufijo —carbaldehido. La glucosa, también conocida

Ejemplos: como azucar sanguinea, €s un
monosacarido importante que

o} o]
X i se obtiene de frutas, verduras y
0\\ miel. Consiste en una columna
::.Q“‘*‘o Br vertebral de seis carbonos con

cinco grupos hidroxilo (-OH) y un

bencenocarbaldehido 3-bromo-ciclopentanocarbaldehido grupo aldehido.

Si el grupo carbonilo —CO- se encuentra dentro de la cadena, se denomina
ox0. La numeraciéon comienza por el grupo mas importante, nombrando
primero los radicales alfabéticamente.

La glucosa se produce en las
plantas durante la fotosintesis.
En los animales, los almidones

Ejemplos: del arroz, trigo y otros granos
se descomponen durante la

HgC—O-—CHz—CHz-—-(I:lH \04<:>:0 digestion y producen glucosa,

0 que el cuerpo aprovecha para

obtener energia.
3-oxobutanal 3-oxociclohexanocarbaldehido
Los alimentos que contienen

almidones son fuente de glucosa.
En nuestro cuaderno, realizamos laférmulasemidesarrollada
y topologica de los siguientes aldehidos:
— 2—propinal
- 3—formilpentanodial

— 2—formil-4—metilpentanodial

©
©
=
2
-
(%]
<

— 2-—oxopentanal
- 4-metil-2—hepten—5-indial

- 2-bromohexanal

- ciclohexanocarbaldehido aeptelits e 2o
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Realizamos la nomenclatura IUPAC de los siguientes aldehidos

Actividad

a) CHy b) =5 c) CH—CH,—CH—CH=0
H3C—-CH2—(].‘.—CH=0 3 ”
CH, CH, o O==CH
d) HyC— CHp—CH—CHp—CH e) O==CH—CH;—0—CH—CHjy f) HCEC—CH—CHZ—ﬁH
T He s}
O=—CH CHy
) k) o—
. a =
=0

Bolas de billar hechas de
baquelita.

Fuente: https://lc.cx/QzKttd

En 1907, Leo Baekeland de
origen belga cre6 el primer
polimero de condensacion, la
resina de fenol-formaldehido,
comercializado bajo el nombre
de baquelita, la cual es obtenida
mediante la reaccion de los
fenoles con el formaldehido.
Este plastico es utilizado como
aislante eléctrico y térmico;
por esa razbn, es empleado
en las instalaciones eléctricas,
los motores y los utensilios de
cocina, entre otras aplicaciones.

1. Obtencion de aldehidos

Los aldehidos se pueden obtener mediante la oxidacién de alcoholes
primarios. La mezcla de reaccion se calienta a una temperatura ligeramente
superior al punto de ebullicién del aldehido, de modo que el aldehido
se destile tan pronto como se haya formado. En presencia de H,SO, y
K,Cr,O, es el agente oxidante comun.

Ejemplos:
K,Cr,0,
CH,;-OH H,S0, diluido CH.=0
metanol me%anal
K,Cr,0, _
CH;-CH,-CH,-CH,-OH 1250, aiias CH;-CH,-CH,-CH,=0

1 — butanol butanal

Los aldehidos se oxidan facilmente a acidos carboxilicos. Por lo tanto, deben
removerse de la mezcla de reaccion tan pronto como se hayan formado.

Propiedades de los aldehidos

a) Propiedades fisica

- Estados de la materia segun el tamaiio de la cadena, en condiciones
normales a temperatura ambiente (25 °C) y presion atmosférica (1 atm),
el metanal es el unico aldehido que se encuentra en fase gaseosa. Los
aldehidos con cadenas de carbono de C, a C,, estan en fase liquida,
mientras que aquellos con cadenas mas largas se encuentran en fase
solida.

- Solubilidad, la capacidad de los aldehidos para disolverse
depende de su polaridad y disminuye a medida que aumenta su
peso molecular; es decir, los aldehidos con mayor peso molecular
tienden a ser menos solubles.
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- La temperatura de ebullicion de los aldehidos varia directamente con
la cantidad de carbonos que presenta la cadena carbonada.

Enlace por puente de
hidrégeno

- Aunque los aldehidos no forman enlaces por puente de hidrogeno acetaldehido con agua.
entre ellos, el &tomo de oxigeno electronegativo si forma enlaces por
puente de hidrégeno con moléculas de agua.

. L agua agua
b) Propiedades quimicas

- Se comportan como reductor, por oxidacion los aldehidos dan acidos

con igual numero de atomos de carbono.

- Cuando un aldehido se oxida, se convierte en un acido organico y
cuando se reduce se origina en alcohol. ~

Usos y aplicaciones Puentes de .
hidrégeno ---

- Glutaraldehido, se usa como desinfectante en frio y en el curtido de
pieles.

- Formaldehido, se usa en fabricacion de plasticos y resinas, industria
fotografica, explosivo y colorantes, como antiséptico y preservador.

- Metanal o aldehido férmico, es el aldehido con mayor uso en la
industria, se utiliza fundamentalmente para la obtenciéon de resinas
fendlicas y en la elaboracion de explosivos.

acetaldehido

Fuente: elaboracion propia

Formaldehido

El formaldehido es un gas con un olor fuerte e irritante, altamente soluble en
agua. Cuando se encuentra en una solucion acuosa al40%, se le conoce como
formol o formalina y se utiliza comiunmente como conservador de muestras
biolégicas. En estado liquido, el formaldehido también se emplea para
conservar restos humanos y en la produccién de diversos tipos de plasticos.

A nivel industrial, el formaldehido se obtiene al oxidar el vapor de metanol
en presencia de aire y un catalizador, como el cobre. Este proceso requiere
temperaturas entre 200 y 300 °C.

Fuente: https://lc.cx/DMvIGO

A partir de la lectura reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Cuales seran l6s efectos del formaldehido en la salud humana, especialmente cuando se inhala o entra en
contacto con la piel?

- ¢Qué ventajas y desventajas ves en el uso del formaldehido para conservar muestras biolégicas y embalsamar
cadaveres?

%
S

PRODUCCION
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Identificamos aldehidos en productos cotidianos

Recolectamos cinco envolturas o etiquetas de alimentos, bebidas
o productos de uso comun que tenemos en casa y los pegamos
en nuestros cuadernos. Luego, observamos las etiquetas de estos
productos e identificamos los aldehidos presentes, anotando sus
nombres y cualquier otro dato relevante.

Fuente: https://lc.cx/tXOKXZ

A partir de la lectura investigamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Cuales fueron I6s productos que recolectamos y contienen aldehidos?
- ¢ De qué manera identificamos los aldehidos en las etiquetas de estos productos?

- ¢Qué observamos sobre la posible funcién de los aldehidos en los productos que utilizamos?

®

&
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CETONAS

El protector solar que fabrica nuestro cuerpo: “Bendita melanina”

Los estudios a lo largo de los ultimos afios han establecido una estrecha
relaciéon entre la aparicion de cancer de piel y la exposicién prolongada a
la luz ultravioleta. La melanina, el pigmento que da color a nuestra piel, es 2
una amina compuesta por numerosas unidades de cetonas ciclicas. Este
pigmento se encuentra en la capa superior de nuestra piel y actia como un
protector solar natural. Sin embargo, si una persona sufre quemaduras de
sol, los rayos ultravioletas pueden inducir cancer de piel, uno de los canceres
mas nocivos y mortales tanto para personas de piel blanca como morena. Fuente:htips://ic.cx/gsXXyb

Para complementar la proteccion natural de la melanina, existen cremas con
protector solar que contienen cetonas, como la benzofenona y sus derivados.
Estas cetonas funcionan de manera similar a la melanina, absorbiendo
la radiacién ultravioleta y protegiendo la piel de sus efectos dafiinos. La
eficacia de estas cremas depende del factor de proteccién solar (FPS)
indicado en cada férmula. Sin embargo, estudios han demostrado que el uso
de protector solar no garantiza completamente la prevencion del cancer de
piel. Por ello, es recomendable evitar la exposicion al sol innecesariamente
entre las 10:00 y 15:00 horas del dia.

Fuente:https://lc.cx/nFH7Ox

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno:
- ¢ Qué personas son las mas propensas a adquirir cancer de Piel?
- ¢En qué casos debo acudir a un centro de salud para diagnosticar o descartar cancer de piel?

Actividad

- ¢Qué informacion se debe tener en cuenta al momento de elegir un protector solar en crema?

(@) TEORIA
Son compuestos organicos que se caracterizan porque presentan un grupo

Propanona funcional carbonilo unido a dos atomos de carbono (funciéon — CO —). Dicho
grupo se encuentra en un carbono secundario.

1. Clasificacion de las cetonas

Segun el tipo de radical unido al grupo funcional, las cetonas pueden ser:

Alifaticas Aromaticas Mixtas
‘ HaC CH,4 Y 0
Fuente: elaboracion propia \ C / C C/ /

La propanona, comunmente H \
llamada acetona o cetona, es la CHg
sustancia mas representativa de 0O
las cetonas.
El principal empleo de la acetona
es el de disolvente, puesto que 2.IUPAC
disuelve  muchas  sustancias - | as cetonas se nombran como los hidrocarburos normales con la
organicas dificiles de disolver con terminacién —ona e indicando la posicién del grupo carbonilo “~CO .
alcohol. - Si existiese dos 0 mas grupos cetonicos se emplean los sufijos —diona,

—triona, entre otros.
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Ejemplos:

e PPN
0

Propanona 2,4—pentanodiona

En caso de existir dobles o triples enlaces se debe comenzar indicando la
posicién de la insaturacion terminados en —en, —in. Luego la posicion del
carbonilo y la cadena con el sufijo ona.

Ejemplos:

0
Hy,C=—=CH—CH,——C——CHj F

0
4—penten—-2—-ona 5-hepten—1-in—4—ona

La funcién cetona tiene prioridad sobre los alcoholes, fenoles, radicales e
instauraciones, pero no la tiene sobre los aldehidos. Cuando se encuentra
en una cadena con un aldehido, se considera la cetona como sustituyente;
para indicar el atomo de oxigeno del grupo carbonilo de la cetona se emplea
el prefijo “oxo-"

Ejemplos:

Hac—CHz—?-—(IJH—C—Cl‘,H—CHa
|

9]
O (I;Hz i CH DW

CHj o]
4—etil-2—metil-3,5—-heptadiona 2—oxobutanodial

Si el grupo carbonilo “~CO-" va unido a un anillo, se escribe el nombre del
anillo con la terminacién ona.

Ejemplos:
CH4

Ciclohexanonona 3—metilciclopentanona

Realizamos las siguientes actividades:

Escribimos la formula semidesarrollada de las siguientes
cetonas:
- 4-metil-3-pentanona

- 5-hepten—1-in—3,4—diona
- Butanona
— 4-metil-2-ciclohexenona

- 4 —bromo — 2 — pentanona

o
®
=
2
b
0
<

- 1—-hepten—5—-in—-3 -ona
- 2-etil-3-metil-ciclopentanona
- 3,5-dimetil-4—heptanona

- 2,5-ciclohexadienona

- 3,5-heptanodiona

Butanodiona

Fuente: https://lc.cx/9CLuOy

Se forma con dos grupos ceto en
la misma molécula y es uno de
los compuestos asociados con
los olores desagradables de las
axilas y los pies sudorosos. Los
componentes de la transpiracion
son descompuestos por las
bacterias presentes en la piel, las
cuales dentro de su ciclo de vida
producen acido lactico, el que
otras bacterias descomponen en
butanodiona.

Molécula de Butanodiona

e

Fuente: elaboracién propia

El aroma de las flores consiste
principalmente en una mezcla de
aldehidos y cetonas.

Fuente: : https://lc.cx/IgXF9C
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Realizamos la nomenclatura IUPAC de las siguientes cetonas

a) ch—CHz—ﬁ— H—CH; b) c)
O CHy H3C—ﬁ—CH2—CH3 M
(0] 0
d) Hic—CH,—C—CH—cCH e —C—CH—C—oH—cH | f
- ) 3 > ﬁ ? 3 ) HC=C—CH,—C—CH, ﬁH ) /J\‘/-\
© O CHs 8] 0
S
2 °
e -
2 g) ?H:, h) Hac—?H—?H—CHz—CHz—CHS I)
HsC—C—CH,GH—CH~CH, it
CH3 ?Hz ﬁ CH3 0 (o] 0
HyC—C——CHs
j n K ) 0
/"
o o
3. Obtencion de cetonas
Alcanfor

ﬁiiiiw

=

finagy

Fuente: https://lc.cx/C6pWZ3
Es una cetona que se emplea por
sus acciones locales anestésicas,
principalmente.

Tiene un sabor calido y amargo
y cuando se toma en pequenas
cantidades produce una
sensacion de calor y bienestar en
el estomago.

El alcanfor se aplica en la piel
como locién o ungliento para
frenar la comezoén e irritaciones
de la piel.

También se utiliza como repelente
de la polilla, como sustancia
antimicrobiana en aplicaciones
dentales. En grandes dosis
es irritante y causa nauseas y
vomitos.

Las cetonas se pueden preparar mediante la oxidacién de alcoholes
secundarios.

OH 0
| I
CH, — CH — CH, K;Crz0; CH; — C — CH,
H,S0y4 diluido acetona
2—Propanol
H 0
OH K,Cr,0,
H,S0, diluido
ciclooctanol Ciclooctanona

Las cetonas no son tan susceptibles a la oxidacién como los aldehidos,
puesto que la oxidacion de una cetona requiere el rompimiento de un enlace
carbono-carbono. Por lo tanto, no es tan importante que sean removidas de
la mezcla de reaccion.

4. Propiedades de las cetonas
a) Propiedades Fisicas

- A25°Cy1atm,los C; hastael C,, A25°C se encuentran en fase
liquida, en adelante son sélidos.

- La solubilidad de las cetonas, al igual que las cetonas, varia en
relacion con su polaridad la que a su vez varia en relacion inversa
con su correspondiente masa molar.
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- Latemperatura de ebullicién de las cetonas varia directamente con la Enlace por puente de
cantidad de carbonos que presenta la cadena carbonada. hidrégeno

— Las cetonas no forman enlaces por puente de hidrogeno entre ellos, acetona con agua.
pero si forma enlaces por puente de hidrégeno con moléculas de agua agua
agua.

b) Propiedades quimicas
— Por contrario a los aldehidos, las cetonas producidas por la oxidacion
de alcoholes secundarios no experimentan mas oxidacion. '

- Las cetonas son bastante estables a la oxidacion, es decir, no
reaccionan si las condiciones no son energéticas. Puentes de

— Por reduccién dan alcoholes secundarios. hidrégeno ---
Usos y aplicaciones

- Las cetonas se encuentran ampliamente distribuidas en la naturaleza (la
fructuosa, las hormonas cortisona, testosterona, progesterona, etc.)

— La cetona que mayor aplicacién industrial tiene es la acetona la cual se "
utiliza como disolvente para resinas, aunque su mayor consumo es en la acetona
produccic’)n del p|ex|g|as Fuente: elaboracion propia

Acetona “VALORACION

Acetona, también conocida como propanona, la cetona mas simple es un
liquido incoloro con un olor suave que se usa ampliamente como solvente
en liquidos limpiadores, removedores de pinturas y quitaesmaltes, asi como
adhesivo de caucho. Es extremadamente inflamable, por lo que debe tenerse

cuidado cuando se utiliza. Los procesos metabdlicos normales de los seres \ Y ‘
humanos y los animales producen pequefias cantidades de acetona. Se ™
pueden producir cantidades mas grandes de acetona en caso de diabetes = \ \

no controlada, durante el ayuno prolongado y en dietas ricas en proteinas
cuando se metabolizan grandes cantidades de grasas para obtener energia
y después de consumir cantidades abundantes de alcohol. Fuente:https:/c.cx/Ujbq_L

A partir de la lectura, investigamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué crees que la acetona es un solvente tan eficaz en productos de limpieza y removedores de esmalte?
- ¢ Qué caracteristicas de la acetona la hacen adecuada para su uso como adhesivo de caucho?

- ¢Como afecta la produccién de acetona en el cuerpo a personas con diabetes no controlada?

PRODUCCION

Explorando las cetonas en la vida cotidiana

Después de conocer las cetonas y sus aplicaciones, exploraremos cémo la
acetona interactiia con otros materiales, en este caso, la pintura de uias.

Reactivos Materiales

- Quitaesmalte (con acetona)
- Pintura de ufias
- Agua

| -

- Algodones
- Vasos de plastico

Procedimiento Fuentes: https://ic.cx/UJLWHS y https://ic.cx/vh-oXb

- Pintamos una pequefa area de nuestra uia con pintura de ufas y dejamos que se seque completamente.
- Utilizamos el quitaesmalte y el algodén para remover la pintura de ufas.
- Observamos como la acetona disuelve la pintura y anotamos nuestras observaciones.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué cambios notamos en la pintura de ufias y en el algodén?

- ¢ Por qué creemos que la acetona es efectiva para remover la pintura de uhas?
- ¢Qué propiedades de la acetona la hacen un buen solvente?

- ¢Qué otros productos del hogar podrian contener cetonas?
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Los perros tienen la capacidad de diferenciar los olores entre personas,
por las diferentes proporciones de acidos carboxilicos en el sudor humano.
El sudor esta compuesto por un 99% de agua, el resto son desechos
metabolicos como: sodio, cloro, potasio y urea.

ACIDOS CARBOXILICOS

El sudor no huele a nada, lo que provoca el mal olor son los microorganismos
al descomponer los compuestos organicos que tienen acidos carboxilicos.
En nuestras axilas viven diferentes tipos de bacterias que son capaces de
generar procesos de fermentacion del glicerol y el acido lactico y lo convierten Fuente: https://ic.cx/mmMUbV
en acidos grasos volatiles de cadena corta, de igual forma convierten los ) !
aminoacidos como la leucina en acidos grasos volatiles ramificados con
metilo de cadena corta, estas sustancias son los responsables del acido y
generador de los malos olores de nuestras axilas.

En conclusion, los compuestos que tienen acidos carboxilicos son las
sustancias responsables del desagradable olor en las personas; y esto lo
producen las bacterias de la piel, principalmente en las axilas y los pies.

Fuente: https://lc.cx/1fYKNh

Investigamos y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno:

- ¢ Como podemos evitar o minimizar el mal olor de axilas?
- ¢Qué otras partes del cuerpo son propensas a producir olores desagradables?

- ¢Si no tenemos desodorante, qué productos naturales podemos usar en lugar de este?

Actividad

- ¢Qué tratamiento o producto podemos usar para evitar la sudoracion excesiva de los pies?

Acido butanoico

Los acidos carboxilicos son compuestos que contienen en su molécula al
grupo funcional carboxilico. —-COOH, llamado asi por el grupo carbinico —
CO-y el grupo hidroxilo —OH. EI grupo carboxilico se caracteriza por ser
primario o monovalente.

1. Clasificacion de los acidos carboxilicos

Segun el tipo de radical hidrocarbonado unido al grupo funcional, los acidos

pueden ser:
Alifaticos Aromaticos
O 0
V/4 Z
H 3C_ C R \
OH OH
Fuente: elaboracién propia

El acido butirico o butanoico 2. Nomenclatura IUPAC

se encuentra en pequenas .
- Se emplea el nombre del alcano que corresponde a la cadena continua

cantidades en los quesos, en la mas larga de atomos de carbono que incluya al grupo carboxilo.
mantequilla y es también uno de

los componentes del olor corporal,
pues cantidades pequerfas de .

esta y otras sustancias quimicas Ejemplos: /;'fj b /\JH
permite a los sabuesos rastrear a HC—C_ '
los fugitivos.

@ acido etanoico acido propanoico

La “o” final del alcano se sustituye por el sufijo "oico" y se antepone la
palabra acido.

OH 0 0




EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA ® AREA: QUIMICA

— Cuando la cadena contiene dos grupos carboxilos se emplea el sufijo
"—dioico".

— Al dar el nombre, el grupo carboxilo tiene prioridad sobre cualquier grupo
funcional. No es necesario especificar la posiciéon del grupo carboxilo,
puesto que ocupa el extremo de la cadena.

Ejemplos:

El 4cido butirico se forma cuando
la mantequilla se descompone
0 rancea, liberandose un olor
caracteristico.

ch—'CHz—ﬁ—CHg——C
o}

0]

OH

ch—'CHz—ﬁ—CHg——C
o}

0]

OH

Acido—3-oxopentanoico Acido—2—-metil-2-butenondioico

Cuando en un compuesto hay tres o0 mas grupos (-COOH), los que no se
encuentran en los carbonos terminales de la cadena principal se consideran
como radicales y se designan con el prefijo carboxi.

Ejemplos:

— i) |

0]
|
C—“CHQ—CHz—*TH“—CHZ“—Clj =%

OH

O=C—OH o o

Acido—3—carboxihexanodioico  Acido—3—(1—carboximetil)~hexanodioico

También se puede nombrar el compuesto con la terminacion “tricarboxilico”,
“tetracarboxilico”, etc. dependiendo del nimero de grupos acido.

Ejemplos:
{%—CHZ—CHZ—EH—éHz—*(':

OH -

O=C—-0H OH

Acido—1,2,4—tricarboxilico Acido—1,2,3,4—tetracarboxilico

Cuando el grupo acido va unido a un anillo, se toma el ciclo como la cadena
principal y se termina en carboxilico. primero los radicales alfabéticamente.

Ejemplos:

OH
Acido ciclohexanocarboxilico Acidobencenocarboxilico
Realizamos las siguientes actividades:

carboxilicos:

- L Acido 2-penten-4-inoico
- Acido 2,4-pentadienoico ) -
o . ) ) - 1,4-bencenodicarboxilico
- Acido 5,5-dihidroxi-2-hexenoico

- Acido 2-metil-3-pentenoico

©
@
2
2
R
5]
<

- Acido 4-hidroxi—-3—metilpentanoico
- Acido 3-hidroxi-5-metilbenzoico

- Acido 2,4-diclorobenzoico

Escribimos la férmula semidesarrollada de los siguientes acidos

Fuente: https://lc.cx/17x_5W

Acido férmico

Fuente: elaboracion propia
El &cido férmico (HCOOH) se
obtuvo por primera vez al destilar
un macerado de hormigas rojas
en agua. También se encontrd
en los pelos de la ortiga y en las
segregaciones de las abejas.

El acido férmico es un liquido
incoloro con olor picante y sabor
ardiente. Produce quemaduras
en la piel y es toxico en grandes
cantidades.

La mordedura de una hormiga
duele porque este insecto, al
morder, inyecta acido férmico.

Fuente: https://lc.cx/Qxw161

®
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Realizamos la nomenclatura IUPAC de los siguientes acidos carboxilicos

a) H:,C—(IZH—CHZ——ﬁ-—OH b) CHy c) ¢ oH
CH HaC—CHy—C——C—O0H HaC—CH;—C—C—C—0H
CH4 CH; © |CH2
d) ?H e) HCEC—?H—CHE—CE——OH f) 0
'° C—C—C—C—OH H, 5 OH
3 0o 0 i
2 © 0 0 © s
< BE o h) H i) o

Q HO»\Q
0] Br cl
' M ’ !

o)

3. Obtencién de acidos carboxilicos
El sabor agrio del vinagre se
debe al &cido etanoico (acido Los acidos carboxilicos pueden prepararse a partir de alcoholes primarios
acético). o aldehidos. Por ejemplo, cuando el alcohol etilico del vino se expone al
. oxigeno en el aire, se produce vinagre. El proceso de oxidacion convierte el
alcohol etilico en acetaldehido y posteriormente en acido acético.

0 0

(0] l [0] |
CH; —CH, —~OH—%» CH; -C—-H ——% (H, —-C-OH
etanol etanal 4cido etanoico

4. Propiedades de los acidos carboxilicos

Fuente: https://lc.cx/USr23z a) P rop iedades fisicas

- Los acidos carboxilicos pequefios son liquidos, los medianos son
aceitosos y los grandes son solidos cristalinos.

Molécula de acido etanoico. - El 4cido metanoico, etanoico y butirico tienen sabor agrio y olores
fuertes y desagradables, en cambio, los de altos pesos moleculares
no tienen olor.

- Los de menos carbonos son altamente solubles en agua, los de cinco
carbonos moderadamente solubles y los acidos mayores tienen muy
baja solubilidad.

- El punto de ebullicién de los acidos aumenta proporcionalmente con
el peso molecular.

a) Propiedades quimicas

Fuente: elaboracion propia - Las reacciones tipicas de los acidos carboxilicos pueden involucrar la
ruptura del enlace O—H o de la union C—OH.
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- UnI acido carboxn_lgo guede tre?.cmo'r!ar con una base para formar una Enlace por puente de
sal, en una reaccion de neutralizacion. hidrégeno de
5. Usos y aplicaciones acido acético con agua

— El acido acético (vinagre) es el mas usado. Se emplea para preparar
acetona, rayon, solvente de lacas y resinas.

- El acido férmico se utiliza como conservador en la industria cervecera y
vitivinicola. Se emplea en el tefiido de telas y en curtiduria.

— Elacido benzoico tiene una amplia utilidad como intermediario de sintesis H,0
en muchos procesos organicos.

- Entre los acidos dicarboxilicos, el acido propanodioico se emplea en la H,0 V
elaboracion de medicamentos, plaguicidas y colorantes. H,0

— El acido citrico es el responsable de la acidez de las frutas citricas. Puentes de hidrégeno ---

Fuente: elaboracién propia

CH,COOH @ 0

<

El acido féormico en las picaduras de abejas -

El acido metanoico, también conocido como acido férmico, es un compuesto
quimico que se encuentra en las picaduras de abejas. Este acido es
responsable del dolor y la irritacién que sentimos cuando una abeja nos pica.

Cuando una abeja pica, inyecta una mezcla de veneno que contiene acido
metanoico. Este acido es el principal responsable de la sensacién de ardor y
dolor. El acido metanoico tiene un pH acido, lo que contribuye a la irritaciéon
de la piel.

El acido metanoico causa una reaccién inmediata de dolor y enrojecimiento
en la zona de la picadura: Algunas personas pueden tener reacciones
alérgicas severas al veneno de abeja, como hinchazén, dificultad para
respirar y, en casos extremos, anafilaxia.

Fuente: https://lc.cx/48lilF

A partir de la lectura, reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Cbmo se puede neutralizar este 4cido y evitar que la zona afectada por la picadura de abeja se inflame y
sea algo muy doloroso?

- ¢Qué medidas preventivas podrian tomar las personas alérgicas para evitar picaduras de abejas?

- ¢ Como podriamos educar a la comunidad sobre la importancia de reconocer y tratar las reacciones alérgicas
severas? =
% A
2$PRODUCCION

Elaboramos acidos carboxilicos

Después de conocer el vinagre de manzana'y sus aplicaciones, exploraremos
cémo ocurre su proceso de fermentacion y como obtenerlo en casa.

Reactivos Materiales
- Agua mineral (2 L) - Frascos de vidrio esterilizados,
- Azuicar (250 g) con tapa hermética
- Manzanas peladas (600 g) - Cuchara
- Vinagre madre (400 ml) - Cocina o fuente de calor .
™ SRSES
Procedimiento Fuente: https://lc.cx/qKOkxv

— Preparacion de la mezcla, calentamos agua con azucar hasta disolverla, anadimos las manzanas y mezclamos.

— Fermentacién primaria, vertimos en un frasco, cubrimos con gasa y dejamos fermentar en un lugar calido,
removemos una o dos veces al dia por 2-3 semanas.

- Fermentacién secundaria, traspasamos a otro frasco limpio, afiadimos vinagre madre (opcional, 1:4), dejamos
reposar en lugar calido por 2-5 semanas hasta que se forme la "madre".

- Almacenamiento, filtramos, guardamos en recipientes para uso diario y conservamos el resto en un lugar fresco
o en la heladera.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué cambios observamos en la mezcla durante cada fermentacion?

- ¢ Por qué es importante mantener la mezcla en un ambiente célido y oscuro?

- ¢Cual es el papel del azucar en el proceso?

- ¢ Qué otros productos caseros implican fermentacion? @
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Acido salicilico a partir del sauce

ESTERES

Durante muchos siglos, para aliviar el dolor y |a fiebre se masticaban las hojas
o un trozo de corteza de sauce. En el siglo XIX los quimicos descubrieron que
la salicina era la sustancia de la corteza que aliviaba el dolor. Sin embargo, el
cuerpo convierte la salicina en &cido salicilico, que tiene un grupo carboxilo
y un grupo hidroxilo que irritan el recubrimiento estomacal.

En 1899, la empresa alemana de productos quimicos Bayer produjo un
éster de 4cido salicilico y acido acético, denominado acido acetilsalicilico
(aspirina), que es menos irritante. En algunos preparados de aspirina se
agrega un tampodn para neutralizar el grupo acido carboxilico.

En la actualidad, la aspirina se usa como analgésico (que alivia el dolor),
antipirético (que reduce la fiebre) y antiinflamatorio. Muchas personas toman
diariamente una aspirina de dosis baja, que se descubri6 que reduce el
riesgo de ataque cardiaco y accidente vascular cerebral.

Fuente: https://lc.cx/QK7hfa

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué hace que la aspirina sea menos agresiva para el estdmago en comparacion con el acido
salicilico?

Actividad

- ¢Como ha evolucionado el uso de la aspirina desde su descubrimiento en 1899 hasta la actualidad?

Acetato de propilo

Los ésteres son compuestos derivados de los acidos carboxilicos, en los
cuales, el grupo oxhidrilo (-OH) del acido carboxilico, es sustituido por un
grupo alcoxi (-OR) de un alcohol.

1. Clasificacion de los ésteres

Segun la estructura del alcohol, pueden ser:

Alifaticos Aromaticos

Fuente: https://lc.cx/HB3hNz

El acetato de propilo o etanoato
de propilo es el responsable del
olor y sabor de las peras.

Molécula de acetato de
propilo

-

Fuente: elaboracién propia

HyC—C—0—CH,—CHg

O

Para nombrar un éster, es necesario reconocer la parte de la molécula que
viene del acido y la parte que viene del alcohol. En la férmula tipo, el grupo
acilo, R—-CO- viene del acido y el grupo alcoxi, R—-O- viene del alcohol.

2. Nomenclatura IUPAC

Ejemplos:
acido alcohol
70 FO -
V4 H/ \\R1
I_R—_C\ - L = _
OH
Grupo acilo Grupo alcoxi
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®
. , s
Grupo acilo —» : // : — del acido Los ésteres son los
R—C — responsables del olor y el
Grupo alcoxi — : 4 | — del alcohol Sakondelietitias

Los nombres sistematicos de los esteres se obtienen de la siguiente manera:

— La primera palabra del nombre del éster, procede de la raiz del nombre
sistematico del &cido al cual se le sustituye la terminacion -ico por —ato y
se elimina la palabra acido.

— La segunda palabra procede del nombre del grupo alquilo unido al
oxigeno.

Estas reglas se aplican también en la nomenclatura comun.

Fuente: https://lc.cx/KCldJB

Los ésteres presentan olores

Ejemplos:

o muy agradables y algunos se
utilizan en perfumeria. Los olores
de muchas frutas y flores se

H - deben a la presencia de ésteres
HC—O—CH,—CHj o volatiles en ellas.
Sinembargo, los ésteres de masa
metanoato de etilo 2—metil propanoato de metilo g}ggg“gg”s agerle?c‘!/:l%s presentan
formiato de etilo Isobufrato de metilo Los saborizantes y odorizantes
artificiales que se utilizan en
‘ perfumeria, dulces, chicles y
5 vinos, son mezclas de ésteres
ﬁ selectos que se eligen para imitar
HyC—C—0—CH,—CHj lo mas fielmente posible el sabor
y el aroma de las frutas naturales.
o]
etanoato de etilo propanoato de metilo
Acetato de etilo propionato de metilo

El olor de las uvas se debe al
heptanoato de etilo

N\’(W/\

4—d|met|Ipentanoato de 2-butilo
3,4—dimetilpentanoato de secbutilo

Realizamos las siguientes actividades: Fuente: https://lc.cx/sR_sty

Escribimos la formula semidesarrollada de los siguientes

ésteres: . .
Elbutanoato de etilo proporcionan

el olor y sabor de muchas frutas
- Etanoato de 2-metil-pentilo como las pifias.

- Propanoato de etilo

- Etanoato de 2-metil-3-pentilo

- 2-metilbutanoato de isopropilo

©
©
=
2
e
Q
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- 2-isopropil-3-metilpentanoato de 2-metilpropilo
- Metanoato de propilo
- Butanoato de pentilo

- 2,2-dimeti|butanoato de butilo . Fuente: https://lc.cx/ofulSG

- 3-etil-2-metil pentanoato de etilo




O,

SEXTO ANO DE ESCOLARIDAD 2025

Realizamos la nomenclatura

IUPAC de los siguientes ésteres

a) BHs b) CHs 0 c) 9
HC—CH,——0—CH,—CH I
z 2 HyC——C——C—0——CHs P
CHg CHj (O]
e f
d) CHy © ) ) o]
| 1l O,
H3C—(|:—C—O—CH2—CH2—CH3 ™~
CH3 O_Q

o)

Actividad

g) g h) /\A’ro\

i) CHs

CHs CH3 3

HyC—C—CH—CH—0—C—

(l:H3 J) s
(]:—CHZ— cl:H2 ?Hz 2
CHy CHy H3G—CH—C—0—CHy~CHy—CHy—CHy—CHy—CHg

]
CHj

El sabor de las frambuesas se
debe al metanoato de etilo.

Fuente: https://lc.cx/P7TPCdF

El acetato de etilo es el solvente
del barniz de unas.

Fuente: https://lc.cx/QjJ8-2

El polimetacrilato de metilo es
un plastico duro, resistente
y transparente. Se conoce
comercialmente como acrilico.

el

Fuente:https://lc.cx/qf1_0K

3. Obtencion de ésteres

En una reaccion llamada esterificacion, se produce un éster cuando un acido
carboxilico y un alcohol reaccionan en presencia de un catalizador acido
(por lo general H2SO4) y calor. En la esterificacion, el grupo -HO del acido
carboxilico y el -H del alcohol se remueven y combinan para formar agua.
Se utiliza un exceso del reactivo alcohol para desplazar el equilibrio en la
direccion de la formacion del producto éster.

Ejemplo:
0 0
I H, calor Il
CH; -C-0-H + H-0-CH; <= C(CH;-C-0-CH; + H,0
acido etanoico metanol etanoato de metilo

4. Propiedades de los ésteres

a) Propiedades fisica

- Los ésteres presentan bajas temperaturas de fusion y de ebullicion, las
cuales aumentan con la masa molar.

- Son mas volatiles que un acido o un alcohol de masa similar.

- Los ésteres de mayor masa son ceras sdlidas, blandas e insolubles en
agua.

b) Propiedades quimicas

- Los ésteres experimentan hidrdlisis acida al agregar agua para producir
el acido carboxilico y alcohol (o fenol).

— Lahidrolisis basica o saponificacion de un éster, produce la sal carboxilato
y un alcohol.

5. Usos y aplicaciones

- Los ésteres presentan olores muy agradables y algunos se utilizan en
perfumeria. Los olores de muchas frutas y flores se deben a la presencia
de ésteres volatiles en ellas. Sin embargo, los ésteres de masa molecular
elevada presentan olores desagradables.

- Los saborizantes y aromatizantes artificiales que se utilizan para fabricar
perfumes y otros productos como: dulces, chicles y vinos; son sustancias
que se obtienen mezclando ésteres que se eligen para asemejar el sabor
y el aroma de las frutas y flores.

- Un éster que no falta en el botiquin de cada familia, es el que se forma
por la reaccion del acido salicilico con el acido acético. El medicamento
llamado aspirina.
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La quimica del olor de las frutas

Los ésteres son fundamentales para los aromas distintivos de frutas y flores,
demostrando cémo variaciones minimas en su estructura quimica generan
olores unicos y agradables. Esta relacion estructura-aroma no solo enriquece
nuestra experiencia sensorial, sino que también impulsa innovaciones en
industrias como la perfumeria y la alimentaria. Comprender la quimica de los
ésteres revela la complejidad y belleza de las interacciones moleculares en
la naturaleza, fomentando una apreciacion mas profunda por los procesos
quimicos que influyen en nuestra vida cotidiana.

Reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:

- Averigiemos los nombres y férmula de los ésteres presente de
los siguientes alimentos: Citricos, platano, canela, mora, durazno,
melocotén, manzana, miel, ron y flores.

- Investiguemos sobre la relacion existe entre la estructura quimica de un
éster y su aroma.

Fuente: Microsoft Copilot, 2024

Y%,
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Elaboracién de jabon con aceite e hidréxido de sodio

La saponificacién es el proceso quimico mediante el cual los aceites o grasas reaccionan con una base fuerte, como
el hidréxido de sodio (NaOH), para producir jabén y glicerina. En esta practica, utilizaremos aceite vegetal y NaOH
para elaborar jabén sélido.

Reactivos Materiales
— Aceite vegetal - Moldes para jabén
— Hidroxido de sodio (NaOH) - Guantes
- Agua - Batidora
— Aceites esenciales (opcional, |- Envases parala mezclay envases
para fragancia) graduados

Procedimiento
Determinacion de Proporciones:
— Para calcular la cantidad de hidroxido de sodio, usamos la férmula:
g de NaOH = g de aceite x ISP
Donde: ISP es el indice de saponificacion, que varia segun el tipo de aceite. Fuente: https:/lc.cx/48bry6
— Usaremos una tabla de ISP para determinar la cantidad exacta de NaOH.
— La cantidad de agua sera entre el 30% y el 40% del peso del aceite utilizado.
Elaboracion del jabon:
— Preparacion de ingredientes, medimos por separado el aceite, agua y hidroxido de sodio (NaOH).

— Preparacion de la mezcla de hidréxido de sodio, incorporamos el NaOH en un recipiente resistente al calor,
afadimos el agua con precaucion, ya que esta mezcla es exotérmica y alcanzara aproximadamente 80 °C.
Dejamos enfriar hasta unos 40 °C.

- Mezcla y saponificacion, afiadimos el aceite a la mezcla de NaOH y removemos hasta obtener una solucion
espesa. Podemos usar la batidora para facilitar el proceso. La mezcla estara lista cuando deje una linea en la
superficie, llamada "traza".

- Anadir color y fragancia (opcional), mezclamos los colorantes y aceites esenciales al gusto, luego vertemos la
mezcla en los moldes.

— Reposo y endurecimiento, cubrimos los moldes con una toalla y dejamos reposar durante 24 horas hasta que el
jabén endurezca.

— Desmoldado y curado, retiramos el jabén de los moldes, cortamos en pastillas si es necesario y lo almacenamos
en un lugar oscuro y seco. Dejamos secar durante 4 semanas antes de usarlo.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué es importante medir con precisién los ingredientes al hacer jabon?

- ¢Qué sucede cuando se mezcla agua con hidroxido de sodio?

- ¢ Qué funcidn tiene el aceite en el proceso de saponificacion?

- ¢ Por qué es necesario dejar que el jabdn se seque durante varias semanas antes de usarlo?

=
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AMINAS

Las aminas son compuestos quimicos particularmente conocidas por el olor
que despiden la trimetilamina, que tiene olor a pescado podrido, la putrescina
y la cadaverina, que se forman al descomponerse las carnes.

Las aminas utilizan para acelerar la caida del pelo de la piel al procesar el
cuero (dimetilamina), como antioxidantes, inhibidores de la corrosion, en la
fabricacion de jabones solubles en aceites, de resinas intercambiadoras de
iones, etc. Las aminas también sirven de base para la sintesis de colorantes
y son muy importantes en industrias como las cosméticas y textiles.

Algunos de los ingredientes que se usa en el hogar, como ciertos condimentos
y aditivos, contienen aminas. Estos compuestos también se encuentran en
productos de limpieza que se utiliza para mantener nuestras casas limpias
y libres de gérmenes.

Fuente: OpenAl, 2024

Olor a pescado, caracteristico de las
aminas.

Investigamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Por qué las aminas tienen olores tan fuertes y caracteristicos?

Actividad

- ¢Como es que la presencia de aminas en nuestro cuerpo afecta nuestra salud y bienestar?

@ TEORIA Las aminas son compuestos organicos que se caracterizan por contener
nitrégeno en su estructura. Estos compuestos son muy abundantes en los

organismos vivos, los encontramos en procesos indispensables para la vida.

Metilamina

Las aminas son compuestos en los cuales uno o mas hidrégenos del
amoniaco (NH,) han sido reemplazados por un grupo alquilo (atomos de
carbono de cadena abierta o cerrada). Su formula general es R-NH, donde
R representa un grupo alquilo cualquiera.

1. Clasificacion de aminas

De acuerdo al numero de grupos alquilo sustituyentes (R), las aminas se

clasifican en:
Amina primaria Amina secundaria Amina terciaria
RNH, R,NH R3N

Fuente: elaboracion propia

Se utiliza principalmente en la CH3 —N—-H CH3 —N- CH3 CH3 - N- CH3

sintesis organica de productos | | |
farmacéuticos, herbicidas,
pesticidas, fungicidas, entre H H CHB
otros.
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2. Nomenclatura de aminas

En los nombres IUPAC de las aminas, la terminacion o del nombre del alcano
correspondiente se sustituye con amina.

/— NH,
NH,

Metanamina Etanamina

Ejemplos:

H,C

Cuando la amina tiene una cadena de tres o mas atomos de carbono, se
numera la cadena para mostrar la posicion del grupo -NH, y cualquier otro
sustituyente.

Ejemplos:
jemp NH,

H,C—CH, —CH, —NH, |

2-butanamina

NH,
|
H,C— CH, — CH — CH, —CH, /\NHZ

3-pentanamina 3-metil-1-butanamina

1-propanamina

Realizamos las siguientes actividades:

La dimetilamina y la trimetilamina
se encuentran en los tejidos
animales y son, en parte, la
causa del olor caracteristico de
muchos peces.

Fuente: https://lc.cx/OGtl4f

|
/NH\ /N\

1) Escribimos la férmula semidesarrollada y topolégicas de las siguientes aminas:

a) 2-cloroetanamina f)  1,3,4-trimetil-1-hexanamina
b) 2,4-dimetil-3-hexanamina g) 3-cloro-2-pentanamina
c) 3-metil-2-butanamina h) 1-metil-1-propanamina
d) 2-cloroetanamina i) 2,6-octanodiamina
e) 3-etil-3-metil-1,5-pentadiamina j) 1-heptanamina
2) Realizamos la nomenclatura de las siguientes aminas.
o a) b)
£ I
Z H3C—CH,—CH,~CH,—CH—CH
g HoC—CH,—CH,~CH,—CH;, 3 ¢ T2 L 3
NH, ’
c) &)
GH \Ha
HaC—CH—CH—CH,—CH, HsC—CH—CH—CH,—CH,
CHs NH; CHj NH;

®

=
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HC—CH=C—CH,—CH,

CHj,

NH5

NH,

g)
h) MHz
MNH5

)
/74/[\] Ho

Fenilalquilamina
(Adrenalina)

H
|—l- \N/CH3

&H,

La adrenalina es una amina
que es liberada por la glandula
suprarrenal en momentos donde
se requiere estar alerta, cuando
experimentamos tensién, miedo
o excitacion, ¢;te ha pasado
alguna vez?

Fuente: OpenAl, 2024

NH,

j) Cl NH, K)
NH>

NH»

Si hay un grupo alquilo unido al atomo de nitrégeno, el prefijo N- y el nombre
del alquilo se colocan enfrente del nombre de la amina. Si hay dos grupos
alquilo enlazados al atomo de N, se usa el prefijo N- por cada uno y se citan
alfabéticamente.

Ejemplos:
NH
H,C—CH, — NH —CH, /\/ \/
N-metiletanamina N-etil-1-propanamina

clH3 /\/\T/\

H,C—CH, — CH, —N —CH,

N,N-dimetil-1-propanamina N-etil-N-metil-1-butanamina

Cuando un compuesto contiene mas de un grupo funcional, es necesario
identificar cual grupo se usa para dar el nombre del compuesto y cual
grupo se nombra como sustituyente. Un grupo que contiene oxigeno tendra
prioridad sobre un grupo -NH,. Por tanto, el grupo -NH, se nombra como
sustituyente, amino.

Ejemplos:
0
NH, NH,
H,C—CH — CH,— OH ‘\
OH
2-amino-1-propanol Acido-3-aminobutanoico
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®
PRIORIDAD DE GRUPOS FUNCIONALES EN NOMBRES IUPAC Benzocaina
Grupo Nombre de Nombre como
funcional compuesto sustituyente H-N
. 2
Acido acido-oico
Prioridad carboxilico
mas alta Ester oato
Amida amida amido -
Aldehido al formil
& _
Cetona ona 0XO0
o Alcohol ol hidroxi Se emplea como anestésico local
Prioridad Amina amina amino que puede causar pérdida de
mas baja lcan n lauil sensacion en el area en la cual se
alcano ano alquilo aplica.
haluro halo

Las pastillas y aerosoles para
= brar | . (i | b i L i la garganta, como el caramelo
ara nombrar las aminas aromaticas se usa el nombre anilina. La anilina es dietético AYDS, también

la amina aromatica mas simple. contienen benzocaina.

Los medicamentos para la tos
Ejemplo: pueden tener anestésicos locales.
Es un gran auxiliar para los
NH dentistas ya que se encuentran en
NH, HN : forma de aerosol para minimizar
las molestias ocasionadas en los

tratamientos odontolégicos.

Doldent. cel mspico

Benzocaina 75%
Br

B
o oldent o fases
e LT

Anilina N-metilanilina 4-bromoanilina

Fuente: https://lc.cx/RSkFLr

Realizamos las siguientes actividades:

1) Escribimos la férmula semidesarrollada y topolégica de las siguientes aminas:

a) N-etilanilina f) 1-amino-3-pentanona

b) N-etil-N-metil-1-octanamina g) 3-amino-2-buten-1-ol

c) N,3-dimetil-2-butanamina h) N-etilanilina
S d) N,N-dimetil-3-pentanamina i) 3-bromoanilina
g e) 2-aminobutanal j)  N,N-dimetilanilina
>
g 2) Escribimos la nomenclatura de las siguientes aminas:

a) b)

T it
H,C—CH,—CH—CH—CH—CH,—CH
3 Z ] | 2 C—CH,—CH—CH,—CH,
CHy NH, OH | I I

OH CH, NH,
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©  HgC—CHp~N—CH;=CH;CH;CH3 o) {4 C—CH,—CH—NH—CH,-CHs
CH,~CHy—CHy—CHj {'3H3

e) Iﬁl f) 0 9) H3C—NH—CH2_‘I:H_CH3
]
HiC—CH;—CH—C—CH,  H;C—CH,~CH—C—OH =
CH3 NHE NH2

" HC—CH;—CHCH—CHy ) 0 ) Br
N—CHj /\)I\/NHE _{;\/\)\

¢H2 0 NH,
CH,

) N, ) m)/\
W

NH N

O\\ \\-"‘ |

P) NH
n) /’\\ & Cl Cl
N NH
| —
Cl

3. Obtenciéon de aminas
Enlace por puente de . _ _ _
hidrégeno con agua Las aminas se obtienen por la reaccion entre un derivado halogenado y

amoniaco. Segun la proporcion de la mezcla de reactivos, se obtiene una
mezcla de aminas primarias, secundarias o terciarias

Ejemplo:
NH; + CH;CI ——» CH; — NH, + HCl

CH, —NH, + CH,C — CH, — NH—CH, + HCl

CH, — NH—CH; + CH,CI ——» CH, —N—CH,+ Hd
I
CH,

4. Propiedades fisicas y quimicas de las aminas

4.1 Propiedades fisicas

- Las aminas tienen puntos de ebullicion mas bajos que los alcoholes
de tamano similar debido a los enlaces de hidrogeno mas débiles. Sin
embargo, los puntos de ebullicién aumentan con el tamafo de la cadena
carbonada.

o - Las aminas son compuestos polares debido a la presencia del nitrégeno,
Fuente: elaboracion propia que es un atomo electronegativo.
- Lasolubilidad de las aminas disminuye a medida que aumenta la longitud
de la cadena carbonada.
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4.2 Propiedades quimicas

. . . . Enlace por puente de hidrégeno
— Las aminas contienen enlaces polares N-H, que permiten a las aminas

primarias y secundarias formar enlaces por puente de hidrogeno mutuos,
en tanto que todas las aminas pueden formar enlaces por puente de
hidrégeno con agua.

5. Usos y aplicaciones

Las aminas tienen diversas aplicaciones en varias industrias debido a sus
propiedades quimicas Unicas: En la farmacéutica se utiliza en la sintesis
de medicamentos y farmacos, en la agricultura en ingredientes activos en
pesticidas y herbicidas, en la industria textil para la produccion de colorantes
y tintes, mientras que en la cosmética se utiliza en la produccion de productos
de cuidado personal.

Fuente: elaboracion propia

Impacto de los pesticidas y farmacos en el medio ambiente

Lance, un profesional en salud ambiental, visita una granja para tomar
muestras de suelo y agua. Su objetivo es detectar la presencia de pesticidas 'y
farmacos utilizados por los agricultores y ganaderos. Estos quimicos, aunque
utiles para aumentar la produccion de alimentos y tratar enfermedades en
animales, pueden filtrarse al suelo y agua, contaminar el medio ambiente y
causar problemas de salud.

En esta granja, se habia administrado recientemente a las ovejas un
farmaco desparasitante llamado fenbendazol. Este compuesto contiene
grupos funcionales, incluyendo anillos aromaticos, un éster, una amina, un
imidazol y una amina heterociclica. Lance detecté pequenas cantidades de -
fenbendazol en el suelo y aconsejé al ganadero reducir la dosis administrada Fuente:https://lc.cx/P5HQgd
a las ovejas para disminuir la contaminacion.

A partir de la lectura, analizamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué es importante monitorear la presencia de pesticidas y farmacos en el suelo y el agua?

- ¢ Qué consecuencias podria tener la contaminacion del suelo y el agua con estos quimicos para la salud humana
y animal?

- ¢ Cbémo pueden los agricultores y ganaderos minimizar el impacto ambiental de los pesticidas y farmacos que
utilizan?

N/

< @PRODUCCION

Elaboramos tinte de lana con anilina

¢ Qué necesitamos?

- Lana blanca - Recipientes de vidrio

- Anilina en polvo (color a eleccién) - Guantes de proteccion

- Agua destilada - Cucharas de plastico o madera
- Vinagre blanco - Cocina o fuente de calor

- Termometro

Fuente: https://lc.cx/c9tSmD

¢ Como lo haremos?

- En el recipiente, disolveremos la anilina en polvo en agua destilada caliente. Removemos bien y afnadimos una
cucharada de vinagre blanco que actua como fijador del color.

— A continuacion, lavaremos la lana con agua tibia y detergente. Enjuagaremos bien y dejaremos en remojo en
agua con vinagre durante 15 minutos.

— Calentaremos la solucién de tinte a 60-70°C e introduciremos la lana y mantendremos a esa temperatura durante
30-45 min, dependiendo de la intensidad de color deseada.

- Enjuagaremos la lana con agua fria hasta que el agua salga clara y dejaremos secar al aire.
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AMIDAS

Las amidas son compuestos quimicos derivados de la combinacién de un
acido carboxilico y una amina. En particular, las amidas derivadas pueden
ser solidos céreos o blandos, dependiendo de los materiales de partida
utilizados en su sintesis. Se obtienen mediante un proceso de condensacion.
Este proceso da lugar a compuestos con propiedades especificas que los
hacen utiles en diferentes aplicaciones.

Se utilizan principalmente como agentes espumantes y espesantes en
productos como detergentes y cosméticos. Su capacidad para formar
espuma y aumentar la viscosidad los hace ideales para estos usos. Algunas
amidas condensadas se utilizan como emulsificantes, ayudando a mezclar
sustancias que normalmente no se combinarian, como el agua y el aceite. Fuente: https://lc.cx/zfxypS
Esto es util en la fabricacion de productos alimenticios y cosméticos. También
se encuentran en productos para el cuidado del cabello, donde actian como
acondicionadores, mejorando la textura y manejabilidad del cabello.

Amidas presentes en el champd.

La amida mas importante es la urea, también conocida como carbodiamida.

Investigamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Por qué es importante conocer las propiedades y usos de las amidas derivadas de alcanolaminas?

- ¢Como afecta el uso de amidas en productos de consumo diario, como detergentes y cosméticos, al
medio ambiente?

Etanamida

Actividad

Las amidas son compuestos derivados de los acidos carboxilicos en los
cuales el grupo oxhidrilo (-OH) de un acido carboxilico, es sustituido por un
grupo amino (-NH, ). El nitrégeno del grupo amino puede estar enlazado a
dos, a uno o ningun grupo alquilo.

1. Clasificacion de amidas

De acuerdo al numero de grupos alquilo sustituyentes (R), las amidas se
clasifican en:

Amina primaria | Amina secundaria Amina terciaria

0 o o)
I I

H3C'_'C HSC—C—_NH ch_C_T_CHa

Fuente: elaboracién propia
Es un antibidtico que actua CH CH,
matando o impidiendo el NHE 3
crecimiento de bacterias.
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Tanto en los nombres IUPAC como en los comunes, para nombrar las

amidas se elimina la palabra acido y se sustituye la terminacion ico u oico ')
del nombre del acido carboxilico (IUPAC o comun) por el sufijo amida.

El grupo funcional amida tiene prioridad para ser nombrado como sufijo con
respecto a los demas grupos sustituyentes, por tanto, el carbono 1 sera el NH

del grupo carbonilo del grupo amida. Sf‘
Ejemplos: H \‘\\‘D
O
0 0
| I Las amidas sintéticas se utilizan
CH—NH, H,C—CH, — CH, — C——NH, como sustitutos de azucar. La
Metanamida Butanamida sacarina es un edulcorante muy

poderoso y se usa como sustituto
de azucar. El edulcorante
aspartame se elabora a partir

0
0 de dos aminoacidos, el acido
NH, /\M aspartico y la fenilalanina, unidos
NH, mediante un enlace amida.

Benzamida Hexamida
0
0
/\ NH, M
NH,
2-metilbutamida 3-metilbutamida

Fuente:https://lc.cx/PkvAM7

Realizamos las siguientes actividades:

1) Escribimos la formula semidesarrollada y topoldgica de las siguientes amidas primarias:

a) 2-metilpropanamida f)  2,3,4-trimetilhexanamida
b) 3-etil-2,4-dimetilpentanamida g) 3,4-dicloropentanamida
c) 2-etilbutanamida h) 1-metil-1-propanamida
d) etanamida i) octanoamida
g e) 2,2-dimetilbutanamida j) heptanamida
o
-E 2) Escribimos la nomenclatura de las siguientes amidas.
o
<
a) b)
O
HyC—CH,—CH—CH,—CH,—C
H;,C_CH—CHE“"(IJ'—CHE—? 3 2 ] R
OH NH
CH4 NH; 2
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c) o
I
HyC—CH;—CH—CH,—C
CH
[ 2 NH;
CHs
e)

e f
H3C_—C__CH2_GH2_{I:

CHs NH;

9)
DY\((
NH2
i) )
8]
NH,

d
9
?—CHE—CI:H—CHE—CHa
NH, CHy
f)

0
NH,
OH Q
NH;
0 k) 0
NH, \?)me

h)

Cuando los grupos alquilo se unen al atomo de nitrégeno, los prefijos N- o

Fuente: https://lc.cx/iRVeV8
Las amidas son ingredientes de
los productos farmacéuticos.
Entre ellos se pueden mencionar:
— Hidantoinas y
benzodiazepinas, que
son psicotropicas que se
consideran tranquilizantes y
anticonvulsivos.

N,N-dimetilbutanamida

Ejemplos:

N-metiletanamida

\/\Lr IL\ .

N,N- preceden al nombre de la amida, dependiendo de si hay uno o dos
grupos. Es posible diagramar el nombre de una amida sustituida.

0

0
| H,C——CH, —C — N— CH,
H,C—— C — NH— CH,

CH,

N,N-dimetilpropamida

N-metilbenzamida
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g) N-etilbenzamida
h) N-etil-4,6-dimetilheptanamida

Realizamos las siguientes actividades:

1) Realizamos la férmula semidesarrollada y topoldgica de
las siguientes amidas secundarias y terciarias:

a) N-propilpentanamida

b) N,N-dimetiletanamida

c) N,3-dietil hexanamida

d) N-etil-N,2-dimetilpropanamida
e) N-3,4-trietilhexanamida

f)  N-etil-N-metilbenzamida

2) Escribimos la nomenclatura de las siguientes aminas:

a) b)
O
Il
H.C—C—NH—CH-,—CH
d
° 9 | I
)'I\ /‘w HEC_CI;H_C_I?J_CHE_GHE
MNH CH3 CHE
e) 0 ) 0
Il
\HLNHW '|:
Ha
h 0
9) 5 ) i
TW CHy,  HC—CHy CH
i) .
0 ) fliH::,
NHM H3C—CH—£|:H—CH2—C—NH—ET?H2
CHy CH,
k)
NH N

JOAG

Nylon o nailon
(Poliamida)
i
' MoANAN
MH;
0
Una de las amidas mas
importante del desarrollo
industrial, es el nailon, que

se obtuvo por primera vez en
1935. Este es un ejemplo de la
poliamida, un polimero artificial
de molécula grande incluye en
su estructura un grupo amida.
Para obtener nailon se Io
realiza por el proceso llamado
reordenamiento de Beckmann.
El reordenamiento de Beckmann
en la industria se utiliza para
producir caprolactama, que es la
materia prima para la produccion
de nailon.

Fuente: https://lc.cx/xOghft

El nailon actualmente es uno
de los materiales utilizados en
todos los rubros de la actividad
humana. Es uno de los plasticos
mas versatiles del mundo.

Se utiliza en todas las ramas
de la industria, desde la textil
hasta la aviacion. Este material
se produce en forma de fibras

que son muy resistentes,
en comparacion con otros
materiales.

Se utiliza en la fabricacién
de hilados, tejidos y prendas

tejidas, alfombras, calzado,
ropa protectora, balones de
basquetbol, en el velamen
de paracaidas, en cuerdas

de quitarra, hilos de sutura y
cuerdas de alta resistencia.

®
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Paracetamol

ROUS

El paracetamol es una amida
aromatica con  propiedades
analgésicas y antipiréticas (que
baja la fiebre) parecidas a las
de la aspirina pero no tiene
actividad antiinflamatoria.

El paracetamol se utiliza en el
tratamiento del dolor moderado
agudo y croénico, en cefaleas,
dolor de espalda, dolor dental,
molestias asociadas a los
resfriados o gripe, etcétera y es
considerado como el analgésico
de mayor eleccion.

Es ampliamente usado para
dolores musculares.

Fuente: https://lc.cx/PMSDwa

Amida primaria

3. Obtencién de amidas

Las amidas por lo general no se preparan mediante la reaccién de una amina
con un acido organico. Los haluros de acilo reaccionan facilmente con las
aminas primarias y secundarias para producir amidas. La reaccién de un
haluro de acilo con una amina primaria o secundaria produce una amida y

una sal de la amina.

Ejemplo:

i I
CH; —C—Cl + 2CH; NH, — CH; —C— NH — CH; + [CH; NH; *Cl7]

Cloruro de acetilo Melamina N-metilamida Cloruro de metilamonio

(un haluro de acilo)  (amina primaria) (amida) (una sal)

4. Propiedades quimicas y fisicas de las amidas
a) Propiedades quimicas

- Las amidas poseen propiedades basicas al disolverse en el agua.

- Las amidas pueden reaccionar con acidos fuertes para formar sales
de amonio. También pueden ser hidrolizadas en presencia de acidos o
bases fuertes para producir acidos carboxilicos y aminas.

Estas propiedades hacen que las amidas sean esenciales en la fabricacion
de medicamentos, plasticos, textiles y muchos otros productos.

b) Propiedades fisicas

- A 25°Cy 1 atm, las amidas se encuentran en fase solida a excepcion
de la metanamida y la N,N-dimetil-metanamida que se presenta en fase
liquida.

- La temperatura de ebullicién de las amidas varia directamente con la
masa molar de las sustancias.

Las amidas con uno a cinco atomos de carbono son solubles en agua
porque pueden formar enlaces por puente de hidrégeno con moléculas
de agua.

Enlaces por puente de hidrégeno

Amida terciaria

Amida secundaria

Fuente: elaboracion propia
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Penicilina G

5. Usos y aplicaciones

- En la industria farmacéutica se utilizan como ingredientes activos en
medicamentos para tratar diversas enfermedades.

— En la industria textil las poliamidas, como el nylon, son utilizadas en la
produccion de ropa y otros textiles debido a su resistencia y durabilidad.

— En la industria quimica se emplean como disolventes, emulsificantes y
estabilizadores en la fabricacion de productos quimicos.

— En la agricultura se utilizan como herbicidas y pesticidas, ayudando a
controlar plagas y malezas en los cultivos.

— En los cosméticos y productos de cuidado personal se encuentran
en productos para el cuidado del cabello y la piel. Y en la industria
alimentaria se utilizan como aditivos alimentarios y agentes espesantes
en la produccién de alimentos procesados.

Fuente: https://lc.cx/JVcBW4

& VALORACION

La urea

La urea, también conocida como carbodiamida, es una amida muy
importante. Es una sustancia cristalina que se disuelve bien en agua, pero
con dificultad en alcohol y no es soluble en éter ni en hidrocarburos. La urea
es un producto del metabolismo de los animales y se encuentra en la orina,
el sudor, la bilis y la linfa.

i

111}

Molinos & Cia

FERTILIZANTES

UREA

FERTILIZANTE
46% NITROGENO

Durante la descomposicién de las proteinas, aproximadamente el 80% del
nitrégeno se libera en forma de urea. La orina humana contiene cerca de un
2% de urea. Bajo la accion de bacterias como el micrococcus ureae, la urea
se transforma en carbonato de amonio al fijar agua del ambiente.

PRODUETO EPORTADG A8
MOLINOS & CIA. S.A.
Lirma Gentens (01} 8123372
Tammazn (BT 953083
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R
Fuente: https://lc.cx/SzTP2J
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.,\\;\.su;_\\_uﬂEA 29009 edbhed

Tiene multiples aplicaciones: se usa en la industria para fabricar polimeros,
medicamentos, herbicidas y para estabilizar explosivos. En la agricultura, se
utiliza como fertilizante y como aditivo en la alimentacién del ganado.

A partir de la lectura, analizamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Por qué es importante la urea en el metabolismo de los animales?
- ¢ Qué impacto podria tener el uso de urea como fertilizante en el medio ambiente?

O PRODUCCION

Z\

Formacion de amidas

En el siguiente experimento, el &cido acerico reacciona con el amoniaco y
forma una amida (acetamina) y agua.
¢ Qué necesitamos?
- Acido acético (vinagre) - Vaso de precipitado
- Solucion de amoniaco - Varilla
—  Cloruro de calcio (opcional) - Guantes
- (Gafas de seguridad J
¢ Coémo lo haremos?

Fuente: elaboracion propia
- Preparamos la solucién vertiendo 50 ml de vinagre a un vaso de precipitado.
- Afnadimemos lentamente 10 ml de solucién de amoniaco al vaso de precipitado con acido acético mientras
agitamos con la varilla.
- Anadimos el cloruro de calcio aproximadamente 1 g para acelerar la reaccion.
- Observamos la formacién de un precipitado blanco que es la amida formada (acetamida).
- Filtramos el precipitado usando papel filtro y embudo y dejamos secar el sélido.

=
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NITRILOS

Los nitrilos son compuestos quimicos que contienen un grupo especial
llamado ciano (C=N). Este grupo es muy interesante porque tiene un triple
enlace entre el carbono y el nitrégeno, lo que lo hace muy reactivo.

Los nitrilos estan presentes en la naturaleza. Por ejemplo, se encuentran en
las almendras amargas y en los huesos de algunas frutas. También estan en
ciertos productos naturales y farmacéuticos.

Los nitrilos tienen muchas aplicaciones, especialmente en la agricultura.
Debido a que son muy venenosos, se utilizan como fungicidas e insecticidas
para proteger los cultivos de plagas y enfermedades.

Fuente: https://lc.cx/V4X1M

Almendras amargas.

El grupo ciano en los nitrilos esta polarizado, lo que significa que el carbono tiene una carga positiva y el nitrégeno
una carga negativa. Esta polaridad hace que los nitrilos sean muy interesantes desde el punto de vista quimico, ya
que pueden interactuar de maneras unicas con otras moléculas.

Investigamos y respondemos las siguientes preguntas

- Investiga y comparte algun descubrimiento reciente sobre los nitrilos. ;Como podria este
descubrimiento cambiar nuestra comprension o uso de estos compuestos?

- ¢Qué otros compuestos quimicos tienen propiedades similares a los nitrilos y cémo se utilizan en
la vida cotidiana?

Actividad

(©® TEORIA
Llamados cianuros organicos. Son sustancias que presentan en su estructura

Etanonitrilo al grupo ciano (— C =N).

Son compuestos organicos nitrogenados que estan formados por el grupo
funcional nitrilo y un radical.

Los nitrilos resultan de la sustitucion de los tres atomos de hidrogeno de un
metilo terminal por un atomo de nitrégeno.

La féormula general de la familia nitrilo es: (R-CN).

1. Nomenclatura de los nitrilos

Los nitrilos se nombran afiadiendo el sufijo —nitrilo al nombre de la cadena
‘ principal.
Ejemplo:
Fuente: elaboracion propia
CH,
Se usa como un solvente H,C Cc=nN |

industrial en la purificacion de
butadina y en la fabricacién de
peliculas fotograficas. Etanonitrilo 2-metilpropanonitrilo

H,C—— CH—— C==N
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Guantes de nitrilo

—~N ‘N
/\/ ~[~GH2—CH:CH—£H2HCH2—CH4]»
n | __am
C=N

Butanonitrilo 3,4-dimetilpentanonitrilo

Los guantes de nitrilo son
En caso de tener dos grupos nitrilos se utiliza la terminacién "-dinitrilo", no se altamente resistentes gracias a

indica la posicion del grupo, ya que siempre estara en los extremos. e e! nitrilo es un compuesto
organico que posee un grupo

Ejemplos: de cianuro como grupo principal

del compuesto. En otras

CHs palabras, los guantes de nitrilo

B son aptos para cualquier tipo

N=—C C=—=N N_:C_CH_‘KFH_C:N de manipulacién de alimentos,

CH, trabajos quimicos o sanitarios.

Son perfectos para mantener las

manos a salvo de bacterias, virus

0 sustancias contaminantes y

nocivas para la piel al mismo

_ tiempo que proporcionan alta
,,;?* comodidad y precision.

Etanodinitrilo 2-metilbutanodinitrilo

Butanodinitrilo 3-metilpentanodinitrilo

Realizamos las siguientes actividades:

1) Escribimos la formula semidesarrollada y topolégica de los huepieliipeic o /el
siguientes n|.tr|.los: e guantes -
a) hexanonitrilo impermeables, de ahi su gran
= b) 3-etil-2,4-dimetilpentanonitrilo uso en industrias, laboratorios
© _ o quimicos, etc. Gracias a que no
-g ¢) 2-etilbutanonitrilo se trata de un material poroso,
= d) 3,3-dimetiloutanonitrilo ofrecen gran seguridad cuando
< . se manipulan liquidos que
e) hexanodinitrilo pueden dariar la piel. El material
f) 3-etil-3,4,6-trimetiloctanodinitrilo del que esta hecho el nitrilo, que
o viene a ser igual o similar en

g) nonanadinitrilo tacto y apariencia a un plastico,

h) 5-butil-3-etil-6-metil-nonanodinitrilo es apto para el uso alimentario.

2) Escribimos la nomenclatura de los siguientes nitrilos:

a) b)
?HZ‘CHa 1'|‘..H3 ?Hs
Hac-—II:—CHz—CH—r:EN Hac—rf.—cHg—cHz—CEN
CH,4 CH,

Fuente: https://lc.cx/s7ue60

&
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- Realizamos la formula semidesarrollada y topolégica de los siguientes nitrilos:

a) b)
tI:H:., <|3H3 nI:H3
N=C—CH,"CHz;—CH;—CH;—C=N NEC-(E—CHE-CH—CHE—CH—CEN
d
°) CH; ,
N=C—C—CH,—CH—C=N
CH
CH, NZ
e) f)
Za
NF
9) h)
N N
N{;! Q“\:N

¢ Qué hace que el caucho de
nitrilo (NBR) sea unico?

Fuente: https://lc.cx/d480h5

También conocido como NBR,
Buna-N y caucho de acrilonitrilo
butadieno, es un copolimero de
caucho sintético de acrilonitrilo
(ACN) y butadieno. El nitrilo
es el elastbmero mas utilizado
actualmente en la industria de las
juntas. Se utiliza en la industria
de la automocién y la aeronautica
para fabricar mangueras de
manipulacion de combustible y
aceite, juntas, ojales y depositos
de combustible autosellantes, ya
que los cauchos ordinarios no
pueden utilizarse.

Cuando los nitrilos actian como sustituyentes se emplea el prefijo ciano-,
precediendo el nombre de la cadena principal.

Ejemplos: N

0 f

H,C—CH, — c|H — CH,—C—OH o
C=N

OH
Acido 5-cianopentanoico

Acido 3-cianopentanoico

Los nitrilos que contienen un ciclo como cadena principal se nombran
terminando en —carbonitrilo el nombre del cicloalcano.

Ejemplos:

N cl

|
\\N

Ciclopentanocarbonitrilo 3-clorociclohexanocarbonitrilo
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Realizamos las siguientes actividades: Acrilonitrilo

1) Escribimos las formula semidesarrollada y topoldgica de
los siguientes nitrilos:

a) Acido 4-bromo-5-cianohexanoico
b) Acido 3-cianociclohexanocarboxilico

c) Acido 3-ciano-4-metilhexanoico

T
C
=
2
=]
Q
<

d) Bencenocarbonitrilo
e) ciclohexanocarbonitrilo
f)  3-bromo-5-hidroxiciclohexanocarbonitrilo

g) 2-metilpentanocarbonitrilo

Fuente: elaboracion propia

h) 3-etil-2-metilcicloheptanocarbonitrilo El acrilonitrilo, un tipo de nitrilo,
es un componente clave en

la produccion de plasticos y

2) Realiza la nomenclatura de las siguientes nitrilos: cauchos sintéticos, como  los
guantes de nitrilo que se usan

a) 5 b) o en laboratorios y hospitales.
| N\\\ La Importancia de los
C':HZ_CHZ_C_OH OH Nitrilos en la Sintesis
C=N Organica
Los nitrilos son compuestos
C) d) Cl o versatiles en quimica organica,
CH. CH O caracterizados por un grupo
| 3 | 3 | OH funcional -C=N y tienen un
H,C—C——CH—CH,—C—O0OH papel crucial en la sintesis de
I_ | | productos farmacéuticos, como
C=N N analgésicos y antihistaminicos.
e) f) OH Su estructura les permite
ﬁ participarendiversasreacciones,
o) siendo intermediarios  clave
H,C—HC——CH,—CH,—C—O0H en la creacion de enlaces de
\_ H carbono-nitrogeno. Un hecho
C=—N i sorprendente es que pueden
o) h) transformarse en diferentes
CH Cl 0 compuestos funcionales, como
e I amidas y 4&cidos carboxilicos,
H,C—C——CH—CH—C—OH ——=—N mediante  hidrélisis, lo cual
_ amplia Sus aplicaciones
C=N CH, industriales y en la investigacion
i) i ¢l médica.
CH, - _
I =1
H3C—CH2#CH—(£H——CH2—C—OH
C=N HO
k) OH D) N
Z
e Br Fuente: OpenAl, 2024

=
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Dato curioso

Fuente: https://lc.cx/zVugAx
Carl Wilhelm Scheele
(1742-1786)

El  primer nitrilo, el acido
cianhidrico, fue sintetizado por
el quimico sueco Carl Wilhelm
Scheele en 1782.

Mas tarde, en 1832, Friedrich
Wéhler y Justus von Liebig
sintetizaron el benzonitrilo.

Fuente: https://lc.cx/yHZiZj
Friedrich Wéhler

(1800-1882)

| == _

Fuente: elaboracion propia

Molécula de acido cianhidrico

Fuente: https://lc.cx/RuwA95
Justus von Liebig
(1803-1873)

Z

Molécula de benzonitrilo

2. Obtencion de nitrilos

Se pueden obtener al hacer reaccionar el cianuro de sodio o de potasio con
un derivado halogenado y también al calentar amidas en presencia de un
deshidratante

Ejemplo:

CH,—CH,J+ KCN — CH,— CH,—CN + KI
Yodoetano Propanonitrilo

Los nitrilos alifaticos se obtienen por reaccién de un haluro de alquilo con
cianuro inorganico. (CN-).

Ejemplo:

Cl + NaCN — —N

3. Propiedades quimicas y fisicas de los nitrilos

a)

b)

Propiedades quimicas

Los nitrilos presentan propiedades basicas.
CH,CH,CN + H,0 <> CH,CH,CNH* + OH~

Por hidrolisis alcalina o acida originan una amida, si es continua, se
obtiene un acido. o

I
CH,CH,CH,CN + H,0 — CH,CH,CH,— C — NH,

Butanonitrilo Butanamida

0

I
CH,CH,CH,CONH, + H,0 — CH,CH,CH,— C — OH + NH

3

Butanamida Acido butanoico

Por reduccion con LiAIH,, se obtiene aminas.
CH,CH,CN + H,0 — CH,CH,CH,CH,NH,

Butanonitrilo Acido butanoico

Propiedades fisicas

A 25°C y 1 atm, los nitrilos se encuentran en fase liquida. Los catorce
primeros nitrilos son liquidos, de olor particular, los demas son soélidos
e inodoros. Los de bajo peso molecular son solubles en agua. Entre los
mas conocidos tenemos al metanonitrilo o 4cido cianhidrico.

La solubilidad varia en relacion directa con la polaridad de los nitrilos
y esta a su vez, varia en relacion inversa a la masa molar de estos
compuestos.

La temperatura de ebullicion de los nitrilos varia en relacidn directa con
la cantidad de carbonos que presenta la cadena carbonada.

Son mas densos que el agua.

Los nitrilos que bajo peso molecular son liquidos a temperatura ambiente
excepto el HCN.




4. Usos y aplicaciones

Los fungicidas e insecticidas son herramientas esenciales en la agricultura
moderna, ya que protegen los cultivos de plagas y enfermedades. Sin
embargo, muchos de estos productos contienen compuestos quimicos
llamados nitrilos, que son altamente toxicos. Es importante entender tanto
los beneficios como los riesgos asociados con su uso.

EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA ® AREA: QUIMICA <‘>

Pericianina

En la industria el acrilonitrilo es un componente clave en la produccion e
de plasticos y cauchos sintéticos. lO/

El caucho de nitrilo (NBR) es utilizado en la fabricacién de guantes

desechables, correas de transmisidon, mangueras, sellos de aceite y

N
o S N
revestimientos de cables. @
Algunos nitrilos se utilizan en la sintesis de medicamentos para tratar la s

diabetes y trastornos psiquiatricos. Es un compuesto de nitrilo

Debido a su toxicidad, ciertos nitrilos se emplean en la agricultura para utili'za(.jo, ~ como farmaco

proteger los cultivos de plagas y enfermedades. antipsicotico  para  tratar la
o . . . L, dependencia de opiaceos.

Los nitrilos se utilizan como materia prima en la produccién de esmaltes

y pinturas debido a su resistencia quimica.

Los nitrilos en la agricultura

Por una parte, los nitrilos son muy efectivos para controlar una amplia
gama de plagas y enfermedades, lo que ayuda a aumentar el rendimiento
de los cultivos.

Por otra parte, son altamente téxicos no solo para las plagas, sino
también para los seres humanos y los animales. La exposicion a estos

Fuente: OpenAl, 2024
puede causar problemas de salud graves. vente: Soen

Ademas, que pueden contaminar el suelo y el agua, afectando negativamente a los ecosistemas. El uso continuo
puede llevar al desarrollo de resistencia en las plagas, lo que hace que estos productos sean menos efectivos con
el tiempo.

A partir de la lectura, analizamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué efectos a largo plazo pueden tener los nitrilos en el suelo y el agua?

¢ Qué medidas de seguridad deben tomar los agricultores para minimizar la exposicién a los nitrilos?

Obteniendo proteccion al utilizar guantes. PRODUCCION

Esta actividad nos permitira comprender las propiedades y aplicaciones de los
guantes de nitrilo en diferentes contextos.

¢ Qué necesitamos?

Explorando la resistencia de los materiales de los guantes

Guantes de nitrilo, latex y vinilo
Agua

Aceite

Alcohol

Fuente: https://lc.cx/NgSCt_

¢Como lo haremos?

Probaremos la resistencia de cada tipo de guante sumergiéndolos en agua, aceite y alcohol.

Observamos y anotamos como cada material reacciona a estos liquidos. ¢ Cual es mas resistente? ¢ Cual se
degrada mas rapido?

A continuacion estiramos cada tipo de guante y observamos cual es mas elastico y cual se rompe mas facilmente.
Discutimos del ¢ por qué la elasticidad es importante en ciertos trabajos y cémo afecta la eleccién del guante
adecuado?

O
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REFORZANDO MIS APRENDIZAJES
Nomenclatura inorganica
Completamos los nombres de las siguientes férmulas utilizando la nomenclatura IUPAC y Stock.
Formula Nomenclatura tradicional Nomenclatura Stock Nomenclatura IUPAC
CU,0 e
RbZO2 ..........................................................................................................................................

Completamos las formulas correspondientes para los siguientes compuestos.

Yoduro bésico férrico ... Telururo basico aurico .
Sulfito acido de aluminio  ........cccoiiieeenn. Fluoruro de hierro (Ill) i,
Telururo de estafio (IV) ..., Arseniato acido de litio ...l
Trihidruro de manganeso ..........cccccevueee. Acido sulfonitrico .,
Bromuro cuproso e Sulfito de magnesio
Diyoduro de cobre ..l Disulfuro de diboro ...l
Tribromuro de cobalto ..., Dioxido de disodio
Nitrato de hierro (Ill) Seleniuro cobaltoso
Yoduro potasico . Dioxido de calcio ...l

Completamos las siguientes reacciones quimicas.

Acido bromhidrico +  hidréxido cuproso — bromuro cuproso  + agua
Acido carbénico  +  hidréxido ferroso —  carbonato ferroso +  agua
Acido nitrico + hidroxido de potasio  —  nitrato de potasio  +  agua
Acido clothidrico  +  hidréxido de calcio ~ —  cloruro de calcio  +  agua

Relacionamos cada formula con su nombre correspondiente mediante una flecha.

Bao, Dihidruro de bario
CaCo, Oxido de litio

Li,0, Oxido bario (1)
BaH, Carbonato de calcio
BaO Didxido de bario
HNO, Dihidruro de calcio
Li,0 Perdéxido de litio
CaH Acido nitrico

2
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Atomos

1) Un cation divalente presenta 36 electrones y 38
neutrones. Calcular el nimero de masa.

a) 26 b) 34 c)76  d)35

2) Un cation divalente de numero masico 116 es
isoelectrénico con un gas noble de numero atémico
54. Sefale el numero de neutrones del cation.

a) 32 b) 42

c)52  d)62

Configuracion electréonica

1) Si un atomo con 30 neutrones tiene su ultimo
electrén la representacion cuéantica (3, 2,+2,+1/2)
¢, Cual es su numero masico?

a) 55 b) 34

c)44  d)65

Hallar los electrones en subniveles “p” del atomo de
manganeso con 25 protones

2)

a) 6 b) 10 c)24 d)12

Unidades de masa

1) Una mezcla contiene 0,25 at-g de oxigeno y 1,25
at-g de azufre ¢ Cual es el peso en gramos de la
mezcla? Los pesos atomicos del Oxigeno y Azufre
16 y 32 respectivamente.

a) 44 b) 34

c)1,5 d)54

2) Un platano mediano tiene alrededor de 6,64x10%
atomos de potasio. Determine el peso en miligramos
de potasio. A= 39

a) 400 b) 430

c)330 d) 444

3) Aun globo de goma cuya masa es de 5,00 gramos
se le infla con oxigeno puro y una vez inflado se
cierra. Se pesa el sistema y se encuentra que
ahora la masa es de 5,05 gramos. Calcular el
numero de moléculas de oxigeno que hay dentro
del globo.

a) 9,4 x10%' b) 9,4 x102 c) 9,4 x102° d) 9,4 x10%

4) Calcular cuantos moles de cloro contiene 50 g
de una muestra de cloruro de calcio al 80 % de
pureza.

a)0,72  b)0,32

c) 0,52

d) 0,82

3)

4)

3)

4)

5)

6)

7)

Dos is6tonos de numeros atdmicos consecutivos
poseen numeros de masa que suman 53. Calcular
el numero de masa del is6tonoliviano.

a) 50 b) 46 c) 26 d) 36

Un elemento quimico presenta 3 iso6topos cuyos
numeros de masa suman 706 y presentan en total
430 neutrones. Indique que elemento es:

a),Th b),U

92

c),Ca d),Rn

Senale el posible juego de numeros cuanticos
para un electrén ubicado en un subnivel de mayor
energia del tercer nivel.

a) 3,1, +1, +1/2

b) 4, 3, -2, -1/2

c)3,2,-3,-1/2

d)3, 2,1, +1/3

Determine el numero de electrones del ultimo
nivel del potasio con 19 protones
a)1 b) 2

c)3 d) 4

Un joyero requiere contar con 1,53x10?? atomos
de oro en un anillo ; Qué masa de oro en gramos
tendria que pesar? A= 197

a) 500 b) 0,5 c)5 d) 50

Un mineral de cobre que pesa 5 Ib tiene una
pureza de 30 % ¢Cuantos atomos de este metal
estan contenidos en el mineral? Peso atomico del
cobre 63,5.

a) 645x10* b) 6,45x10%* c) 6,45x10%2 d) 645

Se tiene 2 kg de 6xido de aluminio al 86,7% de puerza.
Determine el peso del alumino puro en gramos que se
puede obtener a partir de dicha muestra

a)1058  b) 1085 c) 10,58 d) 1,058

¢, Qué peso de carbono en gramos se tiene en una
muestra formada por 300 gramos de metano CH
y 200 gramos de acetileno C_H,?

4

a) 0,496  b) 4962 c) 40,96 d) 409,62
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Estequiometria y estado gaseoso

1)

2)

La ecuaciéon quimica sin balancear para la
combustion del etano es:
C,H, +0, > CO,+ H,0

;,Cual es el coeficiente estequiométrico del
O, cuando la ecuacion esta balanceada
correctamente?

a)3 b)2 c¢)7 d)9
Se mezclan 10,0 gramos de nitrégeno gaseoso
con 10,0 gramos de hidrégeno gaseoso para
sintetizar amoniaco segun la siguiente reaccion:
Nagg) +3 Hyg = 2 NHy,
a) Determina el reactivo limitante.
b) Calcula la masa maxima de amoniaco que se
produce.

Soluciones de uso cotidiano

1)

2)

¢ Qué tipo de disolucion se obtiene al disolver CO,
en agua?
a) Solido en liquido
c¢) Gas en liquido

b) Liquido en liquido
d) Gas en gas

Se disuelven 5,85 gramos de cloruro de sodio
(NaCl) en agua para preparar 500 mL de solucion.
a) Calcula la molaridad de la solucién.

b) Si se toman 100 mL de esta solucién y se
diluyen hasta un volumen total de 1,00 L, ¢ cudl es
la molaridad?

Propiedades coligativas

1)

2)

Cuando se disuelven 1 mol de sacarosa (C,,H,,0,,)
en 1 kg de agua, ¢cémo afecta esto al punto de
congelacioén del agua? (Kf del agua = 1,86 °C-kg/
mol
a) Disminuye en 1,86 °C
¢) Disminuye en 0,93 °C

b) Aumenta en 1,86 °C
d) No afecta

En la produccion de helados, se utiliza sal para
disminuir el punto de congelacién del agua. Si se
agregan 58,44 g de NaCl a 2,00 kg de mezcla
de helado, calcula el descenso crioscopico de la
mezcla. (K, del agua = 1,86 °C-kg/mol)

Equilibrio quimico y equilibrio acido base

1)

2)

3)

4)

3) ¢Cuantos litros de H,0(g) se producen al reaccionar
completamente 1 mol de O, con suficiente amoniaco
a STP? (1 mol de gas a STP = 22,4 L) la ecuacion
quimica balanceada es:
2NH;(g) +30,(g) - 2NO(g) + 3H,0(g)
a)16,8L b)336L «c)1M1,2L d)22,L

4) Un estudiante necesita determinar la pureza de una
muestra de clorato de potasio (KCIO,). Para ello,
descompone térmicamente 1,50 g de la muestra y
recoge 450 mL de oxigeno gaseoso a condiciones
estandar (0 °C y 1 atm) segun la reaccion:

2KCl03y > 2KCl + 3 Oy
- Calcula el porcentaje de pureza de la muestra de
KCIO,.

3) Segun el Principio de Le Chatelier, jcomo afecta un
aumento de presion a la solubilidad de un gas en un
liquido?
a)Aumenta la solubilidad b) Disminuye la solubilidad
c)No afectalasolubilidad d)Depende de latemperatura

4) Se mezclan 50,0 mL de etanol (densidad = 0,789 g/
mL) con 50,0 mL de agua (densidad = 1,00 g/mL).
El volumen final de la solucién es menor que 100,0
mL debido a la contraccion del volumen. Calcula la
fraccion molar de etanol en la solucion resultante.

3) Cudl de las siguientes propiedades coligativas se
manifiesta como una disminucién en la presion de vapor
de un solvente?

a)Presién osmética
¢) Aumento ebulloscépico

b) Descenso crioscopico
d) Ley de Raoult

4) Si un fabricante disuelve 2 moles de sacarosa
(C,,H,,0,,) en 1 kg de agua para preparar un jarabe,
¢a qué temperatura hervira la solucién? La constante
ebulloscoépica del agua es: Kb = 0.52°C - kg/mol

¢, Cual de las siguientes condiciones favorece la formaciéon de productos en una reacciéon endotérmica?

a) Aumento de la presion b) Disminucion de la temperatura c¢) Aumento de la temperatura d) Afiadir mas productos

En una titulacion acido-base, ¢qué punto indica la neutralizacion completa de la solucion acida?

a) Punto de inflexion b) Punto de equivalencia

c) Punto final d) Punto de inicio

Considera la siguiente reaccion en equilibrio: N,y + 3 Hy(,y = 2 NH; )

a) Escribe la expresion para la constante de equilibrio Kc de esta reaccion.

b) Sien un recipiente se encuentran las concentraciones [N,]=0,5mol/L, [H,]=1,5mol/L y [NH,]=2,0 mol/L, ¢ cual

es el valor de la constante de equilibrio Kc?.

En un sistema cerrado, la reaccion entre el amoniaco (NH,) y el agua se establece en equilibrio:

Se sabe que Kb=1,8x10> para NH,. Si la concentracion inicial de NH; es 0,2 M, 4 cual sera el pH de la solucion
NH3z (o0 + H,0() = NH, " (o) + OHy)

después de alcanzar el equilibrio?
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Nomenclatura organica
Completamos los nombres de las siguientes estructuras semidesarrolladas.
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